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GIRIS

ADAU-da maddi-texniki bazanin yenidon qurul-
masi, korpuslarin mdohtasam tomiri, istilik sisteminin
yaradilmasi, todris vo inzibati korpuslarm barpa edilib,
gorkominin ¢ox yiiksak zovqla yenilosdirilmosi, bir sira
miiasir beynalxalq standartlara cavab veran auditoriya vo
laboratoriyalarin qurulmasi, konfrans zallarinin, muzey-
lorin, amfiauditoriyalarin, audio-video zallarin yaradil-
mast, asaslt vo ayri-ayri korpuslarda kitabxanalarin toskili,
universitetin elektron kitabxanasinin yaradilmasi, diinya-
nin motobor universitetlori ilo beynolxalg slagslorinin
qurulmasi, hamin universitetlorlo talobo-miisllim miiba-
dilasi, yeni talobs yatagxanasinin, qusguluq, balig¢iliq, bu
kimi onlarla digor komplekslorin tikilib istifadays veril-
masi Vo s. sadalamagla qurtarmayan islorin goriilmasi vo
bu giindo davam etdirilmasi biz agrar saha miitoxassislori
qarsisinda mithiim mosuliyyatli iglarin yerino yetirilmasi
tigiin bir sira holli vacib vazifolor qgoymusdur. Univer-
sitetdo biitiin sahalordo gedon yeniliklor, yeni yaranan
ixtisaslar vo tohsil islahatlari ilo olagodar, todris vosait-
larinin — program, dars vasaiti, dorsliklor va s. yenilosmasi
Vo yenilorinin yazilmasi halli vacib masalalardandir.

“Baliqciliq vo baliqgiliq tosorriifati isi” vo “Su bio-
ehtiyyatlar1 vo akvobitkilor” ixtisaslari yeni yaradilan ix-
tisaslardir. Bu ixtisaslarda tohsil alan tolobolora “Hidro-
biologiya” fonni tadris olunur. Lakin fonn iizro lazimi
todris vosaiti yoxdur. Bu sababdon toqdim olunan dors
vasaiti tortib olundu. Togdim olunan ilk dars vasaiti ham
tohsil veranlars, ham doa tohsil alanlara fonnin 6yranilib
monimsanilmasinds kémok olacaqdir.

Hidrobiologiya su canlilar1 haqqinda elmdir (hidros
—Su, bios — canli, loqos — elm demokdir).
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Yer planetinin 70%-dan ¢ox hissasini su tobagosi
ohato edir. Bu sular diinya okeaninda, donizlor, gaylar,
gollar, bulaqlar, yeralt1 sular, magaralar vo su anbarlarinda
comlonmisdir. ©lbatto belo bdyiik bir saha zongin flora vo
faunasi ilo xarakterizo olunur. Biitiin bu canlilari, onlarin
nov torkibini, miqdarini, mohsuldarligini, bir-birilo vo
otraf miihitlo qarsiligli slagelorini dyronon elm sahasi
hidrobiologiya adlanir. Hidrobiologiya xiisusi vo limumi
olmagla iki hissadan ibaratdir.

Umumi hidrobiologiyada su canlilarna tosir edan
suyun duzlulugu, temperatur, isiqlanma, suyun pH-1, toz-
yigi vo s. bu kimi masalalardon bahs olunur.

Xisusi hidrobiologiyada okeanlarin, danizlorin, si-
rin sularin — ¢ay, gol, su anbarlarinin va s. hirobiontlar1 y-
ronilir.

Hidrobioloji todgigatlarla su hovzalorinin bitki vo
heyvanlar alomini, onun név tarkibini, biomiixtalifliyini,
onlarin qarsiligh slagelorini 6yronmokls, naticads bu
hovzalarin gida ehtiyyatlari, mohsuldarligi arasdirilir. Bii-
tiin bunlarin asasinda da baliglarin yayilmasi, onlarin top-
lanma yerlori agkarlanaraq ovlanma tisullart miiayyanlos-
dirilir.

Hidrobioloji todgigatlarla su nogliyyatinin va hidro-
texniki qurgularin miihafizasi isi do toskil olunur. Beloki,
bir sira yosunlar, heyvanlar homin texnikalarin iizarinds
yasayaraq, xuisusi bioloyi ortitk amala gatirirlor. Noticoda
homin texnika korroziyaya ugrayaraq siradan c¢ixirlar.
Bunun qarsisin1 almaq {i¢iin homin bioloji ortiiyiin nov
torkibi miioyyonlosdirilorok onlara qarsi miihafizo edici
todbirlor hazirlanaraq hoyata kegirilir.

Su tachizatinda hidrobioloji tadgigatlarin shamiy-
yati boyiikdiir, hidrobioloji metodlarla ¢irkab sularmin
tomizlonmosi demok olar ki, basa ¢atdirilir.

Nohayat hidrobioloji todgiqatlar bir sira tibbi vo
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baytarliq todbirlorinin hollinds do miihiim rol oynayir.
Belo ki, bir sira qorxulu xastaliklor (malyariya, tulyare-
miya va s.) su hovzalari-hidrobiontlar- vasitssilo yayilir.
Bu ciir su hovzalarinin va onlarin xastalik toradan sakin-
lorinin miisyyanlosdirilmasinds hidrobiologiyanin xiisusi
xidmotlori vardir.

Tortib olunan dars vasaitinds hidrobiontlar haqqinda
genis movzular verilmigdir. Yuxarida adi ¢okilon ixtisasa
yiyalonan tolobalorin osas todqigat obyekti su heyvanlari
va su bitkiloridir. Bu ixtisaslara yiyslonon golocok mii-
toxassislor “Hidrobiologiya” tizra tortib olunmus dars ve-
saitini manimsamoklo asas todgigat obyektlori hagqinda
bilgilar alds edacaklor,

[k dafa tortib olunmus bu dors vesaitinds sdzsiiz ki,
catismamazliglar vardir. Mialliflor bu ¢atismamazliglar:
deyanlora minnatdarliq bildirarak, galocok nasrlords on-
lar1 nozors alacaglar.



UMUMI HIDROBIOLOGIiYA
FOSIL |

HiDROBIOLOGiYANIN PREDMETI,
VOZIFOLORI VO ISTIQAMOTLORI

Yer planeti biosferinin hidrosfer toboagosi 70,5%-
don ¢ox hissani togkil edir. Bu sular diinya okeaninda,
donizlar, caylar, goller, bulaqlar, yeralti sular, magaralar
Vo su anbarlarinda comlonmisdir. Su tutarlarin hidrobi-
ontlarini hidrobiologiya elmi &yronir. Hidrobiobiologiya
su canlilar1 hagqinda elmdir.

Hidrobiologiya yunan soéziindon gétiiriiliib, hidor-su,
bios-hoyat, logos-elm demakdir.

Hidrobiologiyanin predmeti. Hidrobiologiya
ekoloji elmlar sirasima daxil olub, su miihitinds yasayan
organizmlorin (hidrobiontlarin) bir-birilo, cansiz tobiot
amillori ilo vo timumilikdo miihitlo qarsiliglt slagalorini
oyranir. Ekoloji elmlor arasinda cavan elmlor sirasina
aiddir.

Hidrobiologiya bir sira digor elmlarlo — botanika,
zoologiya, mikrobiologiya, hidrokimya, hidrofizika vs s.
ilo six olagoli olub, onlarin malumatlarina asaslanir. Hid-
robiologiyanin inkisafinin ilk dovrlerinds ayri-ayr ford-
lorin ekologiyasinin (autekologiya) 6yranilmasing iistiin-
likk verilirdi. Hazirda 6n planda organizmdan yiiksok pil-
lads dayanan populyasiya (demekologiya) va biosenoloji
(sinekologiya) todgiqat istiqamatlori durur. Miiasir hidro-
biologiyada biosferin elementar vahidi olan va biosenozla
miihiti vohdot halinda 6ziinds birlosdiran su ekosistemlori
oyranilir. Biosenoloji istigamotin 6n plana kegmosi tod-
gigatlarda sistemli yanasma analizinin daha da giiclonma-
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sino sabab olmusdur. Bununla slagodar olarag hidrobio-
loglar nainki tokca populyasiyalarin Vo biosenozlarin otraf
miihitlo qarsiliqli slagsloerini dyronmali, eyni zamanda
onlarin qurulusunu Vo sistemdaxili miinasibatlorini do
tohlil etmoalidirlor. Organizmdon yiiksokdo dayanan sis-
temlarin 6yranilmasi masalalaring hasr olunmus tadgiqat-
lar hazirda 0 godor do ¢ox deyil, ¢iinki tobistin qurulus
saviyyasini oks etdirmays ¢alisan bu konsepsiya son
zamanlar formalagmisdir. Bununla belo canli tobistin ida-
ra olunmasinin magistral yolunun organizmdan yiiksokda
dayanan sistemlarin — biosenoz-ekosistem-qarsiliqh sla-
galori vo mévcudlugu ganunauygunlugunun dork edil-
moasindan kegdiyini unutmamaliyiq.

Ona gora do bu istigamst hazirda miiasir ekolo-
giyanin Vo elocads hidrobiologiyanin asas vozifolorindon
birina ¢evrilmisdir. Bununla belo miirokkob bioloji sis-
temin asas komponenti kimi ayri-ayr1 organizmlorin eko-
loji néqteyi-nazardon dyranilmasi masalasi yens do giin-
dolikdon diismomisdir. Ciinki ekologiyada organizmdan
yiiksok sistemlo bagli yeni konsepsiyanin formalasmasi
tigiin autekoloji xarakterli kiilli migdarda yeni molumatlar
lazimdir.

Hidrobiologiya biosferin su tabagesinds formalasan
sahani ekoloji aspektdon 6yrandiyindan, onu biohidrosfer
adlandirmaq daha diizgiin olard1. Aydindir ki, biohidros-
ferin biitlin calarlari ilo dork olunmasi tokca hidrobiolo-
giyanin Vazifasi olmayib, bununla yanasi hidrologiya,
hidrokimya, hidrofizika, hidrogeologiya va bir sira digar
elmlar va elmi istigamatlor do onunla maggul olmalidirlar.

Hidrobiologiya, doniz vo okeanlari Gyronon oke-
anologiya va limnologiya ilo daha yaxin slagadadir. Ciinki
su hovzolorinds hovzo daxili proseslorin analizinds canli
komponentlorin funksional xiisusiyyatlori nozors alin-
mazsa bu elmlor movcud ola bilmozlor. Bunun kimi do
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hidrobiologiya: hidrobiologlar da su miihitindo formala-
san canlilarin ekoloji analizini veran zaman su tutarlarinda
(cay, gol, doniz, okean vo S.) canlilarin hoyat soraitini
miioyyon edon bir sira hidroloji, hidrokimyoavi vo digor
parametrloro osaslanmalidirlar, oks toqdirds alinan no-
ticolor moévcud realligdan uzaglasa bilor.

Bioloji talimlar arasinda hidrobiologiyaya on yaxin
elm sahoalari zoologiya, botanika, mikrobiologiya, fizio-
logiya, biocografiya hesab olunur. Bu elm saholarinin
verdiklari molumatlara séykonan hidrobioloq su hovzo-
larinds formalasan canlilarin ekoloji analizini ugurla vera
bilor. Digor torafdon geyd etdiyimiz bioloji elm sahalori su
organizmlarinin ekoloji molumatlarint nazors almadan
inkisaf eds bilmaz.

Hidrobiontlarin har hansi néviiniin fardlarinin sa-
yinin biokiitlasinin (imumi kiitlasinin) tayini bir torafdan
canlilarin ekologiyasi hagqinda molumatlar1 doqiglosdirir
[masalon, miisyyan bir noéviin miixtolif biotoplarda
(qgruntlarda) fordlorinin saymnin (vo ya biokiitlasinin) uco-
tunun aparilmasi vo néviin hansi grunta (biotopa) iistiinliik
verdiyi moalum olur. Bunun kimi do onun (ndviin) tem-
peratura, duzluluga, oksigen rejimino vo miihitin digar
faktorlarina miinasibati miiayyon edilir], digar torafdan isa
populyasiyanin Vo biosenozun strukturunu, onlarin di-
namik vaziyyatini, lokal dayisilmalarini va nahayat bu va
ya digor organizmin ekosistemin miixtalif proseslorinda
imumi istirakini giymatlondirmays komok edir.

Hidrobiologiyanin vazifalari

Hidrobiologiyanin voazifolorindon on baslicas1 su
hovzoalarinin bioloji mohsuldarliginin yiiksaldilmasidir.
Digar voazifasi ohalini tamiz su ilo tomin edilmasinin bio-
loji asaslarinin islonib hazirlanmasidir. Malumdur ki, bir
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torofdon insanlarin suya olan talobati ildon-ilo artir, digoar
torafdoan isa su hovzalari intensiv ¢irklonmoayas moruz qalir.

Bagar comiyyatinds sivilizasiyanin yiiksalmasi in-
sanlarin sirin suya olan tolobatin1 durmadan artirir. Biitiin
bunlar su ehtiyatlarinin getdikco azalmasina, mdvcud
ehtiyatin isa tilkonmasina gatirib ¢ixarir. igmali sularin vo
cirkab sularinin Ssnaye miqyasinda tamizlonmasini tamin
edon ekosistemlorin yaradilmasi vo onlarin optimal so-
raitdo foaliyyatinin tomin edilmasi hidrobiologlarin asas
vazifalorindan biridir.

Hidrobiologiyanin qarsisinda duran osas vozife-
lordan biri da su hovzalarinds aparilan tanzimloma islarine
— ¢ay yatagmin doyisdirilmasi, su kiitlasinin basqa isti-
gamatlara yonoaldilmasi, su hovzalarine antropogen tosirin
intensivlosmasi naticasinds bas veran geyri-normal eko-
loji proseslara — ekspert kimi gqiymot vermosidir.

Hidrobiologiyanin istigamatlari

Umumi hidrobiologiya hidrosferi ekoloji aspektdon
oyroanir. Mixtalif tipli su hovzalorinin (cay, gol, deaniz,
okean vo s.) ekoloji spesifikliyini imumi hidrobiologi-
yanin miixtalif sahalori yranir ki, bunlar1 da hidrobiolo-
giyanin xtisusi qollart adlandirirlar. Buraya mohsuldarliq
hidrobiologiyas1 (su hovzalarindon alinan mohsulun mig-
darinin vo keyfiyyatinin artirilmasi yollarimi aragdirir),
sanitar hidrobiologiya (tomiz su problemlori ilo masgul
olur), texniki vo navigasiya hidrobiologiyast (Su hovze-
lorinds bioloji proseslorin texnikaya vo oksino tasirini
todqiq edir va s.) daxildir. Biitiin bunlarla yanasi son za-
manlar hidrobiologiyanin yeni-yeni istigamatlori va qol-
lar1 meydana ¢ixmisdir. Buraya su obyektlorinin vaziy-
yatlarinin iizo ¢ixarilmasi vo antropogen amillarin tasiri
naticasinda onlarin doayisilmasini dyranan sahasini, hidro-
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qurgularin tikilmasi ilo olagodar olan hidroekosistemin
doyisilmasinin prognozlasdirilmasi vo eloco do miixtalif
hidroqurgu proyektlorinin ekoloji ekspertizast va s. Kimi
sahalorini gostormok olar. Biitiin bunlarla yanasi hidro-
biologiyada timumi masalalorin iglonib hazirlanmasinda
ixtisaslasmig bir nega qollar-istigamatlor formalagmisdir
Ki, bunlarin da baslicalar1 bunlardir: 1) Trofoloji istigamat
— organizmlorin gida olagalorini Gyranir; 2) Energetik
istigamat - enerji axinini tadqiq edir; 3) Etoloji istigamat —
hidrobiontlarin davranisin1 6yranir; 4) Toksikoloji istiga-
moat — zoharli maddolarin hidrobiontlara tosiri vo ekosis-
temdo toksiki proseslori arasdirir. ©sas1 N.S.Strogqonov
torafindon qoyulmusdur; 5) Radioloji istiqgamat — radio-
nuklidlorin su hovzalorine daxil olmast vo onun ekosis-
temdo dovr etmosi masalolarini arasdirir; 6) Paleohidro-
bioloji istigamot — su ekosistemlorinds bas veron tarixi
doyisilma proseslorini tadqiq edir; 7) Sistem istigamati —
burada sistem nazariyyasinin su canlilarinin ekologiyasina
olava olunmasidir. O, hidrosferds biosistemin timumi qu-
rulus problemloring, onlarin davranigina, 6z-6ziino qu-
rulmasina, 0z-0ziino tonzimlonmasina vo idaro olunma-
sia nazar salir vo elocads biosistemin éyranilmasine va
tosvirino spesifik yanasma kimi modellosmani vo otraf
miihitin doyismis soraitdo onlarin voziyyatini prognoz-
lagdirmagi isloyib hazirlayir.

Hidrobiologiyanin tatbiqgi (praktiki) sahalari

Totbigi hidrobiologiya — su canlilarindan somarali
istifado olunmasina, Sudaki canlilarin qorunmasina, Su
hovzoalorindan faydali mohsullarin alinmasina, barpasina
xidmat edir.

Totbigi hidrobiologiyanin 3 asas istigamati miioy-
yan edilir:
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1. Baliq tosarriifat1 istigamoti — Votago baliglarinin
yem bazasinin dyranilmasi Vo vatogs ehtiyatlarinin prog-
nozlagdirilmasi {izro todqigat islori yerino yetirir vo bu
istigamata xidmat edon tohlillor aparir. Bundan basqa bu
istigamat baliq yetisdirilon nohurlarin giibralonmasi, su
hovzalorina baliq korpalorinin buraxilmasi normativ-
lorinin hazirlanmasi, yem obyektlorindon somorali istifa-
do, miixtalif név baliglarin daxili sularda iglimlasdirilmasi
va s. kimi masalalori hall edir, geyri-baliq (¢ay Xar¢angi,
molyuska va b.) vatogo obyektlorinin bio-ekoloji xiisusiy-
yatlarini dyranir va onlardan samorali istifads, barpa yol-
larin1 aragdirir.

Baliglarin, vatogo onurgasizlarinin vo ohamiyyatli
yosunlarin ¢oxaldilmasi islori, bir sozls, akvakulturanin
yaranmasi Vo inkisafina hasr olunmus islor do bu mag-
sadlara xidmat edir. Akvakulturanin inkisafi boyiik siiratlo
iroli getmisdir. Votogo baliglarinin artirilmasinda siini
mayalanma tisulu genis totbig olunur. Masalon, 6lkomizin
Neftcala rayonunda yerloson norokimilorin siini yolla
artirtlmas1 miiassisalorinds bu tisul totbig olunur.

2. Sanitar hidrobiologiya istigamoti - su hovzale-
rinin ekoloji vaziyyatina va insanlarin saglamligina moanfi
tosir gostaron moasalalorlo bagli problemlarin halli ilo
mosgul olur. Bu istigamat suyun bioloji tomizlonmasi
istigamatindo todgigatlar aparir, girklondiricilarin tabistini
Vo manbayini miioyyan edir vo onun aradan qaldirilmasi
istigamatindo miixtalif metodlar islayib hazirlayir. Miiasir
dovrds sanitar hidrobioloji tadgigatlar miithiim shamiyyat
kash edir.

Sanitar hidrobiologiyanin torkib hissalorindan biri
do tibbi-bioloji istigamatdir. Burada su hovzalorinds ya-
sayan, miixtalif xastolik toradicilorinin dasiyicilari olan
onurgasiz heyvanlarin bioekoloji xiisusiyyatlori hortorofli
oyranilmokla yanasi, onlara qarsi miibarizs tisullari iglonib

-11 -



hazirlanir. Misal olaraq malyariya toradicilorinin kegiri-
cilori Anopheles cinsindon olan agcaqanadi, ensefalit
xastaliyinin keciricilori Aedes cinsindon olan agcaqganadi,
garaciyar sorucularinin araliq sahibi gl ilbizini géstormok
olar. Bu kimi heyvanlarin bioekoloji xiisusiyyatlorinin
oyranilmasi bu ciir onurgasiz heyvanlarla miibarizonin an
effektli metodlarinin islonib hazirlanmasina imkan ver-
misdir.

3. Texniki hidrobiologiya istigamati — hidrotexniki
qurgulara va daniz nagliyyatina ziyan vuran organizmlarin
(yosunlar, mitilaster, dreissina molyusklari, bigayaq Xar-
¢ong balanus v s.) bioekoloji xiisusiyyatlorini dyranir vo
bu organizmlara garst miibarizo metodlarini islayib ha-
zirlayir.

Gomilarin sualti hissalori, hidrotexniki qurgularin
suda olan hissalari, su borular1 va s. daima hidrobiontlarin
hiicumuna moruz galirlar. ©n boyiik tohliiks iso substrata
yapisaraq oturaq hayat torzi keciron heyvan va bitkilordan
(yosun, bagirsagbosluglular, molyusklar va b.) gozlanilir.
Moasoalon, 2 tayli molyusklardan teredo navalis — su hov-
zolorinds olan qurgularin taxta hissslorini desorok, onu
keyfiyyatsiz hala salir.

Daniz qozasi — Balanus sp. sudaki qurgularin alt
hissasina yigilaraq, digor organizmlorlo birlikdo bioloji
ortiik amolo gotirir. Bozon bu ortiikdoki organizmlarin
cokisi har m?-da 10 kg-dan ¢ox ola bilor. Bu organizmlors
qars1 miibarizads effektli natico veran miixtalif ronglordon
istifado olunur. Hidrotexniki qurgular bu ranglarlo rang-
lanir, ranglorin torkibinds zoharli maddolor olur. Naticods
bioloji ortiiytlin garsist xeyli alinir.

Miiasir hidrobiologiyada bir sira terminlordon isti-
fads olunur. Onlardan bazilari ilo tanis olag:
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8.

9.

. Biotop — (yunanca — bios - hoayat, topos - mokan)

demakdir. Yani, miioyyan ekoloji mokanda yasayan
heyvan vo bitkilor. Masalon: lil biotopu, qum
biotopu va s.

. Biosenoz — (bios - hayat, koinos - timumi) demokdir.

Biosenoz hidrosferin konkret bir hissasinds miixto-
lif novo malik organizmlorin hayatin tolobina goro
imumi birgs yasayisidir.

. Pelagos — (agiq doniz demokdir). Suyun miixtalif

dorinliyi sayzlir.

. Plankton — (Planktos — azmag, gozmok) demokdir.

Suyun mixtslif qatlarinda yayilan vo suyun axi-
ninda miiqavimat gostora bilmayan, zaif harokatli
organizmlordir. Mas: bakteriyalar, yosunlar, mol-
yusklar va s. Plankton organizmlar 2 yers ayrilir: 1)
fitoplankton; 2) zooplankton.

. Nekton — (Nektos — {izon demoakdir). Su gatinda foal

tizon organizmlar. Mas: baliglar, suiti, balina va s.

. Neyston — suyun {iist qatinda yasayan organizmlar.

(Nein - izmoak) demakdir.

. Pleyston - Badonin miiayyoan hissasi suda, digor

hissasi havada olan organizmlor (plein — gomids
tizmok) demokdir. Mas: sifonaforlar.

Bentos — (dib, doarinlik demokdir). Suyun dib gati
say1lir.

Pelagobentos — miixtolif vaxtlarda su gatinda vo
dibds yasayan organizmlor. Mas: mizidxarganglor.

10. Perifiton — (peri - dairavi, phyton - bitki) demokdir.

Su qatinda osyalarin vo canlilarin {izorinds yasa-
yanlar. Mas: yosunlar, gébaloklar, siingarlor va s.

11. Faktorlar — (miihitin elementlori) — Bura abiotik

(fiziki vo kimyavi), biotik (canlilarmn bir — biring to-
siri) vo antropogen (insanin canli tobioto tosiri)
amillar aiddir.
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12. Ekoloji valentlik — noviin faktorlarin doyismo dia-
pazonuna tab gatirmasina deyilir.

13. Evribiont — miixtalif miihit soraitinds yasayan or-
ganizmlora deyilir. Mas: kdkayaqlilar, adi gol ilbizi
Vo S.

14. Stenobiont — az doyisilon miihit soraitinds yasayan
organizmlora deyilir. Mas: morcan poliplari 20,5 —
250C temperatur arasinda yasayir.

15. Evriterm — miixtalif temperatur soraitindo yasayan-
lar. Mas: spongilla siingori va s.

16. Stenoterm — az doyisilon temperatur soraitinds yasa-
yanlar.

17. Termofil — isti sularda yasayan organizmlar (termo -
istilik, filea - sevirom) demokdir.

18. Kriofil — soyuq sularda yasayan organizmlor (krios
— soyuq, filea - sevirom) demokdir.

19. Holobiont — yiiksok duzlu sularda yasayanlar.

20. Holofob — suyun duzluluguna tab gatirmayanlor.
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HIiDROBIOLOGIYANIN UMUMI PRINSIP VO
ANLAYISLARI

Planetimizin hidrosferinin asas kiitlasini taskil
edon sular (duzlu sular, yeralt1 sular, buzlaglar, atmos-
ferds gaz halinda olan sular) hazirda insanlarin istifadssi
liclin yararsiz Vo ya hoalalik «al ¢atmaz» hesab olunur.
Biitiin bunlar galocayin su ehtiyatini toskil edir. Hazirda
insanlar, Yer kiirasinin imumi su ehtiyatinin 0,1 %-ni
toskil edon caylardan, gollardan, su anbarlarindan, yerin
iist tobagasinds olan torpaq sularindan istifads edirlor vo
bu ildan-ilo artir. Bu ciir vaziyyat, bir torafdon shalinin
sayinin durmadan artmasi, diger torofdon iss sonayenin
vo kond tesaorriifatinin siiratli inkisafi ilo olagodardir.
Hazirda bir ¢ox inkisaf etmis kapitalist 6lkalarinds su
quthgr elo indi do 6ziinii géstormakdadir. Olkomiz sirin su
ehtiyatina goro diinyada birinci yerlordon birini tutur.
Respublikamizin osas su ehtiyatlarini ¢ay sulari togkil
edir. Olkodo kiillii migdarda doniz va sirin su hovzolori
vardir. Bu su hovzalarinin oksariyyatinin baliggiliq aho-
miyyati olmasi ilo yanasi tomiz su ehtiyatina malik olan
Baykal, Ladoga, Oneqa kimi digar gollor do movcuddur.
Lakin, bu ehtiyatin asas kiitlosi (86%) igtisadiyyatca zoif
inkisaf etmis vo ohalisi az olan cografi rayonlarda (Sibir,
Uzaq Sorg vo s.) comlogmisdir. Ona goro do Sanayecs
inkisaf etmis bazi cografi rayonlarda (Donbas, Ural va s.)
Vo iri saharlords indinin 6ziinds bels, sirin suya olan
tolobat gat-gat artiqdr.

Insan tobioto miidaxilo edir. Lakin bu miidaxilo
homisa Vo har yerdo miisbat notico vermir. Oksar hallarda
tobiot zorar ¢okir. Masalon, bazi su hovzalorinin rejimi
doyisilir va bu doyisilma ¢ox hallarda onlarin miitomadi
cirklonmasi naticasinds bas verir. Bu girklonmoanin asa-
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sin1 1Sa Sanaye vo moisat tullantilari va diger ¢irkab sulari
toskil edir. Bazon isa zaharli preparatlarin totbiginds if-
rat¢iliga yol verilir.

Atmosferin qatlariin ¢irklonmasi durmadan art-
maqdadir. Onlar da yagintilar vasitssilo su hovzalarins
Vo torpaga daxil olaraq hovzalarin girklonmosini daha da
artirir. SU hovzalarinin ¢irklanmasinin durmadan artmasi
nainki sulardan istifado olunmasini ¢atinlosdirir, eyni
zamanda onlardaki canlilarin-baliglarin vo diger orga-
nizmlarin mahv olmasina Sabab olur. Ona gora do otraf
miihitin miihafizo olunmasi1 hazirda on aktual problem-
lordon birina ¢evrilmisdir. «Tomiz su» problemi isa
1 Ne-li ahomiyyot kasb edir. Olkads su ehtiyatlarinin go-
runmast Vo onlardan samarsli istifads edilmasina boyiik
diggat yetirilir. Olkomizda biitiin tobii sarvetlor dévle-
tin-xalqmn milkiyyatidir.

Su hovzalarinds yasayan organizmolorin — hidro-
biontlarin yasayis miihiti vo onlarin mohsuldarligi nainki
su hovzalarinin xarakterindan va yerlosmasindan, eloca
do onlardak: suyun keyfiyyatindan do asilidir.

Molumdur Ki, tabii faktorlarin tasiri naticasinda
hovzalordoki suyun keyfiyyati doyisilir. Lakin, bu doayi-
silma, bazi tosadiifi hallardan basqa, elo bas verir ki, bu
miiddat orzinds do hidrobiontlar doyisilmis soraito uy-
gunlasa bilirlor.

Planetimizin timumi sahasinin 70%-don ¢oxunu
orton su asason diinya okeanlarinda, donizlorda, gollards,
caylarda, bulaglarda, magara vo yeralti su tutarlarinda
comlogmisdir. Qeyd olunan bu su monbolorinds birhii-
ceyrali organizmloardon baslamis mamalilora gadar gox
miixtalif canlilar yasayir. Biitiin bu canlilar, onlarin név
torkibini, migdarini, mohsuldarligini, biri-biri ilo vo mii-
hitlo garsiliqli slagalorini 6yronan elm sahasini hidro-
biologiya adlandirirlar. Bu elm sahasi ilo yaxindan ta-
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nigliq bizo su hovzoalorinds hayatin inkisaf ganunauy-
gunluglarin1 dork etmok yollarini, canlilar alominin
rongaroangliyini, su hovzslorinin mohsuldarhigint vo on-
lardan somorali istifado edilmasi yollarin1 miisyyon-
logdirir. Bundan basga su hovzoalorinds formalasan zo-
rorli novlordon qorunmag yollarini, canlilarin ekoloji
gruplart haqqinda molumatlari, ilk vo ikinci su orga-
nizmlorini, su hovzoalorinds formalagmis su kiitlasinin
sanitar — gigiyenik voziyyatini, sularin {izvi maddslorls
cirklonma daracasinin miioyyan edilmoasinds organizm-
larin rolunu, nahayat, su hovzalori hagqinda timumi ma-
lumatlart va digor bu kimi masalalorlo yaxindan tanis
olmaq imkanin1 yaradir.

Molumdur ki, imumi hidrobiologiya hidrosferds
formalagsan canlilar1 ekoloji baximdan todqiq edir,
oyranir. Ekoloji hidrobiologiya adlandirdigimiz bu elm
sahasi do digor tobiat elmlori kimi cansiz maddalordon
todricon inkisaf edon canlilar1 cansizlarla qarsiligl vah-
dotdo Oyronir vo 6z tadqgiqatlarini canli — cansiz miina-
sibatlori vo qarsiligh alagalori tizorinds qurur. Bu prinsip
hom organizmlors vo ham ds hayatin digor formalari olan
novlora, populyasiyalara vo biosenozlara samil olunur.
Qurulus saviyyalarindan asili olmayaraqg canlilar biokos
sistem olub, bir-birilo vohdstds olan cismlorin miihitlo
garsiligh olagslori halinda mévcuddur.

Organizmlar, populyasiyalar, névlar va biosenozlar
canlt materiyanin miixtalif qurulus saviyyali biosistem-
lori olub, bir-birilo daima garsiligli tasirds olan vo iimumi
funksiyan1 birlikda yerina yetiron «elementlor»dan iba-
rotdir. Bu sistem xarici miihitin biitiin tosirlarins birlikds
cavab verir vo 6z daxili quruluslarin1 mithafizo edib sax-
layirlar. Sistema daxil olan na varsa orada pargalanir va
sistemo miivafiq yenidon qurulur, sistemdon xaric olan
no varsa sistemdaxili miiayyan funksiya yerins yetirdik-
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dan sonra xarica ¢ixir. Biosistemlarin hamis1 6z-6zlinii
gurmag, yenilosdirmok va 6z-6ziinii toratmok xiisusiy-
yatino malikdir.

Qurulusca organizmlardan yiiksokdos yerlogon bio-
sistemlorda (populyasiya, nov, ekosistem) elementlor
arasi1 oalagolorin siirati organizmlara nisbaton dofalorls
yiiksokdir.

Bioloji sistemlor tacrid olunmus voziyystds olma-
yib, onlar1 shato edon xarici miihit elementlorilo daima
qarsiligh alagoadadirlar. Nega ki, sistem yasayir, bu slages
do moévcuddur.

Miihit anlayisi ¢ox genis anlayis olub, burada yal-
niz bioloji sistemds sistemdaxili birbasa qarsiligql ola-
gads olan elementlar deyil, onun tasirins tarixen uygun-
lasan elementlar do, mosalon, torpag, temperatur, isiq, su
qatlari, hava va s. do daxildir. Bu elementlarin har biri bir
grup organizm fgiin asas mihit oldugu halda, digar
gruplar ti¢iin 2-ci, 3-cii vo hotta 10-cu doaracali miihit ola
bilor. Masalon, torpag su hovzalarinin dibinds yasayan
(bentos) organizmlar {i¢iin yasayis elementi oldugu hal-
da, su qatlarinda yasayan (plankton) organizmlarin ho-
yatinda elo do miithiim rol oynamir. Ancaq buna bax-
mayaraq, bu element dolayis1 yolla olsa da, pelagik
organizmlorin hayatina tosir eds bilor. Bunun kimi do
balina populyasiyasi ilo yosun populyasiyalari. Bunlarin
hor hans1 biri, digorinin miihiti ola bilmaz vo oksino.
Bununla belo miihit hagqinda basqa bir deyim do
movcuddur: mithit organizmi shato edoan vo organizmin
onun inkisafina tasir gostaran elementlorin mocmuyudur.

Hor bir nov liglin miioyyan yasayis yeri vo ya daha
genis monada ekoloji nisa (ekoloji sahs, ekoloji oyuq,
ekoloji taxga) xarakterikdir. ©vvallor ekoloji nisa anla-
yisin1 noviin yayildigi vo 6z qurulusunu barpa etdiyi va-
hid kimi basa distrdiilor. Sonralardan C.Elton (1928)
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ndviin nisa anlayis1 haqqindaki ideyan1 daha da inkisaf
etdirorak, onun canlilar birliyinin funksional vahidi ad-
landirmisdir. 1957-ci ildo Q.Xatginson ekoloji nisani
noviin fardlorinin hiidudsuz zaman oarzindo mévcudlu-
gunu tomin edan miihit soraiti oldugunu va bu miihitds do
bir sira digor ekoloji soraitlorinin oldugunu miisyyon
edir. Belo ki, bir-birilo rogabstdo olmayan névlarin ya-
yildig1 orazini o, fundamental vo ya bdyiik orazi sahasi,
digorini, yani noviin biotik macburiyyati tiziindon yayil-
masina Sabob olan orazini iss kigik orazi sahasi adlan-
dirir. Moasalon, Gammarus diebcni yaniizon Xorgangi
Boyiik Britaniya orazisinds yalniz duzlu géllords yasayir
(fundamentar nisa), irlandiyada isa bu név homginin sirin
sularda yasayaraq G.pulex noviiniin ekoloji nisasini da
ohato edir (kigik arazi) vo s.

Y.Oduma (1975) gora ekoloji nisa noviin bioloji
professiyasi, yasayis yeri isa onun «iinvani»dir. Belolik-
lo, néviin méveudlugu ligiin lazim olan soraitlorin comi
ekoloji nisa adlanir. Organizmin har hansi ayrica gotii-
rilmiis bir funksiyasinin yerins yetirilmasini tomin edan,
biitiin resurslarin macmuyu iss xiisusi nisa adlanir.

Hoyat miihiti kimi hidrosfer 6zii do bir — birindon
miiayyan doracada sorhadlonan miixtalif biotoplara vo ya
ekotoplara béliintir. Hor bir biotopda bu vo ya digor
novlarin  populyasiyalar1 maskunlagaraq biosenozlari
formalasdirir. Biosenoz vo biotop ekosistemin forgli
komponentlori olmagla tam bir vahiddir vo onlar ayri-
ligda mévceud deyil. B.loganzena géra biotop hom hoyat
sahasi (arena), ham do 6z sakinlorinin yasamasi va inki-
safi tictin lazim olan biitiin komponentlarin macmuyudur.

Sistematik voziyyatlorindon asili olmayaraq bu va
ya digor biotopun sakinlori yasadiglar1 yera goro kon-
vergent uygunlasmalar aldo edirlor ki, hidrobiologiyada
buna hayat formalar1 deyirlor.
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Su hévzalarinin an bdyiik biotoplar1 bunlardir: su
qatlar1 biotopu — pelagial (pelagos—aciq daniz), suyun alt
tobaqgosi ilo birlikdo onun dibini 6rton biotop-bental
(bentos - darinlik) vo atmosferlo sarhadlonan suyun iist
qati—neystal (nein—iizmok). Hoyat formalarin1i da bu
biotoplara uygun — pelaqos, bentos va neyston adlandir-
mag gobul olunmusdur. Bundan basqa araliq biotoplar da
movcuddur. Hom bentik, hom do plankton hayat torzi
keciran hidrobiontlar1 pelagobentos, suda olan miixtalif
cansiz (gayalar, hidrotexniki qurgular) vo canli pred-
metlorin (bitki govdalarinin tizori, mollyuska c¢anagqlari,
yengaclarin galxani va S.) tizarinde moskon salan orga-
nizmlarin macmuyunu isa perifiton (peri—shato edon,
phyton - bitki) adlandirmaq gobul olunmusdur.

Pelagialda yasayan organizmlorin bozilori su gat-
larinda harokatsiz (asili vaziyyatdo) olur, bazilori ¢ox zoaif
harokat edir, bazilori isa ¢ox faal liziir. Suyun harakatina
miigavimat gostora bilmoyan organizmlor adston su
axinlart ilo yer doyisirlor. Pelagialda yasayan horokotsiz
vo zoif horokatli organizmlordon (bakteriya, infuzor,
dafniya, siklop va s.) ibarat olan qruplasmani plankton
(planktos — suda siizon, azmis), suda foal iizon vo suyun
harakatliliyino miigavimat gdstoran vo axinin aksins iizo
bilon organizmlori (baliglar, kalmarlar, balinalar vo b.)
iso nekton (nectos — iizon) qruplagmasi adlandirirlar.

Bir qrup pelagik organizmlarin badanlarinin yarisi
suda, yaris1 havada olmagla omiir edirlor. Masalan, si-
fonoforlar, sugiilii vo digor hava axini ilo harokats golon
canlilar. Hidrobiologlar onlar1 birlikds pleyston (pleisis -
izmak) qruplagsmasina aid edirlor.

Suda asil1 vaziyyatds olan iizvi va geyri-lizvi his-
saciklor detrit, planktonla detriti iso birlikds seston adlan-
dirmaq gobul olunmusdur.

Hidrobiologiya su miihitina uygunlasan vo yalniz
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bu miihitdo yasayan organizmlorlo yanasi, suda vo qu-
ruda yasamaga uygunlasan Vo ya iki ciir hoyat torzli or-
ganizmlori (masalon, qurbagalar) vo elocods eyni za-
manda yar1 suda, yar1 quruda (havada) yasayan orga-
nizmlari do (masalon, oxyarpag, sugiilii) 6yranir. Hom
suda vo ham ds quruda yasamaga uygunlasan organizm-
lori amfibiontlar vo ya merohidrobiontlar adlandirirlar.
Bunlarin arasinda adi gamis, g6l gamaist, cil va b.bu kKimi
organizmlori yarimsu bitkilori (organizmlari) adlan-
dirirlar. Hoayat siklinin bir hissasini suda, bir hissasini
havada kegiron heterotop (su-hava organizmlari) orga-
nizmlarin su moarhalalari do do merohidrobiontlara aiddir.
Buraya siirfo morholods suda vo yasli morholods havada
yasayan bir sira hosorat daxildir.

Canlilarin yasamasina Vo mdvcudluguna tasir gos-
toron miihit elementlorina tosir faktoru vo ya sadoco fak-
tor deyirlor. Miihitin faktorlar1 biosistemds gedon biitiin
proseslora (maddalor miibadilasi, yayilma, inkisaf, moh-
suldarliq, aktivlik va s.) tasir gostorir. Miihitdo 3 grup
faktor ayird edilir: 1) cansiz alomin fiziki — kimyavi amil-
lorinin canlilara tosiri vo ya abiotik faktor; 2) canlilarin
bir-birins tasiri vo ya biotik faktor vs; 3) insanlarin canli
tobioto tasiri vo ya antropogen (antropik) faktor. Antro-
pogen faktor ya iradi (stiurlu) vo ya geyri-iradi (stiursuz)
ola bilar.

Noviin fordlori, mihitin bu vo ya digar element-
larinin (amillarinin) miiayyan doyiskanliyi amplitudunda
movcuddur. Noviin miihit faktorunun bu doyiskonlik
diapazonuna dozmosi onun ekoloji valentliyi adlanir.
Genis ekoloji valentliys malik olan formalari evribiontlar
(eurys - genis), dar ekoloji valentliys malik olan forma-
lar1 stenobiontlar (stenos - dar) adlandirirlar. Evribionta
misal olaraq Cyphoderia ampul kdkayaq amobiini misal
gostarmok olar. Bels ki, bu amoba ham danizlords, sorsu-
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lu bataqliglarda, sirin sularda, hom do yiiksok vo asagi
temperatura malik olan gollards rast galinir. Bu ciir nov-
lori ubikvist novlor do adlandirirlar. Stenobiontlara misal
olarag Madrepor marcan poliplarini géstarmak olar. Bu
poliplar das biotopunda, miisyyan duzluluq ve tempera-
tur soraitinds yasayirlar. Onlar duzlulugun hiss olunacaq
doracads azalmasina dozmiirlar.

Miihitin har hansi bir faktorunun qarsisina «evri»
Va ya «steno» kalmalarini alave etmokls 0 néviin genis vo
ya dar faktor diapazonunda yasadigini bildirmok olar.
Moasalon, adi ¢okilon kdkayaq amob evriterm noévdiir
(¢linki 0, yuxarida qgeyd edildiyi kimi, miixtolif tempera-
tur soraitinds yasayir) vo ya Elpidia glacialis daniz xi-
yarmna 1°C temperaturdan yiiksok olan sularda rast go-
linmir. Demali bu név stenoterm névdiir. ©gor organizm
miihit amilinin yiiksok sarhaddinds yasayirsa, 0 zaman
onu bu faktorun yiiksok haddini sevdiyi kimi ifado etmok
gobul olunmusdur. Masalon, isti sularda yasayan steno-
term formani istisevon va ya termofil formalar, soyuq
sularda yasayan formani soyuqgseveon vo ya kriofil for-
malar (krios - soyuq) adlandirilir. ©gor noviin fordlori
ekoloji faktorun yiiksok gostaricisindon qagirsa vo ya bu
clir mithitlords yasaya bilmirss, onda, onlarin bu faktoru
sevmodiklorini geyd edib, bu faktoru ifado edon s6zo,
masalon duzlulug (gals - duz) kslmasino fob (fobos -
gorxu) olavs edirik. Demoali duzluluga déziimii olmayan
formalar1 galofob (duzlulugu sevmoyan) adlandirirlar.
Bu faktorun (imumiyyatlo faktorlarin) yiiksok Saviyys-
lorindo yasayan formalar1 adston biont adlandirirlar,
masalan, yiiksok duzlulugda yasayan fordlori galobiont,
axar sularda yasayan formalar1 (giindago stirfalori, bu-
lag¢1 stirfolori, Teodoxus cinsli molyusklari) reobiont
(reo - axiram), durgun sularda yasayan formalar1 iso
limnobiont adlandirirlar.
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Noviin ekoloji valentliyi onun yasadigi miihitin
doyisilmasi intensivliyindon do genis intensivliya ma-
likdir. Masalon, donizlards sahils yaxin yerlords yasayan
formalar, adston, daha cox evriterm (genis temperatur
soraitinds yasayanlar) va evrigalin (genis duzluluq sora-
itindo yasayanlar) olurlar, nainki sabit temperatur vo
duzlulugla xarakterizo olunan agiq doniz soraitindos ya-
sayan formalar.

Organizmlar, populyasiyalar, névlar vo biosenozlar
molumdur ki, miihito uygunlasmaq gabiliyystino malik-
dirlor. Bununla onlar doyisilmis soraito uygun olaraq xa-
rici vo daxili qurulus vo funksiyalarini oldugu kimi mii-
hafizo edib saxlayir, nosil verir vo yenilosir. Umumiy-
yatlo canlilar yasadiglari miihitin talobins uygun cavab
reaksiyasma malikdir ki, bu da naticodo organizmlori
biokimyoavi, fizioloji, morfoloji, davranis va s. kimi uy-
gunlagmalara gatirib ¢ixarir.

Hor bir noviin yasamas: tgiin bilavasito 0 névo
Moxsus miioyyan sorait olmalidir. ©gar bu sorait yox-
dursa név, 0 miihitdo yasaya bilmoaz. Noviin ¢igoklon-
mosini longidon vo ya tormozlayan miihit faktoruna
mohdudlasdirict faktor deyirlor. 1840-c1 ildo 1.Libix
«minimal talob» adlanan bir ideya irali siiriir vo sonralar
0, ganun kimi formalasdi. Bu ganuna gora «bitki moh-
sulunun hacmi torpagda minimum saviyyads olan gidali
maddalarin migdari ilo 6l¢iiliiry. 1913-cii ildo V.Serford
«tolerantliq ganununu» formalasdirdi. Bu ganuna do-
ziimliliik ganunu da deyirlor. Bu ganuna asason miihit
amilinin mohdudlasdiric1 tasiri noinki onun minimal
hoddinds, eyni zamanda faktorun maksmal hoddinds do
tosir gostorir. Hor hansi amil (masalon, yiiksok tempe-
ratur, bol su) mohdudlasdirict amil hesab oluna bilar.
Ona gora do organizmin normal inkisafi tiglin miihitin
optimal saraitino onun mohtacligr daha ¢oxdur. Optimal
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soraiti isa minimal ekoloji talabls (Libix ganunu), mak-
simal ekoloji tolob (Selford ganunu) arasinda axtarmaq
lazimdir. Bu iki talobin amplitudu organizmin déziim-
liliikk hoddi hesab olunur. Demali, faktorun organizmo
tasiri na az, na da ¢ox yox, optimal olmalidir.

HIDROBIOLOGIYANIN QISA INKISAF TARIXI

Otraf miihitin miihafizasi, hava, torpaq vs su hov-
zalarinin zaharli kimyavi maddoslordan, sonaye vo maisot
tullantilar1 ilo zongin olan g¢irkab sularindan qorunmasi
Vo onlarin daim saglamlasdirilmasi giiniin vacib masalo-
larindan olmus va olmaqdadir. Su hévzalarinin, xiisusils,
Xazar danizinin va respublikamizin daxili su manbals-
rinin tomizliyinin saxlanmasi va onlarin bioloji mohsul-
larindan somarali istifado olunmasi hazirki dévrds on
aktual problemlardan biridir.

Xazor doanizinin 6lkomiz ii¢iin ¢ox boyiik shamiy-
yati vardir. Bir sira respublikalarin (RSFSR, Qazaxstan,
Azorbaycan, Tiirkmonistan, Dagistan) igtisadiyyati mii-
ayyan daracads Xazarls va ona tokiilan gaylarla (Volga,
Ural, Kiir, Samur vs s.) alagodardir. Ona gérs do bu nadir
su hovzasinin, ona tokiilon ¢aylarin, habelo Xoazarotrafi
respublikalarin digar daxili su manbalarinin sonaye, mo-
isat vo neft tullantilari ilo ¢irklonmadan qorunmasi giiniin
vacib masalalarindan biri olmalidir.

Biz hazirda sonayenin vo kond tasarriifatinin boyiik
viisot aldigi bir dovrds yasayiriq. Odur Ki, asrimizin on
miithiim problemlarindan biri otraf miihitin qorunmasi va
onun daima saglamlasdirilmasidir. Ciinki, kKimya hazirda
Va ¢ox giiman Ki, galocokds tosorriifatimizda aparici Sa-
halardan biridir va biri olaraq qalacaqdir. Ciinki, tosor-
rifattmizin bu va ya digor sahasi ziyanvericilors garsi tot-
big oluna bilacok tabii-bioloji miibarizo tisulu halalik
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tacriiba gargivasindon tam konara ¢ixa bilmomisdir. Odur
ki, ziyanvericilori mohv etmok tigiin zoharli maddslor-
don-pestisidlordon, insektosidlordan, alqosidlordon va s.
genis istifada olunur va onlar ildon-ils 6z tatbiq saholo-
rini durmadan genislondirir. Artiq fordi tosorriifatlarda da
zohorli maddaloar kiitlovi istifads olunur. Zsharli kKimyavi
maddolorin hoyatimiza bu ciir siirotlo sirayst etmosi,
zamanin tolobatindan irali galdiyi kimi, tabistin miihafiza
olunmasi, straf miihitin getdikco saglamlasdirilmasi mo-
salasi da bir 0 godar kaskin qoyulmali va hall edilmalidir.

Umumdiinya Sohiyya toskilatim verdiyi maluma-
ta goro, hor dordiincii stasionar xoste, bilavasito sularin
bu vo ya diger maddslarls, ilk névbads isa kimyavi
maddoalarla ¢irkloanmasinin naticasidir.

Hidrobiologiya (yunanca Hidor-su, bios — hoyat,
logos — elm demokdir) — suda (gay, gol, doniz, okean) bas
veran bioloji hadisalorin ganunauygunluglarindan bohs
edir. Hidrobiologiya su miihitindo yasayan canlilarin
biomiixtalifliyindon, yayilmalarindan, hoyat formalarin-
dan, organizmlarin bir-biri ilo vo xarici miihitlo slagoe-
sindan bohs edir.

Hidrobiologiya elminin meydana galmasina sabab
olan amillor arasinda osaslar1 bunlardir:

XIX asrin ortalarinda bir sira Simal donizlorindo
Vo sirin sularda baliq ovunun azalmas.

Su hovzalarinin siiratlo ¢irklonmays moruz gal-
masi.

Su hovzoalorinds bioloji stansiyalarin yaradilma-
S1.

Hidrobiologiya elmi planetimizin {imumi sahasinin
70%-don ¢oxunu togkil edon sularda (okeanlarinda, do-
nizlords, gollords, gaylarda, bulaglarda, magara va yer-
alt1 su tutarlarinda) yasayan birhiiceyrali organizmlardon
baslamis momolilara godor miixtaliflik yaradan canlilari,
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onlarin miihitlo qarsiligli alagalarini 6yranir. Hidrobio-
logiya bu canlilarin név torkibini, migdarini, mahsuldar-
ligin1 va S. Gyranir.

Hidrobiologiyanin bir elm kimi inkisafinda boyiik
rus alimlarindon akademik P.Knipovig, akademik S.Zer-
nov, akademik L.Zenkevigin, professor V.Jadinin, Azor-
baycanda iso akademik A.Derjavin, 9©.9lizads vo Azor-
baycan MEA-nin miixbir {izvii, professor ©.Qasimovun
boyuk xidmatlori olmusdur. Rus alimlori 1902-ci ildan
baslayaraq Barens, Ag doniz, Baltik, Qara, Azov vo Xo-
zor donizlorinds hortorofli vo davamli todgigat islori
aparmiglar. Sonralar hidrobiologiyanin todgigat dairasi
daha da genislonmis vo basqga hidroloji yoniimlii saho-
larlo kompleks todgigatlarla baslamigdir. Biitiin bunlarla
yanasi, geyd etmok lazimdir ki, ancag hidrobioloji tod-
gigatlarla har hansi su hévzasinin bitki vo heyvanlar alo-
mini, onun nov torkibini, biomiixtalifliyini, onlarin
bir-birilo vo xarici miihitlo garsilight oalagalorini, yayil-
malarini miioyyan etmok miimkiindiir. Noticado su hov-
zolarindo gida ehtiyati Vo canlilarin mohsuldarligi mioy-
yanloagdirilir, bunlarin asasinda da su hovzalarinds balig-
larin yayilmasi, onlarin toplanma yerlori askarlanaraq
ovlanma tisullart miiayyan edilir.

Hidrobioloji todgigatlar su nogliyyatlarinin vo hid-
rotexniki qurgularin qorunmasi sahasinds do miithiim sho-
miyyat kasb edir. Bels ki, gomilarin vo hidrotexniki qur-
gularin sualt1 hissalorinds yosunlar vo miixtalif heyvanlar
moskunlagaraq xiisusi biosenozu — bioloji ortiiyii amala
gatirirlor ki, bu da noticodo gomilarin, hidrotexniki qur-
gularin vo digor avadanliglarin karroziyaya moruz galma-
sma Sabob olur. Biitiin bu proseslor gomilorin vaxtindan
tez siradan ¢ixmasina, onlarin harokat siiratinin azalma-
sina, yanacagin daha ¢ox sarf olunmasina gatirib ¢ixarir.
Hidrobioloji tadgigatlarla hamin organizmlarin hayat sikli
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oyranilir va onlara garsi xiisusi miibarizo metodlar iglonib
hazirlanir.

Hidrobiologiya su tochizati sahssinde do boyiik
ohomiyyat kasb edir. Hidrobioloji metodlarla ¢irkab sula-
rin tomizlonmasi demoak olar ki, basa ¢atdirilir. Nohayat
hidrobioloji todgigatlar bir sira tibbi vo baytarliq todbirle-
rinin hallinds do miihiim rol oynayir. Bels ki, bir sira qor-
xulu xastaliklor (malyariya, tulyaremiya va S.) su hovzoe-
lori vo onlarin sakinlari-hidrobiontlar-vasitasilo yayilir.
Bu ciir su hovzalarinin va onlarin xastalik téradan sakin-
larinin miisyyanlosdirilmasinds hidrobiologiyanin xiisusi
xidmatlori vardir.

Biitiin elm sahalarinds oldugu kimi, hidrobiologiya
sahasinds do elmin korifeylori olmus vo ideyalart Umumi
Hidrobiologiyanin osasini togkil edir. Onlarin xatiralori
ehtiramla yad edilorak, hidrobioloji todgigat tisullarinin
yaradicilart kimi yiiksok giymotlondirilir. Bununla bels
hor xalqin 6z todqgiqatgilari, 6z davamgilari, milli elmin
onciillori vardir vo onlarin todgiqatlar1 da elmin bir ¢ox
sahalorina xidmat edir.

Hidrobiologiyanin miistoqil bir elm kimi inkisafi
XIX asrin ortalarina aiddir. Bu dévrds insanlar arasinda
bels bir fikir hokm siiriirdii ki, «Su hovzalarinin (xiisusan
donizlorin) bioloji resurslari tiikonmozdir, sonaye oho-
miyyatli organizmlorin borpasi fikri asassizdir, canlilarin
ekologiyasinin dyranilmasi praktikaya heg no vermir» va
s. Lakin bu fikirlordon dasinmag: hoyat 6zii insanlara mac-
bur etdi. Belo ki, sanaye shamiyyatli organizmloarin (ilbiz,
baliq, balina) ehtiyatinin giymotlondirilmasi, onlarin eko-
loji cohatdan 6yranilmasi va barpasi masalasi ortaya atildi.
Bu iso su hovzalarina kompleks ekspedisiyalarin togkilini
tolob edirdi.

1853-1856-c1 illordo Xozor donizindo akademik
K.Bergin rahbarliyi ilo ekspedisiya islomoys baslayir.
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Sonra bu tadgigat 1874-1876-c1 illards O. Qrim tarafindan
davam etdirilir. Bu todgiqatlar naticasinds Xozar doanizin-
do baliq ehtiyatinin azalma sabablori aydinlasdirilmis vo
somarali tokliflor irali stirilmisdiir.

Sonaye va kond toesarriifatinin, zavod vo fabriklor
sobokasinin va su nogliyyatinin intensiv inkisafi, mévcud
fabrik va zavodlarin genislondirilmasi, onlarin tullantila-
rinin durmadan su hovzalarina axidilmas: bu hovzalarin,
xiisusilo sirin Su tutarlarinin intensiv va giicli ¢irklondi-
rilmasina va naticads igmali su problemlarinin yaranma-
sina gotirib ¢ixarir. igmoali su problemi isa planetin 1Ne-li
problemina gevrilir.

Holo XIX asrin 60-70-ci illorinds A.Miiller va
F.Kon suyun miixtslif ¢irkablardan tomizlonmasinds hid-
robiontlarin xiisusi rolunu séylomislor vo bu fikir bir sira
alimlor torafindan tasdiglonmisdir.

Sonralar R.Kolkvits, M.Marson, Y.Nikitinskiy,
Q.Dolgov, S.Strogonov va basgalar1 torafindon su hov-
zalorinin bioloji tomizlonmosinds ayri-ayri organizmlarin
rolu doaqiqlosir.

Notico etibarilo hidrobiologiyanin yaranmasina Vo
inkisafina Sobob olan amillordon biri do su hovzalorinin
cirklonmasi vo sularin tomizlanmasinds organizmlarin ro-
lu hesab olunur.

Bununla da hidrobiologiyanin bir golu olan sanitar
hidrobiologiya yaranir. b¥S$Msahonin tibbi vo bali %

cyliq!éoqITgyi-noxrindon boyiik ohomiyyati v 6di1o$ Su

o J8&~{"lorinin genis miqyac /[ Vo ekoloj)SMbaximdan

oyronhémon [ lilk dofo Rusiyada yerina$ietirilmisdir.
XIX asri][1,ci yarisinda doniz v 1BHry(in su bioloji

stan rfiyalariniolygllanmasi hé#irobiologiyanZ#4iZsir
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elm kiem fori#g[Jasmasinda bdyeq rol oynadi. Homin

bioloji$ytIwiyalar1 B  Leydand H#i ¢ixmasintSj
G.Da® Imnin 1859-gy ilds yazdig1 «Tabii segmo 1 Imu ii
B2 n.0torin omolo golmasi vo ya yasayls ugrunda
miibarmrada alverisli cinslarin saxlanmasi» yaxud qisaca
olaraq «No6vlarin mansayi» adli kitabi olmusdur.

Diinya miqyasinda 1-ci doniz bioloji stansiyasi
A.Kovalyovskinin tosobbiisii ilo 1871-ci ildo Sevastopol
sohorindo yaradilmigdir. Stansiyanin ilk direktoru Mik-
luxo-Maklay olmusdur. Bu stansiya hazirda Rusiya Fede-
rasiyast EA «Coanub dsnizlarinin biologiyasi» adi altinda
indi do foaliyyatdadir. 1872-ci ildo Neapolda 2-ci daniz
bioloji stansiyasi, 1876-c1 ildo ABS-in Atlantika sahills-
rindo A.Aqassis torofindon digor stansiya yaradilir. Sirin
su hovzoalorinds bioloji stansiyalar 1890-c1 ildo Almani-
yanin «Pleny golii tizorinds, 1891-ci ildo Moskva vilayo-
tindo «Qlubokoye» golii tizarinds, 1894-cii ildo ABS-1n
[llinoys cay iizorindo, 1900-cii ildo Saratovda Volga gay1
tizorindo foaliyyato baslayir.

Sonralar bioloji stansiyalarin sayr durmadan artmis
Vo onlarin tadgigat dairasi Ag donizs, Qara danizs, Volga
cay1, Uzaq Sarq donizlori vo Xazoar donizi sahillarina godor
geniglonmigdir.

Respublikamizda ilk bioloji stansiya 1974-cii ildo
«Xazar bioloji stansiyasi» adi altinda Abseronun Sixov
arazisinds prof. ©.Qasimov torafindan yaradilmigdir.

Hidrobiologiyanin ekoloji bir elm kimi formalas-
masinda hidrobiontlarin hesabini (ugotunu) aparmaga
xidmoat edan alstlorin yaradilmasinin vo hidrobioloji tod-
gigatlarda onlardan istifado edilmasinin rolu gox boyiik-
diir. V.Genzen 1887-ci ilds vahid hacmdas olan organizm-
lorin hesabini aparmagq ii¢iin gaz materialindan hazirlan-
mis kigik gozlii konusvari siiziicii tor hazirlayir vo bu
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alotdan istifads edir. Bir godar sonra 1909-cu ilds Y.Pe-
tersen bentik organizmlorin vahid sahodoki migdarini 6y-
ronmak moagsadilo dibgdtiiron cihaz hazirlayir vo ondan
hidrobioloji todgiqgatlarda istifads edir. Bu cihaz vo onun
bir cox modifikasiya olunmus novlari indi do hidrobioloji
todgiqgatlarda ugurla istifads olunur. Els bu dévrlardon da
hidrobiologiya cavan bir ekoloji elm kimi formalagsmaga
bagslayir.

Umumiyyatls, hidrobiologiya elminin inkisafinda
bu alimlarin amayi bdyiik olmusdur: K.Berq, A.Miiller,
A.Agassis, N.Berezina, S.Zernov, 1.Zenkevig, A.Konstan-
tinov, V.Yasnov va b. Azorbaycanda bu sahods asas xid-
motlori olan alimlardon 9.0lizads, ©.Qasimov, F.Aga-
maliyev, R.Bagirov, A.R.Oliyev va b. geyd etmak olar.

Inkisafinin ilk dovrlorinda hidrobiologiya elmi ay-
ri-ayr1 novlara aid fardlorin bioekologiyasinin Syranil-
masini asas gotiirtirdii. Buna autoekoloji todgiqgatlar de-
yilir. Lakin miiasir dovrds populyasiyalar1 6yronan de-
mekoloji vo biitiin bunlar1 olagsli 6yronon sinekoloji
todgigatlar 6n plana ke¢gmisdir.

AZORBAYCANDA
HIDROBIOLOGIYANIN INKISAFI

Azorbaycanda ilk hidrobioloji todgigatlar gorkomli
hidrobiolog, akad. A.N.Derjavinin adi ilo baghdir. O,
1912-ci ildon 1927-ci ilo gadar vo 1932-ci ildon émriiniin
axira (odoar Baki goharinds islomis vo bir sira tadris
(BDU) va todgigat miiassisalorinin yaradilmasinda foal
istirak etmigdir.

1912-ci ildo Baki soharins golon A.Derjavin Bakida
Baki ixtioloji laboratoriyasini yaradir. Laboratoriyada
homginin hidrobioloji todgiqgatlar yerino yetirilir. Bu
dovrdes 6z tadqiqatlar ilo segilon ©.0lizadani, S.Veysiqi,
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AJuzeni, S.Smirnovu vo basqalarin1 géstormok olar.

1932-ci ildo A.Derjavin SSRI EA Zagafgaziya fi-
liali, Azarbaycan sobasinin Zooloji sektorunda «Su hey-
vanlar» sobasini formalasdirir.

1934-1946-c1 illordo ©.9lizadanin apardig: todqi-
gatlar diggots layiqdir. O, Azarbaycanin bir sira su hov-
zolarinin zooplanktonunu (Boyiik Qafgaz daglarinin sorg
hissasindaki gollarin, Naxgivan Respublikasi vo Absero-
nun su hévzalarinin, Hacigabul géliiniin) dyranir.

1938-1951-ci illordo A.Derjavin Qafqazin ali Xor-
¢onglari tizra magalalarinds elm tigiin yeni olan noévlarin
tosvirini verir.

1959-cu ildon Azorbaycan MEA-nin Zoologiya
Institutunda Xozor donizinin bioloji rejiminin sistemli
todgiqatlar1 baglanir. Todgiqat islori «Bakuvi» vo «Mir
Kasimov» gomilari vasitesilo aparilir. Ekspedisiyalarda
9.Qasimov, M.Juravlyov, N.Lixodeyeva va b. istirak et-
miglor. 9sas diggst baliglarin yem bazasinin dyranilmo-
sina yonaldilmisdir.

Azorbaycanda hidrobiologiyanin inkisafinda prof.
9.Qasimovun rolunu xiisusi geyd etmok olar. O, Xozarin
yorulmaz tadgiqat¢is1 idi. O, 1954-cii ildo namizadlik
(Leningrad), 1963-cii ildo isa doktorlug (Moskva) disser-
tasiyalart miidafia etmis, 1961-ci ildon 6mriiniin sonuna
kimi (2005) Hidrobiologiya laboratoriyasinin miidiri Vo-
zifasinda ¢alismisdir. Azarbaycanin sirin su hovzalarinds
Vo Xozor donizinds formalasan faunanin todqiqi tizro
apardig1 arasdirmalarin noticalori kegmis ittifagda onun
bir hidrobiolog kimi taninmasina Sobob olmusdur. O,
Azorbaycanin yiiksok ixtisasli hidrobioloqu, Xozorin
yorulmaz tadqiqatcist idi.

1960-c1 illorde ©.Qasimovun rahbarliyilo ©.D.Oli-
yev, M.Salmanov, R.Bagirov, F.Agamaliyev, F.Badslov,
H.Farocov, Q.Pyatakova, V.Hasonov, E.Valixanov,
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A.Siikkiirov, ©.9zizov, G.Mirzoyev, T.Tarverdiyev,
O.Colilov kimi doaniz hidrobiologlar1 vo N.Lixodeyeva,
N.Talibov, 8.Xaslilov, Z.Sofiyev, I.6hmoadov, R.Safarov,
A.Oliyev, 1.Dlokborov, R.Oliyev va basqalari sirin su
faunasi tizro hidrobiologlar yetigdirilmisdir.

1974-cii ilds prof.9.Qasimovun tosobbiisii ilo Azar-
baycan MEA Zoologiya InstituW 2% nda Xo:Ar

BiolojmOStan1.ma & sm*® B  (yaranmasi

-----

vermisdil] 5 OXXI asrin ovvenTorlbde(tu stansiya
yenidon0Su BleXvanmisZ C--i&logiyas: sobasi» adlfH
n>disilinJ!Xezor BiOfoji StaURffiyir1 (XBS) neinki
|&kca Xozeuy donizinin problemlarilo masgul olur, %Z 8y

zq#inda o, daxili su hovzalorindii biostigji resurslarl

F% i iizollixaR anlmasinda miistosn[1$v(1=[To[lez¥rd1.
Stansiya,idroloji tomayiillii 3 laByratoriyant 6ziinde

birlosd T ardi. Bunlar Baki$ohorindo yerlo & f

«Hidrobiologiya»  laboratoriyasi,  «Bioloji  ortiik»
laboratoriyast vo  Mingagevir  goharindo  yerloson
«Mingagevir su anbarmin biologiyasi» laboratoriyalari
idi. Bu laboratoriyalarin osas todgigat obyektlori Xozor
donizi va Azorbaycanin daxili su hdvzalorinds formalasan
lardan somorali istifads vo onlar1 qorumaq olmusdur.
Xozarin sonraki tadqigi «EImy» gamisinin foaliyyati
ilo baghdir. Azorbaycan EA-nin (hazirki Azorbaycan
MEA-1) sifarisi ilo Rusiyanin Xabarovski soharinds insa
edilon bu gomi 1982-ci ilds professor ©.Qasimovun rah-
borliyi ilo Xozar donizina gatirilir. Gomi 0 dovr igiin
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miiasir hesab olunan navigasiya va todgigat avadanliglari
ilo tochiz olunmusdur. Comi nainki tokca hidrobioloji
tadgiqgatlar tiglin nazards tutulmusdur, eyni zamanda onun
vasitasilo ixtioloji, geoloji, cografi va s. bu kimi bir sira
elm sahaloari tigiin do lazimi todqigatlar aparmaga xidmot
edo bilirdi. Gami Xoazorin 10 — 1000 m dorinliyindon
lazimi materiallar toplamaga imkan verir.

Azorbaycanin daxili su hovzoalori do hidrobioloji
cohotdon yaxs1 Oyronilmisdir. Nax¢ivan, SamKkir, Yeni-
kond vo Varvara su anbarlari Vo Kiir ¢ayinin asag1 axarin-
da formalasmis gollarin vo axmazlarin faunasinin tadqiqi
indi do todqiqatcilarimizin digget moarkazindadir.

Hazirda sirin su hovzalarindon 150-don ¢ox elm
tictin yeni olan sorbastyasayan Kirpikli infuzor névloari,
cinslori tapilmis vo onlarin tosviri verilmisdir (1.9lokbo-
rov, 1975-2005; A.Oliyev, 1980-2000).

Hazirda Respublikamizin Zagatala, Soki, Qobolo
Kimi bir sira rayonlarinda Qizilbaliqyetisdirma vo balig-
artirma muiassisasi foaliyyotdadir.

HIDROBIOLOGIYANIN TODQIQAT
METODLARI

Hor bir elm sahasi kimi, hidrobiologiyanin da, 6ziino
xas todgigat obyekti vo metodlart vardir. Hidrobiologiya-
nin asas todgigat obyekti su miihitinds yasayan canlilar -
bitki vo heyvanlar alomidir. Hidrobiologiyanin asas tod-
gigat metodlart bunlardir: miixtalif gqrup hidrobiontlarin
yasadig1 orazido miqdarinin hesablanmasi, bu qruplarin
ekoloji sistemlordo funksional rolu, miioyyon prognoz-
larmn verilmosi tigiin ekosistem modellarinin yaradilmasi.

Su hovzolorinds yasayan canlilar (parazitlordon
basqa) 3 osas ekoloji miihitdo — su-hava sarhaddinda
(neyston), su gatlarinda (plankton) va suyun dibini 6rton
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gruntda (bentos, perifiton) formalagmisdir. Bu {i¢ yasay1s
miihitlorinds tarixon formalasmis organizmlarin toplan-
masi Vo todqigi miixtalif metodlarla hoyata kegirilir.

Ekosistemlordo névlarin funksional rollarini qiy-
motlondirmok {igiin fizioloji, mikrobioloji, toksikoloji ki-
mi metodlardan; canlilarin qarsiliqlt miinasibatilorini,
davranislar1 Vo S. voziyyatlorinin prognozlasdirilmasini
modellasdirmak mogsadils riyazi metodlardan va sistem
analizi metodundan istifads olunur. Bazi hallarda orga-
nizmlarin migdarinin hesablanmasinda biofiziki, biokim-
yavi metodlardan da istifads olunur. Masalan, suda xloro-
filin vo ATF-in miqdarina goro konkret su hovzasindoki
yosunlarin Vo bakteriyalarin miqgdar1 hagda molumat oldo
etmok olar vo ya sudan samaya qaytarilan isigin torkibina
osason sudaki xlorofilin migdar1 miiayyan edilir.

Hidrobiontlarin yasadiglar1 yerlordon (plankton,
bentos) asili olarag, onlarin hesabin1 aparmaq tigtin miix-
tolif alotlordon istifado olunur. Buraya miixtalif olgtlii
plankton torlar, kofkirlar, batometrlor, siyric, dibgdotiiran,
tral vo s. aiddir. Alotlorin k6émoyilo su tutarlarindan top-
lanmis hidrobioloji materiallar analiz edilorok organizm-
lorin nov torkibi, say1 vo biokiitlolori, onlarin hansi bio-
toplarda, hans1 dorinliklords yasadiglari, dominant novlor
Vo S. miioyyan olunur. Slds olunan ragomlar asasinda or-
ganizmlorin vahid sahads vo ya vahid hocmds miqdari
hesablanir.

Organizmlarin vahid sahads vo ya vahid hocmds
olan fordlorinin say1 ford/m?, ford/m?; biokiitlolori iso
mg/m?, mg/m3; g/m?, g/m3 kag/m?, kg/m® kimi ifado
olunur. Miiasir hidrobioloji todgigatlarda miixtalif ekoloji
faktorlarin — canlilarin yayilmasina va inkisafina tasirini
oyranmok magsadilo ¢ox miirokkab eksperimentlardan,
modellosdirilmadon, miixtalif riyazi hesablamalar va
cevrilmoalordon va s. istifads edilsa do klassik hidrobioloji
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todgiqatlar bu giin do 6z shamiyyatini itirmamisdir.

Plankton — organizmlorin toplanmasi Vo Gyronil-
mosi {giin plankton torundan, plankton kafkirlorindan,
batometrlordon vo s. istifado olunur. Plankton toru —
plankton organizmlorin toplanmasi iigiindiir. is prinsipinin
asasmi suyun konusvari tordan siiziilmosi toskil edir.
Siiziicti tordan qisa vaxt arzinds yiiz vo min litrlorlo suyun
stiziilmasi miimkiindiir. Plankton tor silindrik vo ya
konusvari kiss formasinda olub, giracays (agiz hisss) vo
¢ixacaga (arxa hissa) malikdir. Giracok hissays miixtalif
diametrli metal (osason latun) halga, gixacaq hissays iso
«plankton stokany barkidilir. Plankton tor tabii iirok vo ya
polietilen gaz materialindan hazirlanir.

Qaz materialinin némrasi materialin 1 sm-lik uzun-
luguna yerlagon gozciiklorin sayi ilo miiayyan edilir. Mo-
salon, agar materialin 1 sm-do 25 gozciik varsa 0, 25 Ne-li
gaz materiali adlanir. ©On six gozciikloro malik olan gaz 77
Ne-li materialdir Ki, onun 1 sm-ds har bir gozciiyiin dia-
metri 50-60 m km olan 77 gozciik olur.

Kicik gozciiklii materialdan hazirlanmig plankton
torundan birhiiceyrali organizmloarin (yosunlar, gameililar,
infuzorlar vo s.) toplanmasinda istifado olunur. Mezo-
planktonu toplamaq ii¢iin adston 38-50 Ne-li gaz mate-
riallarindan istifado olunur. Plankton torunun o6lgiisii ¢ox
miixtalif olub, onun toyinatindan — hans1 mogsada Xidmot
etmasindon asilidir.

Sirin su hovzalarinds istifads ti¢iin plankton torun
Olglisii giris halgasinin diametri 10-25 sm, uzunlugu
0,75-1,5 m olur, danizlords isa giris halgasinin diametri
1,0-1,5 m, uzunlugu 5,0 m olan Ceddi torundan istifads
olunur. Tayinatindan asili olaraq 2 ciir plankton toru olur:
keyfiyyat vo komiyyot toru. Komiyyot toru vasitosilo
organizmlorin miqdar1 (fardlorin say1); keyfiyyat toru ilo
IS planktonun nov tarkibi dyranilir.
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Keyfiyyat niimunalori tgiin istifade olunan tor 3
hissadon: latun halgadan, tordan va plankton stokandan
ibaratdir. Tor kisanin giracayi latun halgaya, ¢ixacagi ise
plankton stokanina tikilir. Plankton toru formaca konus-
vari, diiz, girisi dérdbucaqli, dairavi va s. ola bilar. Kigik
su hovzalarindon materiallar tor kofkir, Lipinanin plank-
ton torundan, Zaytsev torundan va kigik ol¢iilii adi ko-
nusvari torlardan istifado etmoklo toplanilir. Toplanmis
materiallarin analizi naticasindo su hévzoasinds formalasan
planktonun noév torkibi haqqinda molumat olds edib,
mioyyan fikir yiritmok olur. Keyfiyyst torundan fargli
olarag kemiyyat torunun giracayinin halgasinin iizarina
six par¢adan hazirlanmis daha bir konusvari kisoa slava
edilir. Bununla slagadar bu torun 2 domir halqas1 olur.
Bunlarin biri gaz materialinin, digori ise six materialin (ag
pargadan hazirlanir) giracayins (agzina) borkidilir.

Six materialdan hazirlanmis hissanin uzunlugu to-
run osas hissasinin uzunlugundan 1,5 — 2 dofo uzun olur.
Bu kisanin osas funksiyasi su qgatinin verilmis horizon-
tundan siiziilmiis materiala olavo planktonun daxil ol-
masinin qarsisini almaqdir. Bu ciir hazirlanmig plankton
toruna tros va ya kapron kondir (ip) baglanilir vs 0, xiisusi
ilgok va garmagla tochiz olunur. Tora slave olunmus gar-
magi iso salmagq tgiin trosla sorbast horokat eds bilon xii-
susi formada (konusvari) hazirlanmis qurgudan (yiikkdon)
istifads olunur. Bu ciir torla verilmis horizontdan material
gotiiriildiikdon sonra konusvari yiik trosla oraya gonde-
rilir. Yik qarmaga toxunarag onu iso salir vo plankton
torunun six materialdan hazirlanmis hissasi gatlanarag
plankton torunun osas hissasinin agzini baglayib oraya
alava suyun va belaliklo slava organizmlorin daxil olma-
smin qarsisini alir vo bu vaziyystds toru gominin goyor-
tosing ¢ixarirlar. Belaliklo, toplanmis material verilon ho-
rizontdaki su qatinda olan planktonun nov tarkibi va eloco
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do migdar1 haqqinda molumat dasimis olur. Bu ciir tor
vasitasilo su hovzasinin — doniz va okeanin, elocods darin
gollarin — pelagialinin miixtslif dorinliklsrinds olan hori-
zontlarindan materiallar toplamaq olar. Hazirda bu ciir
qurulusa Vva is prinsipina malik olan Ceddi torundan (xii-
susilo doniz vo okeanlarda) genis istifads olunur.

Danizin boyiik darinliklsrindsan material gotiiriilmiis
toru ¢ixarmagq ti¢iin xeyli vaxt lazimdir, ¢ilinki torun haro-
kot stirati saniyads 0,6 — 0,7 m-dan ¢ox olmamalidir. Mas:
4 min metrlik darinlikdon toru 8 saata, 8 min metrlik
dorinlikdan iso 22 saata ¢ixarmaq olur. Ona gora do son
zamanlar Yasnovun toklif etdiyi siiratli tordan daha genis
istifads olunur.

Su hovzasinin ayri-ayr1 horizontlarindan vo ya do-
rinliklarindan siiziilmiis suyun miqdarin1 miiayyan etmok
ISo ¢ox asandir. Bunun ii¢lin torun girig hissasinin dia-
metrini vo onun agiq Vaziyyatds ke¢diyi yolun uzunlu-
gunu bilmak Kifayotdir.

Bundan alavs, planktonun toplanmasinda miixtalif hacmli
(1,5, 10, 25 litrlik) batametrlordon vo planktongerpa-
t

SO o0 SO0 ——00

-37 -

O O W —h—=—n =



Toplanmig materiallar yerindoco etiketlosdirilmalidir.
Uzorindo etiketi (yarligi) olmayan har hansi hidrobioloji
material vo ya on qiymatli eksponat goroksiz bir osya,
lazimsiz va faydasiz bir inventar hesab olunur. O, heg ki-
mo lazim deyil. Ona gora do har bir hidrobioloji niimu-
nonin (istor o, plankton niimunasi olsun, istor bentos)
tizarinds va bu magsads Xidmat edan daftar — giindalikds
onun haqqinda atrafli malumat olmalidir.

Etiketkada su tutarinin yerlogdiyi rayonun — arazinin adi,
Su tutarin adi, stansiyanin Ne-si, darinliyi, suyun soffaflig,
suyun temperaturu, todgigat alsti, toplandig: tarix, kim
torafindan toplanmasi vo S. hagqinda molumat olmalidir.
Eetiketkada homg¢inin niimunanin keyfiyyat vo vya
Komiyyst niimunasi oldugu da bildirilmalidir. Plankton
niimunasinds nego litr suyun siiziildiiyii hagda geydlor
hokmon olmalidir.

Materiallarin  sonraki analizi laboratoriyada apartlir.
Ovvalco planktonun noév torkibi daqgiglosdirilir, sonra
onlarin say1 Vo biokiitlosi miioyyon edilir.

Planktonun saymin miioyyanlosdirilmoasi adoston ka-
meralarda birbasa saymagla oldo edilir. Bu zaman nii-
munolordoki organizmlarin hamisi (novlar vo ya gruplar
halinda) sayilir. Bu ciir hesablama doagiq olsa da ¢ox vaxt
aparir, hom do ¢atindir. Bir is giiniinds, yani, 8 saat or-
zinds comi 1-2 niimuns bu tsulla analiz oluna bilor. Ona
gbra do bir niimunonin miisyyan hacmi-mosalon, fito-
plankton ti¢iin 0,1 ml, zooplankton {igiin isa 1-5 ml gotiirii-
lir vo oradaki organizmlor hesablanir. Bu zaman niimu-
nodon on azi 2 pay (porsiya) gotiiriilir. ©gor hesablar
arasinda forq 5%-dan ¢ox olarsa, 0 zaman yenidon 1-2 pay
hesablanir. Sayilmis porsiyalardaki organizmlar iigiin orta
rogom tapilir, sonra adi hesablama amaliyyati aparilaraq
zooplanktonun 1 I-da 100 I-da va nohayat 1m?3-do fordlorin
imumi say1 Vo ya ayri-ayr1 novlarin fordlorinin say1 mii-
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oyyan edilir. Natica (fodl/l) vo ya ford/m? ilo ifads olunur.
Organizmlarin kiitlasi 2 iisulla - orta standart kiitloni (yas
Vo ya, uruhalda)k P ———

Zooplankto mayn fordlorinin  kitlosini  daha dqq olds etmok iigin  MKamsilovun  toklif ediyi  disturdan istifado edilir:

ps MEEDEmins udaras k..ssml (mg- Ia), 'EMBED Equation.3
uzunlugunu, a- miitonasiblik omsalini bildirir. Ogor
organizmin boytimasi prosesinds onun uzunlugu, eni va
hiindiirlityli eyni soviyyado artirsa Vo heyvanin {imumi
formasi1 doyismirso, onda bu heyvanin kiitlosi (¢okisi)
onun uzunlugunun Vo ya hor hansi bir diger parametrinin
ayriligda kubuna uygun olacaqdir.
Bentik (dib) organizmlari suyun dibini 6rton torpagda
(gruntda) formalasir. Bentik organizmlorin bir qismi
gruntun igarisinda (infauna), bir gismi iss onun tizarinds
(epifauna) yasayur.
Qruntun igarisinds yasayan organizmlarin torpaga kegmo
dorinliyi  gruntun  xassesindon  vo  organizmlarin
xisusiyyatlorindon asilidir. Bentik bitkilar (asason yosun-
lar) torpagin iizorinds formalasdigr halda bozi heyvan
gruplari, mosalon, azqilli qurdlar, hasorat siirfalori, mol-
yusklar vo basqalart torpagin igarisindes miixtalif dorin-
liklords yasayirlar. Bu ciir organizmlarin torpaga ke¢mo
dorinliyi 10-12 sm-ls 20-25 sm arasinda olur.
Heyvanlarin bir gismi torpagin Sothindo Sorbast vo
harakatli (masalan, iynaca siirfalori, onayaqli Xar¢angloar),
bir gismi iso daslarin, qayalarin va sualti bark oasyalarin
tizorina yapisaraq oturaq (molyusklar, bigayaq xar¢anglor
Va S.) hayat torzi kegirirlor. Bentik organizmlorin toplan-
masinda onlarin bu xiisusiyyatlori nozors alinir. Yumsaq
gruntdan organizmlorin toplanmasi ¢ox asandir. Xiisusi
alatlorlo torpag monoliti gotiiriiliir, aloklords vo ya gaz
materiallarinda hazirlanmis Kofkirlordo yuyulur, orga-
nizmlor se¢ilir, toyin edilir vo sayilir.
Bentik organizmlarin Gyranilmasinds vo toplanmasinda
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mos: biomiixtaliflik 6yronildikdo bentik kofkirlardan,
siyriclordon, dimrigdan, traldan, organizmlorin vahid
sahads miqdar1 Oyranildikds iso miixtalif dibgdtiironlor-
don (mas., Petersen, Ekman, Van-Vin vas s.) istifads olu-
nur. Kafkir, siyric, dimriq, tral asason 2 hissadon: domir
cargivadan (halgadan) va gaz materialindan hazirlanmis
Kisodon ibaratdir). Bentik organizmlarin miqdarint dyrs-
nan asas alat dibgotiirandir.

Dibgotiiranlorin  sirin  su hovzalorindo vo dayazliqda
isladilon - stanqgli va doanizlords isladilon (darinlikds)-
troslu tiplari vardir. Bentik organizmlori fikss etmak tigiin
on alverisli fiksator 70-80%-1i spirt hesab olunur.

Bentik organizmlorin say1 va kiitlesi 1m?, 1 ha vo s. saho
ticiin hesablanaraq odod vo ya fordlorlo vo mg-la, g-la,
kg-la va s. ifado olunur.

Son zamanlar su hovzalarinds formalagan organizmlarin
hoyat torzlorinin vo onlarin migdarinin Gyronilmasinds
miixtolif ~ sualtt  aparatlarn  kOémoyilo  aparilan
miisahidalordon aldo olunan naticalordon genis istifado
olunur. Hazirda sualti amoaliyyatlarin aparilmasinda akva-
langlardan vo batiskaflardan genis istifado olunur. Sualti
foto vo kinokameralar vasitasilo verilon molumatlar iso
canliya heg bir Xotor yetismadon onlarin hartorofli 6yre-
nilmasina xidmat edir. Su hovzalarinds formalasan haya-
tin kosmosdan — sputniklor vasitasilo todgiginin boytik
galacayi vardir. Artiq bu istigamotds Diinya miqyasinda
miiayyon islor goriiliir.

Siyric — universal alatdir, bork substratdan (bentos) va
hidrotexniki qurgulardan bioloji tobagoys aid olan
materiallar1 toplamaq tg¢lindiir. Siyricin domir halgasinin
asag1 ucuna diiz forma verilmis vo oraya kasici 16vho
birlosdirilir.

Tor kafkir-planktonda vo bentosda yasayan canlilar
toplamaq tigilindiir. 3 hissadan ibaratdir: halge, doyirman
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qazindan hazirlanmis Kisa va dastok.

Torzion tarazi — kiitlolori mg-la 6lgiilon hidrobiontlarin
fordi gokilarini (0,01 dogiglikla) miiayyan etmok iiciindiir.
Stempel pipetka — vasitesilo gotirilmiis plankton
nimuna Bogorov kamerasina bosaldilib, mikroskopla
kanalcigin bir torofilo baslayaraq organizmlor sayilir.
Stempel pipetka — qalin siiso borudan v borunun igarisils
harakat edan pistonlu porsendan ibaratdir.

Planktonda vo bentosda hidrobioloji materiallarin
toplanmasinda suyun soffafligi, darinliyi, Oz rejimi, duz-
lulugu, pH-1, as1l1 hissaciklarin migdari, gruntun xarakteri,
Vo s. daxildir.

Suyun temperaturu — adi vo dorinlik termometrloarila,
eyni zamanda elektrotermometrlo  oSlgiiliir.  Suyun
soffafligi Sekki diski ilo miiayyan edilir. Sekki diski 30 sm
diametrli ag rongds oval 16vhadan ibarotdir. Diskin orta-
sima m, sm-o bolinmiis, kandir barkidilir. Disk horizontal
vaziyyatds suya salinir. Darinlik kondirin tizarindaki bol-
giilordo geyd edilir vo bu suyun miisahidos aparilan andan
soffafligin1 bildirir.

Hovzonin darinliyi lot vo exolot vasitssilo 6lgiiliir. Bu
moqgsadlo eyni zamanda televiziya sistemi osasinda
qurasdirtlmig «Skarpion -1» qurgusundan istifado edilir.
Suyun digar parametrlori — O2-nin miqdari, pH, duzlulug,
suda elektrik kegiriciliyi vo S. Yaponiya istehsali olan
xtisusi qurgular — «Xariba» aparati vasitasilo olgiiliir.

Beloliklo, su hovzoalorindo formalasmis bitki va
heyvan névlorinin miixtolif hidrobioloji metodlarla tod-
qgigi su hovzalari ilo bagli bir sira masalalarin hallina vo
onlarda formalasan bioloji sarvatlordon somarali istifado
olunmasina gatirib ¢ixarir.

Noaticada su hovzalorinds formalasmis flora va fau-
nanin biomiixtalifliyinin tizo ¢ixmasina, su hévzalarinds
bas veron maddalor vo enerji dévraninda organizmlorin
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rolunun miisyyanlagdirilmasing, onlarin qiymatlondiril-
moasina Sabab olur, organizmlor arasinda moévcud olan
gida olagslarinin xiisusiyyatlori, an baslicasi is9, Su hov-
zalorinin baliggiliq tesarriifatinda istifads edilmosi istiga-
motlori vo problemlari miiayyan olunur.
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FOSIL 11
SU YASAYIS MUHITIDIR

Iki kimyavi elementin — hidrogen vo oksigen ionla-
rinin birlosmasindan amola golon su molekullart bir-birilo
birlagarak su kiitlasini amala gatirir. Su kiitlasi Yer kiirs-
sindo ¢ox boyiik arazids yayilmisdir. Onun na dadi, na
rangi, na do vahid formasi vardir.

Tobiotds suyun shamiyyati ¢ox boyiikdiir. Su canli-
lar tiglin dayaq roludur, fizioloji talobatdir. Su, planetimi-
zin iglimini formalasdirir, planetds istiliyi vo riitubati
tonzimlayir, atmosfera Oz buraxir (fotosintez) vo s. Su
geoloji faktordur. Su har seydon avval yasayis miihitidir.

Su yiiksak istilik tutumuna (4190 coul/kq), zaif
istilik kegiriciliyina vo donma zamam hacminin genis-
lonmosi xiisusiyyatino malikdir.

Suyun yiiksak istilik tutumuna malik olmasi, yani
boyiik migdarda istilik udmasina baxmayarag, o, hamin
temperaturda istiliyi zaif kegirir. Suyun bu xiisusiyyati su
hovzalorinds temperaturun zoif (todricon) doyismoasine
saboab olur. Bu da hidrobionlar tigiin vacib sartlardan biri-
dir. Ciinki, hidrobiontlarin aksarinin badon temperaturu
xarici miihitin temperaturundan asilidir.

Suyun istiliyi zaif kegirmoasi suyun asagi qatlarina
dogru temperaturun todricon kegmosi vo ¢ox hallarda
temperatur sigrayisinin olmasina Sabab olur, bu da suyun
dib tebagalarinin axira gadar isinmayinin garsisini alir.

Suyun donma zamani hacmi genislonir. Yani, suda
temperatur asagi diisdiikco onun sixligr azalir vo onun
hacmi genislonir, xiisusi ¢akisi iso azalir. Bu sabobdan do
su st tobagoalords donur, bu da su kiitlasinin asagi gatla-
rinin daha ¢ox soyumasinin qarsisini alir.
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Su ham da yiiksak sixhiga malikdir. Onun sixlig:
108 kg/m3-dir. Bu havanin sixligindan (havanin sixlig1 1,3
kg/m3-dir) taxminon 1000 dafs coxdur. Suyun sixligmin
yiiksok olmasinin hidrobiontlarin hoyatinda miistasna rolu
vardir. Belo ki, kiilli migdar bitki vo heyvan novlari su
qatlarinda asili vaziyyatds olurlar. Suyun yiiksok sixliga
malik olmasi hidrobiontlarin qurulus xiisusiyyatlorini
mioyyan edir. Belo ki, badonlari yumsaq, 6ziillii halda
olan hidrobiontlarin badon ssthi do yumsaq olur. Mas.,
meduzlar, daraqglilar vo s. su harakatlidir. Suyun horokat-
liliyi suda qgazlarin, mineral v tizvi maddslarin, tempera-
turun barabor paylanmasina, organizmlorin miihitdo ya-
yilmasina Sababdir, canlilar su axinlari ilo 4-6 min km-o
goadar masafoya apartlir.

Hidrosferdo formalasan hoyatin spesifik xiisusiy-
yatlarindon biri do su kiitlasinin yaratdigi tozyiqdir. Bu
tozyiqg suyun asagi gatlarinda yiiksak olur.

Suyun kimyavi tarkibi

Su molekulu 2 atom hidrogendon vo 1 atom oksi-
gendon ibarot maye, gaz vo bark halda olan maddadir.
Molumdur ki, hidrogenin 3 izotopu, oksigenin 6 izotopu
vardir. Miitoxassislorin fikrinca, suyun 36-ya godor miix-
tolifliyi ola bilor. Hazirda tobistds suyun yalniz 9 miixto-
lifliyi molumdur. Tobiotdoki suyun 99,7%-ni molekul
kiitlosi 18-2 borabor olan H2%0 molekullu su toskil edir.
H2 180 formullu suya tobistds 0,2% miqdarinda va O2-nin
deytrit, tritum vo agir izotoplu birlogsmalarindan alinan
suya daha az rast galinir. Agir suyun sixligi adi sudan 11%
coxdur.

Su molekulu elektroneytral olub, 2 hidrogen vo 1
oksigen atomundan amalo golmisdir. O2 atomu gismoen
monfi, H2 atomlar1 iSa gismon miisbat yiikliidiir. Ona gora
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su molekulu polyardir. Su molekulu diploid xarakterli
olduguna gors, elektrolitlor (duzlar, galavilar, tursular)
suda asanliqla dissosiasiya edirlor. Su yiiksok halledicidir.
Su duzlari, tursulari, O2-ni, karbon va digar gazlar1 yaxsi
hall edir.

Suyun fiziki xassalari. Tomiz suyun an yiiksok six-
lig1 +4°C olur. Temperatur artdigca, suyun sixligi azalur.
+4%C-don asagida iso hocmco genislonma yaranir.

Su zoif ozillii mayedir. Suyun o6ziilli olmasi
hidrobiontlarin sarbast {izmasina sabab olur. Temperatur
artdigca oziillilik azalir, duzlulug artdiqca 6ziiliiliik artr.

Su yiiksak sathi garilma amsalina malikdir. Onun
giymati 0,771 — 0,765 H/m? borabordir. Tobii su hovzalo-
rinds suda hall olmus tizvi maddalarin miqdan artdiqca,
sothi gorilmo zoifloyir. Bu iso, neyston organizmlorin
mahvi demakdir.

Suyun saffafigi. Suyun soffafliginin  miioyyan
edorkon hidrobioloji todgigatlarda Sekki diski genis isti-
fado olunur. Soffafliq bulanniq sularda az, durgun su
hovzalarinds yiiksok olur. ©n soffaf su tutar1 Goy-Goldiir.

Suyun rangi. Su rangsiz tobii maddadir. Tomiz su
adoton qisa uzunluglu stialar1 qaytarir, bu da mavi rang
duygusunu yaradir. Suda asili hissaciklorin vo mikro-
organizmlorin miqdari artdigca, sarimtil vo ya gahvoyi
rongin yaranmasina sobob olur. Umumiyyatlo, Respub-
likamizda dag caylarinin va gollorinin ¢oxunda su rangsiz
Vo parlaqdir. Abseron gollarinds suyun rangi boz gonur-
dur. Bu iso onlarda hoall olmus duzlarin miqdarinin artiq
olmasin1 gostarir.

Su halledici kimi. Tobiostdo su an bdyiik holledi-
cidir. Hatta, an ¢atin hall olan metallarin izino doniz vo
okean sularinda rast galinir, mas: qizila da rast galinir. Su
Oziindo miixtalif mineral va tizvi maddslari hall etdiyi ki-
mi, gazlar garisigindan ibarat olan havani da hall etmak
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gabiliyyatine malikdir. Suda hall olmus hava va onun tor-
Kibindaki sarbast Oz iso miihitin canlilari, xtisusilo aerob
tonoffiislii canlilar {igiin asas hayat amilidir.

Suyun optiki xiisusiyyatlori. Su miihitino daxil
olan isiq sular1 tez bir zamanda udulur vs yayilir. Suda
infraqirmiz1 stialar digor siialara nisbaton daha tez udulur
(yox olur). Bunun ardinca qirmizi Vo narinci siialar yox
olur. Yasil va xiisusan, mavi siialar daha dorin gatlara go-
dor yayilir.

Is1gin yayilmas: iso su molekullar1 va diger asili
hissaciklor torafindon yerina yetirilir. Qisadalgali siialar
asason su molekullari, uzundalgali (mas: mavi isiq) stialar
isa digar hissaciklarlo yayilir. Naticads, suyun darin gat-
larinda is1q sialart zaifloyir vo nohayat, 150-200 m-lik
darinlikda sifra barabor olur.

Suyun minerallig: - onlarda hidrokarbonat duzlari-
nin Vo az miqdarda xlorid va sulfat duzlarinin hall olma-
sindan irali galir. Mineralliq adaton durgun sularda daha
coxdur. Tobii sular, az mineralli sular (200 mg/l-o godar),
orta mineralli sular (200-don 500 mg/l-s gadar), mineral-
lig1 ¢ox olan sular (500-1000mg/l) vo daha ¢ox minerallt
sular (1000 mg/I-dan ¢ox) kimi 4 grupa ayrilir. Tabii sular
codluluga gora 3 grupa boliiniir: yumsaq su, cod su, yiik-
sok doracads cod su. Suda kalsium, natrium, magnezium
kationlariin miixtalif anionlarla amals gotirdiklori duzlar
suyun codluguna soabobdir. Igmoli suyun codlugu 7-14
maq/ekv.l arasindadir.

Suyun yapisqan olmasi—suyun harakatins vo orada
olan hidro-biontlarin tizmasina kémok edir. Yapisqanliq,
hidrobiontlar suda batmamasina komoak edir. Temperatu-
run artmasi suyun yapisqanligini azaldir. Duzlulugun art-
mast iS9, yapisqanligi ¢oxaldir.

Suyun digar xassasi- hidrobiontlar ii¢iin dayaq rolu
oynayan tobagonin (plyonka) amala galmasidir. Tobage-
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nin tsti ilo epineystonlar, tabagonin altinda isa hiponey-
stonlar yasayirlar.

QRUNTUN FiZiKi-KiMYOVIi XASSOLORI

Suyun dib hissasinds (bentosda) yasayan organizm-
lorin hayatinda gruntun (substratin) shamiyyati boyiikdiir.

Qrunt torkibino goro 2 yers ayrilir: 1). Yumsaq
grunt; 2). Bork grunt. Yumsaq qrunta gil vo qum, bark
grunta isa graviy, galka, valuna, glib aiddir. Miixtalif 61-
ciilii fraksiyalardan ibarat grunt iss qarisiq gruntdur.

Hidrobiontlar grunta olan miinasibatlorine gors ste-
noedafik vo evriedafik novlors ayrilir.

Stenoedafik novler bir név grunta uygunlasmislar.
Onlardan das iizerinds yasayanlar (litofil); qumda yasa-
yanlar (psammofil); gilds yasayanlar (argillofil); lildo ya-
sayanlar (pelofil) vo s. geyd etmoak olar. Evriedafik for-
malar iss oksina bir ne¢o grunt néviinds yasayirlar.

Nova xas olmayan grunt onun mahv olmasina sobob
ola bilor. Mas: halgavi qurdlardan olan — Hypania invalida
ndvii qum biotopunda 6ziins evcik tika bilmir va 7 giindan
sonra mohv olurlar. Lakin gumlu-lil biotopunda qurdlarin
80%-i salamat qalir. Tomiz lil biotopunda iso salamat
galma 100%-dir. Bu gostorir ki, holgovi qurdlarm bu
néviiniin normal inkisafi ti¢iin optimal grunt lildir. Dib
organizmlarinin normal hoyat torzi tigtin gruntun stabil
olmasinin da shamiyyati boyiikdiir. Bels ki, agor miiayyan
hovzads diba ¢okan maddalarin migdari ¢ox olarsa, onda
homin ¢okiintii dibda olan organizmin tizorini tam ortiir vo
yasama saraiti pislosir, yaxud, sifra enir. Digar torafdon
gruntun tist gatinin su ilo yuylmasi hamin su hévzalarinda
bentosun zaif inkisafina sabob olur (mos: Kiir, Sirdarya,
Amurdorya ¢aylarinda oldugu kimi).
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TOBIOTDO SUYUN DOVRANI

Su tobistdo fasilesiz harokatdadir. Yer kiirasinds
hidrosfer, atmosfer va litosfer ¢argivasinds 0, daim dovr
edir. Bu proses boyiik va kigik dévranlarla hoyata kegir.
Buxarlanma noticosindo okean sothindon galxan su
buxarlart atmosferin yuxari qatlarinda nahayot gar, yagis,
dolu, duman vs s. halinda formalasaraq yenidon yerin
sathino gayidir, quru sahslords axin amals gotirorok ye-
nidan doniz vo okeanlara gayidir. Proses fasilosiz davam
edir. Bu prosesi suyun sadoca mexaniki yerdoyismasi Kimi
basa diismok olmaz. O, suyun metamorfizasiyasi olub,
onun halinin, vaziyyatinin va tarkibinin doyisilmasine go-
tirib ¢ixaran vacib doyisilmaloridir. Suyun bu ciir doyisil-
molara maruz qalmasinda Yer kiirasindoki mévcud orga-
nizmlarin da rolu boyiikdiir.

Gilinos stialarinin dasidigr istilik enerjisinin tosiri
altinda su okean vo digor su tutarlarin sathindan buxar-
lanir, kiilok vasitasilo kontinentlora gotirilir, orada kon-
densiasiya edarak yenidon yerin quru sathino tokiiliir. At-
mosferdon Yerin sothins tokiilon (diison) vo ya sopilon su
(gar, yagis, dolu soklinda) 6z yolunda azotla, oksigen va
karbon qazi ila, Xlor tozlari ilo, miixtalif tizvi birlasmalarla
zonginlogir. Torpagin iist qatlarina g¢ixaraq axar amalo
gotiron suda organizmlorin miqdar1 daha da artir va
belalikla da, suyun formalasmasinda organizmlar aparici
rol oynamaga baslayir, naticada, suyun gaz vs ion tarkibi,
xiisusila, tizvi maddalardan ibarat olan tarkibi doyisilir. Bu
ciir sularin metamorfiziyasina onun okean istigamotindo
axdig1 zonalarin da boylik tosiri vardir. Bu tesir insanin
tosorriifat foaliyyoti noticosindo daha da giiclonir. Su
okeana qarisaraq okeani quru saholordan gatirdiyi lazimh
Vo lazimsiz maddalorlo zanginlosdirir.
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Su ila gatirilon maddalarin bir hissasi okeanda diba
¢okiir, ¢cox hissasi isa oradaki organizmlarin foaliyyatlo-
rina vo qurulmasina sorf olunur. Naticados, bir cox mad-
dalor hidrobiontlarin badan hissalarinin va téromalarinin
formalagmasina sarf olunur. Organizmlor mohv oldugdan
sonra isa onlarin qaliglari, nahayat, diba ¢okarak ¢okiintii
stixurlarint omoalo gatirirlor. Tosvir olunan bu proses
tobiatda suyun boyiik dovrani adlanr.

Yer kiirasinds suyun yuxarida tosvir olunan boyiik
dovranindan basqa onun kigik dovrani da méveuddur Ki,
burada suyun buxarlanmasiin asas monbayini bitkilarla
ortlili olan torpaq saholoari toskil edir. Bu ciir torpaglar va
onlarin tizarinda biton bitkilor ham da suyun boyiik dov-
ran1 zaman1 miixtalif név birlagsmalar soklinds olan mad-
dalarin toplandig: yerdir. Suyun dévraninda suda bas ve-
ron proseslorin mahiyyatino digget etsok gorarik ki, bu-
rada tokca suyun sads dévranindan deyil, ham do, 6ziinds
daha miirokkob proseslori oks etdiron maddslorin dovra-
nindan gedir. Bu dovrant boyiik dovranin hiidudlarinin
miixtolif hissolorinds bas veron kigik dovran adlandirirlar.
Cox giiman ki, tarixi prosesds okeanin bu giinkii dib 6r-
tiyli (¢Okiintii stixurlari) geoloji proseslor noticasinds quru
arazilora, bu giinkii quru sahalor isa okeanin dibins ¢ev-
rilacak, suxurlar isa yens do atmosfer va yeralt1 sular va-
sitosilo yuyulacaq, onlar yeno do okeana iiz tutacaglar.
Belalikla, suyun vo maddslarin dovrani tobistds fasilosiz
davam edacokdir. Hansi geoloji dovrdass boyiik dovranla
okeana gotirilon maddolorin bir gismi hazirda doniz
mohsullar1 (bitki vo heyvanlar) soklinds quruya qayidir.
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ILK VO IKINCI SU ORQANIiZMLORI. RELIKT
VO IMMIQRANTLAR

Yer tizarinds hayat suda amoals galib formalasmigdir
va sonradan quru (hava, torpaq) miihitino ¢ixaraq, onu
ohato etmoyos baslamigdir. Bununla belo geyd etmok la-
zimdir Ki, yasayis mithiti Kimi su miihiti quru miihitinden
bir sira {istiin olamatlora malikdir. Quruda yasayan orga-
nizmlar su va gidali maddalor alds etmok mogsadils xii-
susi uygunlasmalar qazanmali, uzaq masafalor got etmoali
olurlar. Bu iss ¢ox hallarda organizmlorin hamisina, xii-
susilo agir kiitloys malik olan organizmloro miiyassar ol-
mur. Su miihitindo yasayan organizm ii¢iin iSe uzun
mosafalar got etmok lazim olmur, ¢iinki hoyat {igiin zaruri
olan su va digor maddalor onlar1 hartarafdon shats edir.
Cox giiman ki, quruya ¢ixan canlilarin bir gismi, halalik
bizo tam toforriiati ilo malum olmayan hansi bir vo ya bir
ne¢d Sobablordon, sonralar yenidon—ikinci dofo su
miihiting iz tutmuslar.

Todqiqgatgilar su miihitinds yasayan hidrobiontlar1 2
grupa — ilk va ikinci su organizmlarina boliirlar.

Biitiin geoloji dovrlords tokamiilii Su miihitinds ge-
doan vo su miihitindan konarda inkisaf eds bilmoyan su or-
ganizmloari ilk su organizmlori adlanur. Ilk su organizmlori
liglin su tonaffiisii xasdir, onlarda xiisusi tonaffiis orqanlari
moveuddur. Mas: siingarlar, bagirsagbosluglular, Xar-
congkimilar, qurdlar, molyusklar, dorisitikanlilar va S.
aiddir.

Ocdadlar1 quru miihitindo yasamus, sonralar su mii-
hitina kegarok quru miihitdo yasayan organizmlor iigiin
xarakter olamotlori saxlamis organizmlor ikinci su orga-
nizmlori adlanirlar. Mas: su ciiciilori, su horimgoklori, su
momalilari, ali su bitkilori vo s. gdstormok olar. Ikinci su
organizmlarinin biomiixtalifliyi kontinental su hovzale-
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rindoa (bulaglar, ¢aylar, gollor, axmazlar vs s.) daha ¢ox-
dur.

Relikt-yunan sozii olub, reliktos — qaliq demakdir.
Kegmis geoloji dovrlords genis yayilmis, hazirda iso kigik
sahalords vo az miqdarda qalmis az sayli «qalig» orga-
nizmlar reliktlor adlanir.

Reliktlor doyisikliys ugrayaraq yeni soraito uygun-
lasarsa, belo formalar adaptiv reliktlor adlanir. Mas: daniz
tarakani, dérdbuynuzlu xul baligmi gostormok olar Ki,
onlar hazirda tamamils sirinlosmis sularda yasayirlar. Re-
liktlor su hovzalorinds yayildiglar1 dovro gora do ad-
lanirlar. Mas: doniz tarakani buzlaglar dovriintin reliktidir
Vo S.

Immigrantlar iso miixtalif yollarla galib ¢1xan va su
hévzalorinda indiys godar gériinmoayan novlordir. Immig-
rantlar iki ctir olur: passiv, aktiv. Passivlora su vo hava
axinlar ilo, gomilarin ballas sulari ilo Xozara golon Mne-
miopsis daraqlisi, Nereis ¢oxqilli qurdu, kefal, agamur vo
qalmalin baliq (insanlar vasitasilo Xozora gatirilon) gos-
tormok olar.

Hazirda Qara doniz, Azov va Xoazar donizlorinda
coxlu miqdarda Araliq doniz faunasinin bir sira niima-
yandalarina rast goalinir. Onlar Qara vo Azov doanizlorino
bir nego min il bundan avval Dardanel ogaz vasitasilo
Qara doniza, oradan iso Azov doanizina golmislor — mig-
rasiya etmislor. Volga-Don kanali istifadoys verildikdan
sonra (1956-c1 il) iso bu organizmloarin bir gismi Xozor
donizins daxil olmuslar ki, bunlar aktiv immiqrantlardir.
Hazirda Xoazords Araliq doniz formalar1 aborigen (yerli)
novlori sixigdirmaqdadir.
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FOSIL 111
HiDROBIONTLARIN HOYAT FORMALARI

PLANKTON, NEKTON, ONLARIN XARAKTER
NUMAYONDOLORI

Miixtalif sistematik grupa mansub olan organizmlor
daxilindo miiayyan biotopda yasamaga imkan veran uy-
gunlagmalar qazanmis organizmlor toplusu hidrobiontla-
rin hoyat formalar1 adlanir.

Hidrosferin canlilar1 tokamiil naticasinds asason 2
sahads yasamaga uygunlagmisdir: 1) pelagial hissads ya-
sayanlar (pelaqos-agiq doniz demokdir). Pelagial hissa
suyun miixtolif qatlarii (miixtolif darinliyini) ohato edir.
2) Suyun dib hissasinds (bental hissads) yasayanlar. Ben-
tos - dib demokdir. Hom pelagial hissads, ham ds bental
hissada yasayan hidrobiontlar pelagobentoslar adlanir.

Tokamiil prosesindo su miihitindo yasayan orga-
nizmlar, geyd olundugu Kimi bir-birindon bir sira slamat-
lari ilo farglonan ti¢ asas ekoloji miihitds (plankton, ben-
tos, neyston) yasamaga uygunlagmislar. Bu qruplasmala-
rin asasin1 miixtalif sistematik gruplara mansub olan or-
ganizmlor (bagirsagbosluqlular, molyuskalar, xargongki-
milar, hagarat siirfalori va s) organizmlor togkil edir. Onlar
eyni miihit goraitina diigorok, miihitin toloblorine miivafiq
konvergent uygunlagsmalar gazanmuslar.

Molumdur ki, plankton qruplasma su gatlarinda,
bentik gruplasma su hévzasinin dibini 6rton torpaglarda —
bork substratda, neyston organizmlor iss su-hava sorhad-
dinds yasayan organizmlori ohats edir. Hidrobiontlarin bu
ti¢ hayat formalarmin daxilinds bir sira daha da xiisusi-
losmis kigik qruplasmalar amolo golir. Masalon, pelagial
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hoyat formalar1 plankton vo nekton qruplagmalara, bork
substratda formalasan hayat formalar1 bentos va perifiton,
suyun sothi goarilma pardasindoki hoyat formalari isa
neyston va pleyston kimi qruplasmalara ayrilir. Biitiin
bunlarla yanasi hor hoyat formasini, masalon, planktonu
su hovzalarinin tiplarina géra — donizlarin planktonu, gél-
lorin planktonu, ¢aylarin planktonu (ve ya reoplankton vo
S.), yerlosmoalarinag gora-tropik gollarin planktonu, yiiksok
dag gollarinin planktonu, fasillors gors —yaz, yay, payiz va
qis planktonu, organizmlarin biotoplara bagliliq daracale-
rina gora-hoqigi plankton, miivaqqoti plankton, tosadiifi,
fakultativ plankton, taksonomik torkibino gora-zooplank-
ton, fitoplankton, bakterioplankton vo Glgiilorine gors -
nannoplankton, mikroplankton, makroplankton, mezo-
plankton, megaplankton va s. bolgiilor aparirlar. Digor
hoyat formalarin1 da (bentos, neyston) bunun Kimi vo ya
buna yaxin qruplara boliirlar.

Plankton s6zii Yunan s6zii olub, azmis, su gatlarin-
da tizon va s. monasindadir. Termin ilk dofo alman alimi
V.Genzen torofindon 1887-ci ildo iroli siiriilmusdiir.
Planktonun mahiyyatini V.Rilov vo A.Skabigevski ag-
muglar vo plankton organizmloro belo torif vermislor:
Plankton — su qatlarinda yasayan, suyun horakatliliyino
miigavimat gostora bilmoyan, zaif horokatli canlilar top-
lusudur. Bu ekoloji grupa birhiiceyrali yosunlar, infuzor-
lar, rotatorilor, ibtidai xorgonglor va s. aiddir. Planktonlar
suda asil1 voziyyatda vo harakatli olan organizmlordir.

Plankton hidrobiontlarda su gatinda yasamaq ti¢iin
bir sira uygunlasmalar amalo golmisdir. Bunlara misal
olaraq gostarmak olar: 1.Badands suyun ¢ox olmasi. Mo-
solon, meduzalarda, daraqlilarda va s. badonin 97-99%-i
sudan ibaratdir. Belo oldugda boadonin galiq ¢okisi sifira
borabar olur. 2. Qaz amalagatiron hiiceyralorin hesabina
gaz qovuglarinin olmasi. Masalan, yasil vo gdy-yasil yo-
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sunlarda, sifonoforlarda olan gaz qovugqlart onlarin su
qatinda gqalmasini asanlasdirir. 3. Piy maddolarinin amalo
galmasi. Mas: plankton yosunlarda, planktonda yasayan
kiirokayaq vo saxobigciq Xorgonglords isa piy maddasi
daha ¢oxdur. 4. Skletin olmamasi1 va ya skletdo agir me-
tallarin az olmasi. Mas: 2 tayli vo qarniayaq molyusklarin,
dorisitikanlilarin skleti ya olmur, ya da c¢ox zaif inkisaf
edir. Bir ¢ox plankton onurgasizlarda vo yosunlarda agir
metallardan Mg?*, Ca?* ionlarinin avazing, nisbaton yiin-
giil Na* vo NH4" ionlar1 olur. Planktonda yasamaq tliglin
digar uygunlasmalar1 geyd etmok olar: 1) Badonin bir ox
istigamatinds uzanmasi Vo naticada badonin suya iifiiqi
vaziyyatds yerlosmasi. Mas: diatom yosunlarda, goy-yasil
yosunlarda va s. 2. Badanin iki ox istigamatinds uzanmasi
Va naticada badonin suya paralel yerlosmasi. Mas: siialilar,
meduzalar va s. 3. Badan sathinin iynalar, ¢ixintilar he-
sabina artmasi. Mas: Xargoanglords antenna va antenula-
larin giiclii inkisafi (uzanmasi, saxalonmasi va S.).
Planktonda yasayan organizmlor 5 grupa boliiniir:
1. Meqgaplankton (6l¢tilori 1m-doan boyiik olanlar; mas: bir
sira meduzlar, sifonoforlar); 2. Makroplankton (6lgiilori
1sm-don 1 m-o godor olanlar; mas: meduzlarin ¢oxu); 3.
Mezoplankton (6lgiilori 0,5 mm-dan 10 mm-o godor olan-
lar; mas: xargonglor, qurdlar); 4. Mikroplankton (6lgiilori
50mkm-doan 0,5 mm-a godoar olanlar; mas: amdoblar, infu-
zorlar, rotatorilor va s.); 5. Nannoplankton (6l¢iilori 50m
km-dan kigik olanlar; mas: bazi infuzorlar, bakteriyalar vo

s.);

Plankton organizmlor su gatlarina bagliliq doracasi-
no gora 2 grupa boliinir: holoplankton, meroplankton.
Holoplankton — biitiin aktiv faaliyyatini su gatlarinda ke-
¢iran va yalniz sakitlik moarhalalarinds (tumurcug, sista)
diba enan organizmlor (rotatorilar, xargonglar va s.). Me-
roplankton — aktiv faaliyyatinin miioyyan hissasini su

-54 -



gatlarinda kegiron, digor hissasini basqa yerds, (mas:
bentosda) yasayan organizmlor (balanus xarganglarinin va
molyusklarin siirfalori, baliglarin siirfalori va s.) aiddirlar.

Nekton organizmlar — suda cald, harokatli iizon
organizmlardir. Mas: baliglar, bir sira su momalilari va s.
Nektos — iizon demokdir.

Bu grupa suyun carayanini dof etmoak gabiliyyatinoe
malik olan hidrobiontlar aiddir. Onlar nisbaton iri 6l¢iilii
olub, harakot organlar1 giiclii inkisaf etmisdir. Nekton
organizmlara baliglar, balinalar, suitilor va s. daxildir.

Bu hidrobiontlarin siirati boyiik olub, baliglarda
125-130 km/saat, kalmarlarda 40-50 km/saata yaxindir.
Nektonlarin stiratlo tizmasi bir torafdon onlarin badaninin
torpedo formasinda olmasi, digar torofdon siirtiinmonin
azalmasina xidmat edon uygunlagmanin olmasidir.

Nekton heyvanlar miihitin (Suyun) vo heyvanin xii-
susi ¢okilarinin nisbatino gora forglonirlor. Bels ki, izmo
govugu olmayan baliglarda, delfinlords, kalmarlarda
badanin xiisusi ¢oakisi suyun g¢akisindon ¢oxdur. Digar
nektonlarda bodonin xiisusi ¢akisi suyun ¢oakisine yaxin
(bir ¢ox baliglarda) vo ya ondan az (balinalarda) ola bilar.

Su gatlarinda galmaq tgtin: nektonlarda iizmo go-
vugu yaxs1 inkisaf etmisdir. Mas: baliglarda. Digar torof-
dan, su qatlarinda galmagq tigtin nektonlarda piy téromolori
giiclii inkisaf etmisdir. Mas:120 ton ¢okisi olan goy bali-
nanin 30-50 tonu piydon ibaratdir. Vo yaxud, nektonlarda
boadonin torpedo formasinda olmasi.

Nekton hidrobiontlar azalo hesabina harokat edirlor.
Bunlarda harokat 3 formada olur: 1. Ilanvari horokat —
daraqlilar, baliglar, zalilor va s. Burada harokat badanin
arxa torofindon baslayir. Bozi baliglarda (nizo baligi) siirat
130 km/saata catir; 2. Reaktiv horokot - meduzalar, basi-
ayaq molyusklar vo s. Burada harokot badandan suyun
giiclii tozyiglo govulmasi hesabina bas verir. Mas: kal-
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marlarda. Bir ¢ox baliglar, basayaq molyusklar tohliiko
oldugda sudan ¢ixaraq havada suyun distii ilo miisyyan
masafa qot edirlor; 3. Otraflarin hesabina harokat — bir cox
xarganglar, hasorat, saxobigciq vo kiirokayaq Xxar¢onglor
Vo S.

Plankton organizmlords agiq su hayat torzino uy-
gunlagma suda siirtlinmonin artmasi, xiisusi ¢okinin azal-
masi, bazi organizmlords badands suyun miqdarinin art-
mas1, qaliq kiitlonin azalmasi, badonin sixliginin suyun
xiisusi ¢akisina yaxinlagmasi hesabina bas verir.

Nekton organizmlards iss su hoayat torzino uygun-
lasma siirtiskonliyin artmasi hesabina, siirtiinmonin azal-
masi; aximliligin artmasi hesabina siiratli horokato xidmot
edon organlarin formalasmasi bas Vverir.

Plankton va nektonlar ti¢tin imumi xarakter hadiso-
lardan biri onlarda siklomorfoz vo migrasiya etmak xiisu-
siyyatloridir. Siklomorfoz - canlilarda naslin periodik ola-
raq bir-birini avoz etmoloaridir. Siklomorfoz su biralaring,
rotatorilora va s. organizmlors xasdir.

Organizmlarin bir yerdon basqa yero ko¢ etmolori
migrasiya hesab olunur — 2 tip migrasiyalar saquli vo iifiqi
migrasiyalar vardir. Migrasiyalar sayssinds néviin popul-
yasiyalar1 hayat tgiin lazimi amillordon daha somorali
istifado edir vo nasl toradirlor.

Ufigi migrasiyalar - asasen nekton organizmlar iigiin
xarakterdir, baliglarda vo su momalilorinds aydin nazaro
carpir. Organizmlarin agiq donizdon sahilo dogru miqgra-
siyalar1 anadrom, sahildon donizo dogru miqrasiyalari ka-
tadrom adlanir. Ufigi miqrasiyanin 3 névii vardir; gida-
lanma, ¢oxalma va qislama. Bu ciir migrasiyalar ¢ox hal-
larda kombinativ Xarakterli olur. Mas: Atlantik siyanoaklori
fevral-mart aylarinda ¢oxalmaq tigiin agiq donizdan Nor-
vegin sahillaring tiziib, goxaldigdan sonra orada intensiv
gidalanarag, aks istigamoto migrasiya edirlor. Vo yaxud,
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Sakit okeanin sardin baligi1 Yaponiyanin Kyusyu adasi
sahillorinds yazda goxalaraq, sonradan Yapon doanizindan
simala — Tatar bogazina godor gidalanma miqrasiyasi
kegirirlor. Payizda temperaturun asagi diismasils alagadar
yenidon conuba dogru miqrasiya edirlor. Basiayaqli mol-
yusklarin niimayandasi olan kalmarlar da sardin baligla-
rinin arxasinca Mmiqrasiya edirlor. Ancag onlarin ¢oxal-
diglar1 yer, Yaponiya sahillori hesab olunur. Angvil balig
¢oxalmaq ti¢lin Simali Avropa ¢aylaridan 7-8min kilo-
metr masafa got edarok, Sargas donizins iiziir, orada kiirii
verir vo 6zii do mohv olur. Kiiriidon ¢ixan korpalar bir
miiddat Sargas donizinds gidalanaraq bdyiidiikdon sonra
Simali Avropa caylarina qayidirlar. Biitin bunlar iso
organizmin genetik yaddas1 asasinda bas verir.

Saquli migrasiya - hidrosferds bas veran miivaqgati
dayismalor saquli migrasiyaya sobob ola bilor. Mas: daniz
suyunun st gatinin miivagqati sirinlosmasi (duzlulugun
asag1 diismoasi), giiclii dalgalanma vo s. Miqrantlarin Su
miihitindo miqrasiya etmolori bir sira faktorlarla, asason
temperatur vo isiglanma doaracasi ilo tonzimlonir. Zoo-
planktonun niimayondslori sutkanin qaranliq vaxtlarinda
iist toboagoalors, isigh vaxtlarda iss alt tobagolora migrasiya
edir. Zooplanktonla gidalanan kilkalar do yem organizm-
lorino uygun olaraq gida arxasinca miqgrasiya edirlor. De-
mali, sutkaliq miqrasiyanin asasini bir sira organizmlords
gidalanma instinkti togkil edir. Fasli migrasiya ise tempe-
raturla baghdir.

Doniz zooplanktonunda saquli migrasiyalar 200-
300 m, bazan do 500 m-a gadar olan doarinliklords bas ve-
rirse, sirin sularda sutkaliq saquli miqrasiyanin amplitudu
bir ne¢o 10 sm-lo Sl¢iiliir. Saquli migrasiyanin 3 tipi var-
dir: 1. Ontogenetik migrasiya — Hor bir organizmin inki-
safinin miixtalif yas dovrlari, miioyyan yasayis soraiti ilo
olagadardir. Mas: suyun orta gatlarinda yasayan yasli ford-
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lor ¢oxalmagq {iglin suyun iist qatlarina qalxirlar. Yumur-
tanin inkisafindan amola galon yeni nasl béyiidiikca suyun
dorin gatlarina dogru miqgrasiya edir. Digor hallarda, su-
yun darin qatlarinda yasayan yasli organizmin kiiriisii vo
ya siirfosi iist gqatlara migrasiya edir. Vo yaxud, basiayaq
molyusklarin bir ¢oxunda, suyun {ist qatlarinda yasayan
yasl fordlorin cavan nasli suyun dorin qatlarina migrasiya
edir. Qeyd olunanlar organizmlarin ontogenezds miixtalif
hoyat soraitino uygunlasmalarini gostarir.

2. Mévsiimi migrasiya. ilin miixtolif fosillorinds or-
ganizmlor tigiin suyun ayri-ayr1 gatlar1 daha slverisli hesab
olunur. Bu ganunauygunluq Orta Xozards miisahido olu-
nur. Mas: kiirokayaq Xorgonglorin yasl fordlori ilin isti
vaxtlarinda suyun yuxari qatlarina qalxir, soyuglar diison-
do iso yenidon dorin gatlara migrasiya edir. Digar bir mi-
sal. Mas: Calanus finmarchicus Xargangi Barens dsnizin-
do 200-300m dorinlikds qislayir. Yaz-yay aylarinda iso
0-50 m dorinlikds daha ¢ox olurlar.

3.Sutkaliq migrasiya. Bu tip migrasiya asason pela-
gialda yasayan organizmlors xasdir. Belos ki, sutka arzinds
doniz v sirin sularin pelagial organizmlori gecalor suyun
yuxar1 qatlarina qalxirlar, glindiizlor iss, aksins, alt gatlara
enirlor. Sutkaliq miqgrasiyanin asas sobobi isiq amili hesab
olunur. is1q qidanin axtarilmasinda, tapilmasinda miihiim
rol oynayir. Organizmlorin miihitds aktiv va passiv hore-
Koti do isigla baghidir. Sutkaliq miqrasiyanin siirati miix-
tolif olub, sirin sularda bir ne¢co metrs, doniz sularinda iso
bir neco yliz metra ¢atir. Sutkaliq miqrasiyanin siirati
miixtolif faktorlarla-suyun bulanighigi, isiq, temperatur,
tozyig vo s. ilo slagadardir. Mas: bulaniq sularda migra-
siya siirati soffaf sulara nisboton asagidir. Yaxud kigik
olgtiyo malik heyvanlar 40-50 metr endiyi halda, iri dl¢iiyo
malik heyvanlar isa 90 metr darinliys migrasiya edirlor.

Saquli miqrasiyanin bioloji shamiyyati hagda bir
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sira  hipotezlor vardir ki, onlardan genis yayilani
B.M.Manteyfel, M.N.Kotov va basgalarina maxsus hipo-
tezdir. Bu hipotezo gors saquli miqrasiyanin bioloji oho-
miyyati gidalanma vo miidafio olunmadir. Mas: sutkanin
qaranliq vaxtinda fitofaglar (bitki yeyanlor) suyun yuxari
qatlarina galxaraq, burada comlogmis yosunlarla gidalanir,
lakin sutkanin isiqli vaxtlarinda dorin gatlara migrasiya
edarak zoofaq baliglardan miihafizo olunurlar.

Miioyyan olunmusdur Ki, organizmlorin sutkaliq
miqrasiyasi bir sira kompleks xarici miihit faktoru ils ola-
godardir. Bu faktorlar igorisinds asas yeri gida vo diis-
moandan gorunmagq faktoru tutur. Zooplanktonun gidalan-
mas1 asason 50 metrlik tobagods gedir. Tokamiil prose-
sinda plankton organizmlords ancaq gecs saatlarinda qi-
dalanma xiisusiyyati gqazanilmisdir. Ciinki giindiiz onlar
koskin isigin tosiri altinda diismanlor (xiisusilo baliglar)
torafindan tez monimsanils bilor. Ona gors giindiiz plank-
ton organizmlar 100 metr vo daha ¢ox doarinliys enirlor. Bu
gatlarda isi1q 0 doracads zaifdir ki, plankton kimi kigik or-
ganizmlor baliglar torafindon monimsanilo bilmir. Belo-
likla, is1q organizmlarin saquli miqrasiyasinda asasan sig-
nal rolu oynayir.

Hidrobiontlarin saquli miqrasiyasiin Oyranilmasi
elmi maragdan slavas, boyiik praktiki shamiyyato malikdir.

NEYSTON, PLEYSTON, BENTOS HOYAT
FORMALARI

Hidrobiontlarin miiayyan bir hissasi su — hava sar-
hoddinds yasamaga uygunlasmiglar. Su kiitlasinin sathi
gorilma pordasi bir sira organizmlor {igiin xiisusi biotop
hesab olunur ki, bu gruplasmani neyston va pleyston ad-
landirirlar. Neyston qruplagsmasimi amolo gotiron orga-
nizmlar mikroskopik va ya ¢ox kigik 6l¢iilii olub, sothi
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garilma pardasinin altinda (hiponeyston) va iistiinda (epi-
neyston) yerlosdiklori halda, pleyston gruplasmani amalo
gotiron organizmlar iri vo orta bdyiiklitkdo olan canlilar
olub, onlarin badanlarinin bir hissasi suda vo miiayyan bir
hissasi isa havada olur (masalan, sifonoforlar).

Neyston. Qeyd etdiyimiz kimi suyun sathi garilma
pardasinin hor iki torafinds bir-birindon forglonan orga-
nizmlor yasayirlar. Pardonin iistiinds yasayan organizm-
lori aerobiontlar (hava soraitinds yasayan canlilar), onun
alt torofindo yasayan organizmlari isa hidrobiontlar (suda
yasayan canlilar) adlandirirlar.

Demoali sathi garilmo pardasinin alt vo iist toroflo-
rindo formalasan organizmlor miixtolif hoyat formalarini
amoala gatirdiklorina géra onlarin har birins ayriligda nazar
salmaq lazimdir.

Epineyston, bu hoyat formasinin asasini girinsulu Su
hovzalarinds su taxtabitilori (Gerris) va sudlganlor (Hid-
rometra), dalico bocoklari (Gyrinus), okean sularinin iss
Halobates cinsino mansub olan goxsayli su 6lgan va su
taxtabitilori toskil edir. Bu heyvanlarin ayaqlar1 altinda
olan sothi garilmo poardasi tomas yerindon heyvanin agir-
liginin tosiri altinda asagiya basilir vo parda ¢okiir. Epi-
neystonlarin yasadiqlart sorait giiclii radiasiyaya, yiiksok
riitubato va horakatliliya malikdir. Ancaq buna baxmaya-
raq orazi gida bollugu ilo segilir. Digar torafdon hom quru
miihitindon, ham dos suyun alt gatlarindan tizvi maddolor
getirilir ki, bu da epineyston organizmlar tigiin olverisli
sorait yaradir. Bununla belo bu qruplagsmani amals gatiran
organizmlor ham havadan vo ham do suyun garilms por-
dosinin altindan miixtolif yirticilarin hiicumuna maruz
qalirlar va ¢ox hallarda bunun asil hadofina gesrilirlor.
Ciinki suyun sathinds daldalanmaga heg bir sorait yoxdur.

Hiponeyston. Bu qruplagsmaya suyun st 5 sm-lik
tobagosinds yasayan vo suyun sathi gorilmo pordasi ilo
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daima tomasda olan organizmlor aiddir. Bu tobago giiclii
giinos radiasiyasi, ultrabondvsoyi vo infraqirmizi stialar
intensivliyinin bollugu ils segilir. Tobago oksigen va tlizvi
maddolarlo do zongindir.

Hiponeystonun torkibina bakteriyalar, birhiiceyrali
organizmlar, xargoangkimilor, mollyusklar, hosorat siirfo-
lori baliq korpalari vo basqa organizmlor daxildir. Burada
homginin bir sira hidrobiontlarin yumurta va siirfalorine
do rast golinir. Bir ¢ox hidrobiologlar suyun bu gatim
doniz vo okeanlarin «pitomniki» adlandirirlar. Burada
giinos radiasiyasmin togriban yarist udulur. Hiponeys-
tonun tutdugu orazids temperatur vo duzlulugun Kkaskin
doyismosi movcuddur. Burada oksigenin miqdart ¢ox
olur, iizvi maddalorin miqdar1 100 dofalorlo artiq olur
(darin gatlara nisbaton). Bunun sabobi bunlardir: 1). Quru
miihitindon 6lmiis organizmlarin (osason hosorat cosod-
lorinin) gotirilmasi; 2). Olmiis plankton organizmlorin
(xargangkimilar vo s.) pargalanmasi, yani, ¢liriimasi nati-
casinda amoals golon tizvi maddalorin gaz qovuqcuglart ilo
iist qatlara qaldirilmasi.

Diismondon miidafia olunmaq {igiin neystonda ya-
yilmis organizmlords bir sira uygunlagsmalar qazanilmis-
dir. Onlardan an genis yayilan1 Kriptizm vo mimeziyadir.
Kriptizm xarici miihitin rongins uygunlasmadir. Masalan,
hiponeystonda yasayan kiiriilor, baliq stirfalori, Xargong-
lorin rongi oasason soffafdir. Bir ¢ox ndvlarin rongi yasil
tondadir. Heyvanlarin qorunmasi iigiin iist torafdon suyun
ronginin, alt torofdon iso giimiisii rongin olmasi osas
miidafis uygunlasmasidir. Mimeziya iso miihitin ayri-ayri
elementlorina bonzomokdir. Masalon, bir ¢ox baliq kor-
palari vo digar organizmlor hava qovuqcuguna, kopiiyo
oxsamaqla diismondon miihafizo olunurlar. Hiponeys-
tonda yasayan organizmlor sothi gorilma pardoasindan
dayaq kimi istifado edirlor. Sirin su hovzalorinda bu

-61-



tobago ilo bir sira mollyusklar (ssasan Lymnea vo Cos-
tatella cinslorinin novlari), xorgonglor (Scapholeberis),
bocoklor, sutaxtabitilori, donizlords isa Hydrobia, Glaucus
va Aeolis cinslarindan olan mollyusklar, ali xargonglorin
stirfalori va bagqalari harokat edir.

Pleyston gruplasmasini amala gatiron organizmlor-
do eyni zamanda hom su miihitina hom do hava miihitina
uygunlagma miisahido olunur. Ciinki bunlarin badanlari-
nin bir hissasi suda, bir hissasi ise sudan konarda - havada
olur. Badonin sudan konarda, yoni havada olan hissasi
hava miihitinin, suda olan hissasi ise su miihitinin talob-
larina uygun olmalidir. Hom bitkilor, hom do heyvanlar
icorisindo pleyston organizmlors rast golinir. Pleyston
bitkiloro fitopleystonlar deyilir. Fitopleystonlara (mas:
gamis Va S.) an ¢ox kigik gollards, axmazlarda rast galinir.
Pleyston heyvanlara iss (moas: qarniayaq molyusklar,
sifonoforlarin bir ¢ox ndvlari) yalniz doniz vo okeanlarda
rast galinir.

Pleystonatlarin ¢oxunun cald harokatli olmasina So-
bob onlarin suyun iizarinds olan badon hissasinin kiilok
vasitosilo miixtolif toroflora aparilmasidir. Physalia are-
tusa sifonoforu buna misal ola bilar. Velella da bunun ki-
mi. Qarinayaqli mollyuskalarin ¢oxu da bu ciir hoyat
torzino malikdirlar.

Pelagobentos. Suyun alt gatlarinda vo su hovzalo-
rinin su — torpaq sarhaddinds yasayan qruplasma olub,
olgiilorina vo horakatli olmalarina gora 2 qrupa — nekto-
bentosa vo planktobentosa — ayrilirlar.

Nektobenoslara ali xargonglari (¢ay Xarg¢ongi, yen-
gac, krevetka, mizid vs s.) vo baliglart (qumluqca, skatlar,
kambala, iliskon baligi vo s.) misal gostormok olar. Mi-
noqanin siirfasi - qumesan, hotta bir ne¢o giin qumun igo-
risindo qalir, orada tonoffiis edir vo orada da gidalanir.
Bunun kimi do iliskon baliglar.
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Planktobentos qruplasmasina su hovzalarinin di-
binds dibs yaxin su gatlarinda vo torpagda yasayan bir sira
heyvanlar1 (bocoklor, kiirokayaqli vo saxobigciqli Xor-
conglorin bazi novlari ayaga malik olan bir sira rotatorilar,
Chaoborus siirfasi va s.) va bitkilari (xlorokokk, desmid
Vo gdy — yasil yosunlar) misal gostormok olar. Canaqli
xarganglor (Ostracoda) tipik bentik heyvanlardir. Ancaq
onlarin bazilori planktobentik heyvan kimi 6zlarini apa-
rirlar. Bentik infuzorlarin ¢oxu gah torpaga (Qquma), gah da
suyun torpaqiistii gqatina qalxir. Qeyd edak ki, suyun alt
qatinda vo dib torpagda yasamaga uygunlasmis orga-
nizmlords badon adaton uzunsov olub, ilanvari forma al-
migdir. Bunu da onlarin har iki miihitde normal yasama-
larin1 tomin etmaya xidmat edon bir uygunlagma oldugunu
deys bilarik.

Bentos va perifiton. Su hovzalarinin dibinds - torpaq
ortiiylindo (endobentos) vo onun iizarinds (epibentos)
formalasan organizmlari bentik organizmlar vo ya bentos,
sudaki bark substratlarin, gamilarin suda olan hissalarinin
vo hidrotexniki qurgularin tizorini 6rton canlilar1 bioloji
tobago vo ya perifiton adlandirmaq gobul olunmusdur.
Bununla bels, bentosla bioloji tobags arasinda kaskin sor-
hod qoymaqg olmaz. Ciinki su hovzalarinin dibinds gaya-
larin {izorindo yasayan canlilart hom bentik canlilar, hom
do perifiton organizmlar adlandirmaq olar.

Bentik organizmlori — bentosu — olgiilorino gors
mikro-, meyo (mezo-) vo makrobentos kimi 3 miixtalif
grupa ayirirlar. Olgiilori 1 mm-don kigik olan organizmlor
mikrobentos (asason birhiiceyralilor — améblor, infuzorlar,
qamgililar), 1 mm-don 2,0 mm-o godor olan organizmlori
meyo- vo ya mezobentos (rotatorilor, kiirokayaqli vo sa-
xabigcigli Xarganglor, ¢anaqli Xargonglor, nematodlar,
garnikirpiklilar va b.), 2,0 mm-dan boyiik olan organizm-
lor iss makrobentos adlanir. Buraya halgovi qurdlar, ho-
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sorat siirfalori, mollyuskalar, darisitikanlilar va bir sira iri
Ol¢iilii bitkilor aiddir. Su hoévzalori bentosunun kiitlovi
formalar1 asagidakilardir: vahid sahads saylar1 minlor vo
milyonlarla hesablanan bakteriyalar, aktinomisetlor, yo-
sunlar, gobalokloar, infuzorlar, kokayaqlilar; saylar yiiz-
lorlo hesablanan holgavi qurdlar, hasorat stirfalori, mol-
Iyusklar, xarcongkimilar, say1 onlarla hesablanan bagir-
sagbosluglular, stingarlor, darisitikanlilar va S.

Su hoévzalarinds bioloji ortiiyiin (perifiton) osasini
bakteriyalar, yosunlar, birhiiceyralilar, siingorlor, brio-
zoalar, qurdlar, ibtidai xargongkimilor (xtisusilo bigayaq-
lilar), ikitayqapaqli mollyusklar vo digar onurgasiz hey-
vanlar togkil edir. Bioloji ortiiyiin amala galmasinds av-
valco bakteriyalar, yosunlar, sonra ise onurgasizlar istirak
edirlor. Hamar satha nisbaton girintili ¢ixintili (Kalo-kotur)
sathda, eloca dos saquli satha nisbatan iiftiqi sathds bioloji
ortiik daha tez formalasir.

Umumiyyatls, bioloji drtiiyiin amalo galmasinds 2
mindan ¢ox nov istirak etss do, dominant névlarin say1 3
-5-don ¢ox olmur. Bu novlarin biokiitlosi dofolorlo artiq
olur. Masalon, midialarm biokiitlesi 100 kg/m?, doaniz go-
zasinin biokiitlosi — 40 kg/m? ola bilor.

Bioloji ortiikk gomilarin sudaki hissasini, hidrotex-
niki qurgular1 6rtarak, iqtisadi cahatdon boyiik ziyan go-
tirir. Bu isa, borularin korroziyaya ugramasina, gamilarin
¢ox Yyanacag islatmasina sabab olur. Bioloji ortiikds istirak
edon organizmlara qarst miibarizodo bir sira tisullardan
istifado olunur. Onlardan bazilarini geyd etmak olar: go-
milarin, hidrotexniki qurgularin qurgusun, mis va s. tor-
Kibli ronglordan istifado olunarag ronglonmasi, ultrasss,
elektrik vo elektromagnit saholorindon istifado edorok
miibarizonin aparilmasi, su borularinin isti vo xlorlu su ilo

yuyulmas.
Bentik organizmlords va eloca do, bioloji ortiiyii
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omoalo gatiron organizmlords substrata yapismaq, orada
horokot etmok, torpagi qazimaq ftgiin organizmloards
miixtalif uygunlasmalar meydana ¢ixmigdir. Yosunlarda
amola golon rizoidlar, mollyusklarda bissus vazilarinin
ifraz etdiyi yapisdirict maddaslar va s. bu geabildandir.

Bentik organizmlor hoyat torzino goro asagidaki
bioloji gruplara boliiniir:

1. Qrunta yapisan organizmlor — bunlara epibentos
Vo ya epifauna deyilir. Bu hidrobiontlara siingarlor, mar-
can poliplari, bigcigayaq xarganglor va s.aiddirlor. Bunlar
tictin imumi olamat bunlardir:

a) Otraflarin itirilmasi (ogor otraflar qalibsa, bu ot-
raflar horokoto deyil, basqa funksiyani yerino yetirir).
Masalan, bigciqayaq Xorgonglords otraflar harokats deyil,
qidanin tutulmasina xidmat edir.

b) ©ksor hallarda gérms vo miivazinot organlarinin
reduksiyaya ugramasidir. Bunun avazinds onlarda toxun-
ma hissi daha giiclii inkisaf etmisdir.

2. Qruntun tizarinds yasayan organizmlor - bunlara
onfauna deyilir. Bu grupa nisbaton zsif harokatli hidro-
biontlar-qarniayaq vs ikitayli molyusklar, qurdlar, darisi-
tikanlilar vo s.daxildir. Bu hidrobiontlarda diismondon
miidafis olunmaq tiglin bir sira uygunlagmalar — qazanil-
mugdir: borucuqg igarisinde yasamaq, badonin ¢anagla
ohato olunmasi, badonds iynasakilli ¢ixintilarin olmasi va
s. Qruntun tizarinds yasayan névlarin bir ¢coxunda yetkin
fordlordo bir yero toplanaraq (bir ¢ox hallarda hotta
bir-birinin tizorinds cargolorlo yerlosorok) abiotik amillora
Vo diismona qarst miihafizods cavan fordlori gorumaq
kimi olamatlor qazanilmigdir. Daniz kirpilori, xargonglar,
molyusklar bir yers toplanarag, miihitin slverigsiz sorai-
tindon, mos: asagi temperaturdan (soyuqdan) miihafizo
olunurlar.

3. Qruntun daxilinds yasayan organizmlar — bunlara

- 65 -



endobentos va ya infauna deyilir. Bunlara xar¢angkimilor,
ikitayli molyusklar, dorisitikanlilarin bazi névlari va s.
aiddir. Infaunaya aid organizmlarin bazilori daimi (ikitayl
molyusklar, qurdlar va s.), digarlari iso miivaqgsti olaraq
(yengac, bozi krivetkalar vo s.) gruntun daxilindo yasa-
yirlar.

4. Qumda yasayanlar — Psammon adlanir. Konti-
nental va doniz sularinin qumlu sahillari psammon orga-
nizmlor tgiin olverigli biotopdur. Kontinental su hov-
zolorinds psammonlarin oksori 10-30 sm darinlikds ya-
yilmisdir. Bu biotopda qum danaciklarinin 6l¢iisii 0,2-2,0
mm arasinda oldugda, psammon organizmlar {igiin
olverigli hesab olunur. Ciinki, 2 mm-dan boyiik olan qum
danaciklori suyu saxlamaga gabil deyil, 0,2 mm-dan kigik
olan qum danaciklori arasinda sirkulyasiya edoan su
oradaki canlilarin normal hayat torzi ti¢iin Kifayot deyil.
Bu biotopa xarakter organizmlordon infizorlari, bazi
qurdlar1 misal gotirmok olar.

5. Bork substratlar1 (kirac tarkibli, qum torkibli, das,
agac Vo S.) deson organizmlor. Bunlar sorti olarag 2 qrupa
boliiniir: 1) Daglar1 desonlor; 2) Agaci (taxtani) desonlor.
Bork substrati deson organizmlor asason donizlordo rast
golinir.

Dasi1 deson (kirac torkibli, qum torkibli) organizm-
lara yasil, goy-yasil yosunlarlari, gobaloklori, stingarlori,
qurdlari, molyusklari misal gotirmok olar. Bu organizm-
lordon yosunlar, goboaloklor, stingarlor, doniz Kirpilari
daslar1 desmok ti¢iin hazirladiglar1 tursulardan (H2COs,
H2SO04 vs s.) istifado edirlor. Bundan olave 2 tayli mol-
yusklarda ¢anagin 6n tarafinds olan ¢oxlu sayda disciklor
mexaniki olaraq misar funksiyasini yerino yetirir vo sub-
stratin desilmasindos ¢ox mithiim rol oynayir.

Taxtan1 deson organizmlordon Teredinidae fasilosi-
no aid ikitaylt molyuska ndvlari (masalon, Teredo navalis
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— gami qurdu), bir ¢ox Xorganglor asas rol oynayirlar.
Gami qurdunun badan formasi uzunsov qurda banzardir.
Gami qurdunun siirfasi bir miiddot suda tiziir, sonra taxta
substrat {izorino oturaraq taxtada miixtalif istigamatlords
desiklor agaraq onu desir. Bels ki, heyvan agaci desarkan
ayag taxtaya yapisaraq dayaq funksiyasini yerino yetirir.
Bu organizmlorin faaliyysti naticasinde gamilarin, su
qurgularinin taxta hissssi siradan ¢ixir. Gomi qurduna
gars1 miibarizads kigik gomilari bir ne¢a giinliik sirin suda
saxlamaq lazimdir ki, bu qurdun siirfalori mahv olsun.
Qurgularin sudaki taxta hissalarina zoharli maddalar hop-
durmaq da bunlara qars1 effektli miibarizo tisullarindan
hesab olunur.
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FOSIiL IV
SU BIOSENOZLARI

Su hévzalarinds bitki vo heyvan fardlori, populya-
siyalar1 tok-tok deyil, bir-birilo vo miihitlo qarsilighh mi-
nasibatds va oalagads olan qruplasmalar (birliklor) halinda
movcutdurlar. Qruplagsmalar miixtalif canlilardan ibarot
olan novlarin (bitki, heyvan, gobalok, mikroorganizm vo
s.) onlarin populyasiyalarinin birge yasayis formasidir.
Oxsar miihit saraitinda uzun miiddat formalasan bu ciir
qruplasmalar biosenozu amala gatirir. Biosenoz canlilarin
elo bir yasayis formasidir Ki, onlarin iizvleri arasinda
tarixon formalasmuis bir alags olur. Har hansi bir sababdan
bu slage qirilarsa biosenoz dagilar vo 0, mohv olar.

Demoli, “Biosenoz eyni yasayis miihitindo (lil tor-
paq, das, qum biotoplar1 va S.) birge yasamaga uygunlas-
mig miixtolif canlilarin (bitki, heyvan, mikroorganizm vo
s.) tarixon yaranan davamli vo qarsiligh slagoli yasayis
formasidir”. Organizmlarin birgs yasamalarina, birgo for-
malagmalarina Sabab iSo onlarin oxsar miihito olan eyni
ciir tolobatlaridir. Yani hor bir biosenoz tarixi dovr ko-
siminds, miioyyan orazids, miisyyan miihit soraitinds
(torpaq ortiiyli, isiglanma rejimi vo isiglanma, Suyun
aximliligi, suyun doarinliyi vo s.) yaranir. Organizmlorlo
birlikdo gotiirtilon abiotik amillorin mocmuyu biogeose-
nozu omala gatirir. Oslinds biosenoz kimi isladilon va
anlasilan bu birlik biitévliikkdo biogeosenoz anlamindadir.
Biogeosenoz canli organizmlordan vo onlarin yasadiqlar
miihitin — tizvi Vo geyri tizvi komponentlardoan ibarat birgo
yasay1s formasidir.

Biosenoz soziinii ilk dofo elma alman alimi Myobius
(1877-ci ildo), botanika elmino Kasqarov, hidrobiologi-
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yaya isa akademik S.Zernov (1913-cii ilds) daxil etmisdir.
Bios — hayat, kaynos — timumi demakdir.

Biosenozda novloarin olagesi dinamikdir. Konkret
noviin hansi biosenoza aid olub — olmamasinin bir ne¢o
sorti var: 1) biosenozun sahasinds hamin ndviin yer tuta
bilmasi; 2) onun tutdugu yerds Oziina yararli resurs
olmasi; 3) basqga novlarin ragabastine dozs bilmasi. Boyiik
bir iglim bolgoasinds olan biosenozlarin comina biom
deyilir. Su biomu da bir nego su biosenozunu 6ziinds
birlosdirir.

Ekosistemds yaxud bir hovzo daxilindo miixtalif
biosenozlar olur. Biosenozi adaton avtotrof vo heterotrof
organizmlor togkil edir. Nadir hallarda isa (mosalon, dag
caylarinda) biosenoz yalniz heterotroflardan ibarst olur ki,
bunlarin da gidasini alloxton material (qurudan gatirilmis
bitki yarpaqlari, tozcuqlari vs s.) toskil edir. Biosenozlarin
davamligi maddoalorin dévranindan vo 6z-6ziinti tonzim-
lomadon asilidir. Biosenozun shats etdiyi biotop no gador
genis olarsa, biosenoz da bir o godor boyiik olar. Biotopun
sakinlori hamisi birlikdo biosenozdur. Biosenozun adi
biotopun vo ya biotopdaki dominant novlorin adi ilo ad-
lanir. Mosalon, qayaliq biosenozu, lil biosenozu, qum
biosenozu va s. Biosenozun tamligi onu taskil edan po-
pulyasiyalarin comindon asilidir vo komponentlordan bi-
rinin doyismosi (sayinin azalmasi vo ya ¢oxalmasi vo S.)
biitlin sistema tosir gostarir.

Hidrobiosenozlarin qurulusuna asagidakilar daxil-
dir: 1. novlor, onlarin populyasiyalari, migdari, hoyat for-
malari; 2. onlarin biosenozda yayilma doroacalori; 3. on-
larin aralarinda slagoalar-ilk névbada gida slagalori. Bu-
nunla olagadar biosenozlarda — nov, olgi, trofik vo s.
strukturlar ayird edilir. Nov strukturuna biosenoza daxil
olan novloar, populyasiyalar, fardlorin comi, onlarin amalo
gatirdiyi biokiitlo vo s. aiddir. Biosenozda fordlorin say1
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cox olan va ya daha ¢ox biokiitlo amalo gotiron novlor
dominant, nisbaton az saya malik olanlar subdominant,
galanlar isa — ikinci daracali vo nadir névlar adlanir. Do-
minantliq faiz nisbatilo (fardlarin sayina gora, biokiitloya
gora Vo S.) hesablanir. Hidrobiosenozlarda dominant
novlor asason heyvanlardir. Masalon, marcan poliplori,
molyusklar va s. Biosenozdaki novlarin say1 no godar ¢ox
olarsa, dominant novlarin say1 da bir o godar ¢ox olur.
Moasalon, Azov donizinds biokiitlesi 70 g/im?-dan ¢ox olan
biosenozlarda dominant névlar 69-99%-dirss, biokiitlosi
az olan biosenozlarda bu rogeam 62%-o ¢atir. Biosenozu
xarakterizo edon amillordon biri do organizmlorin 6l¢ii
strukturudur. Populyasiya va névlarin fardlari 6l¢iilarine
gora bir-birindan farglonir, organizmlarin 6lgiilari artdig-
ca, onlarm enerji foallig1 azalir, ¢oxalmasi va bununla
olagodar fordlorin say1 azalir. Novlorin olgii strukturun-
daki doyisikliklor uygunlagsma xiisusiyyati dasiyir. Zoo-
planktonla gidalanan baliglar olmayan su hoévzalarinin
planktonunda iri dl¢iilii formalar dominantliq edir. 9ksino
baliglar olan su hovzalarinds iri formalar yeyildiyindan
ki¢ik olgiili formalar dominantliq edir.

Biosenozun trofik (gida) strukturuna produsentlor -
konsumentlor va redusentlor daxildir. Trofik saviyyoyo
gora produsentlar 1-ci saviyyani, produsentlarls va onlarin
par¢alanma mohsullart ilo gidalananlar, 2-ci saviyyani,
onlarla gidalananlar 3-cii saviyyani va s. toskil edir. Odur
Ki, 2-ci, 3-cii va s.trofik saviyyalars, 2-ci, 3-cii vo s. konsu-
mentlar deyilir. Produsentlardan tizvi maddoanin bir trofik
saviyyadon digarins verilmasi gida zonciri va gida zancir-
lorinin comi gida sobokasi adlanir. Qida zoncirinds bir so-
viyyadon digorin ke¢dikds biokiitlo azalir ki, bu da enerji
itkilorilo slagodardir.

Biosenozun xronoloji strukturuna — organizmlarin
biosenozda yayilmalari daxildir. Biosenozu omalo gatiran
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organizmlar saquli (yaruslar tizra) va iifiiqi yayilmaqgla 2
grupa ayrilir. Pelagial organizmlorin yaruslar tizro yayil-
malar1 temperaturla, isiglanma ils, biogen elementlorin
qatiligr ilo miiayyon olunur. Masalon, gdy-yasil vo yasil
yosunlar adatan iist yaruslarda rast gslinir ki, bu da giinog
isigindan daha yaxsi istifado etmays imkan verir. Nisbaton
asag1 yarusda iss diatom yosunlar1 yayilir. Biosenozda
populyasiyalarin iifiiqi yayilmalar1 (dib biotoplarinda)
asason gruntun noviinden, suyun hidrodinamik dorace-
sindan asilidir.

Ekoloji sistem anlayisi (qisa halda ekosistem)
1935-ci ilds ingilis alimi A.Tensil torafindon elms daxil
edilmisdir. Ekosistem tobistin canli vo cansiz hissalori
arasindaki sistemli alagodon bohs edir. Hansi ekosistem
olursa-olsun, orada cansiz tobiat, produsentlor, konsu-
mentlor vo redusentlor olmalidir. Ekosistem- maddalorin
sistemli bioloji dovriyyasi vo enerji axini olan obyektlora
deyilir. Bunun fgiin qida xarakterino goro forglonon
novlor miixtalifliyi lazimdir. Bu o demokdir ki, hor hansi
ekosistemdo istirak edon organizmlor funksiyasina goro
miixtolif olub, maddalorin dovriyyasi va enerji ¢evrilmasi
yarada bilmolidirlor. Masoalon, gol ekosisteminds, pro-
dusent, yoni fotosintez osasinda geyri-iizvi maddalardan
tizvi maddolor yarada bilon organizmlor, asasan yosun-
lardir. Konsumentlar, yani hazir tizvi birlosmalor hesabina
yasayanlar: baliglar, Xar¢aglor va digoar su heyvanlaridir.
Redusentlar rolunu iss suyun dibinds yasayan bakteriyalar
Vo bagqa mikroorganizmlor oynayirlar.

Su hovzoalorindo formalasan biosenozlarin inkisafi
todrici xarakterli olub, uzun bir dovrii ohato edir. Ona goros
da su hovzalarinds formalasan biosenozlarin qurulusunun
oyranilmasinin boyiik nazari va tocriibi shomiyyati vardir.
Ciinki hor hansi biosenozda bas veran proseslori 6yran-
mokls 0 biosenozu insan asanligla 6z xeyrina doyisgo Vo ya
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yox eda bilar. Bu yolla da su hovzalarinin mohsuldarligini
idars etmok olar.

Yer tizorinds biosenozlarin amalo galmasi vo toka-
miilii haqqinda ilk farziyyoni prof. V.Jadin vermisdir. O,
caylarda 5 osas biotopun (das, qum, lil, gil vo bitki) va
bunlara miivafiq biosenozlarin neco formalagsdigini asa-
gidaki kimi sorh edir. Jadinin fikrinco Yer iizarinds, qu-
ruda ilk dofo gaylar amolo golmisdir. Caylardan sonra
gollor, batagliglar vo digor su tutarlar1 formalasmisdir.
Ona gora tektonik yolla yaranan ilk ¢aylarin dibinin das-
lardan ibaroat olmasini ehtimal etmok olar. Demali, ¢ay-
larin ilk biotopu da dagdan ibarat olmusdur. Ona gors do
donizlardan ¢aylara daxil olan ilk heyvanlar das biotopu
soraitindo yasamaga uygunlagsmali olmuslar. Bu ciir uy-
gunlagmalar yeni novlorin do amala galmasina sabab ol-
musdur. ©lbatds, bu proses birdan bira bas vermamisdir.
Donizlardan sirinsulu gaylara kegon doaniz canlilarinin go-
Xu mohv olmus, yalmz donizlorin ¢ay xarakterli axarlh
hissalorindo yasayan vo sonralardan ¢aylara keco bilon
canlilar todricon yeni miihito uygunlasaraq sirin sulu
caylara xas olan yeni novlori formalasdirmaga baslamis-
lar. Beloliklo, sirin sularda - caylarda ilk biosenoz —
litoreofil (lito- das, reo- axma, fil- sevmok) biosenozu
omoalo galmisdir. Demali, sirin sularda ilk dofs olarag das
biotopu iizerinds yasamaga uygunlasa bilon organizmlor
formalagsmiglar. Suda daslarin {izorinds yasayan orga-
nizmlara misal olaraq giindoco (Ephemeroptera), bulage1
(Trichoptera), baharg1 (Plecoptera) siirfalorini (hor tgii
Bugumayaqlilar tipinin Insecta sinfindondir) vo das
lizorina yapisaraq yasayan mollyusklari gostarmak olar.
Bu biotopda yasayan organizmlor oksigena ¢ox tolobkar
olub, suyun axmasina miigavimat gdstormok mogsadilo
daslara yapismagq ti¢iin miivafiq toromays (iimumi alamot)
malik olurlar. Bunlar vo das biotopunda yasayan digar
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organizmlards bu biotopda yasamagq tigiin bir sira uygun-
lagmalar, masalon, mollyusklarda daslara yapismaq, bu-
lagcilarda daslarin arasinda qum hissaciklarindon ibarat
yapisqan Yuvaciglar diizoltmok, baliglarda (qizil xalli,
sirbit balig1) xiisusi yapisma orqanlarinin olmasi va S. Kimi
uygunlagmalar gazanaraqg nohayat litoreofil biosenozunun
niivasini yaratmislar.

Miihitin abiotik faktorlarin (tektonik proseslar,
temperatur, atmosfer ¢okiintiilori, kiilok va s.) tasiri altinda
dag suxurlarinin todricon dagilmasi, xirdalanmasi vo no-
hayat ki¢ik hissaciklora - qum doanoalorino goadar pargala-
naraq caylarin ilk macralarina daxil olmasi vao bununla
qum biotopunun amala galmasina sobob olmusdur ki, bu
da noticads caylarda yeni bir biotopun — yasayis sahasinin
canlilar torafindon moskunlagsmasina gatirib gixarmisdir.
Canlilarla birlikde bu biotopu V.Jadin psammoreofil
(psammon- qum+ reo+fileo) biosenozu adlandirir. Jadina
goro bu biosenozda yasayan organizmlor tipik litoreofil
canlilardan téromislor. Ancaq bununla belo geyd etmok
lazimdir Ki, qum biotopu das biotopuna nisboton davam-
sizdir. Clinki 0, giiclii Su carayanlari - axinlar1 vasitasilo
yuyularag bir yerdon basqa yera aparilir. Ona goro do
caylarda donizlordon forgli olaraq qum biotopunda orga-
nizmlarin hom név tarkibi, ham ds onlarin miqdari az olur.
Bu biotopun asas canlilar1 yaniizon xarganglor (Amphipo-
da), az miqdarda xironomid (Chironomidae) siirfalori vo
basqalar1 hesab olunur. Bu canlilar asasan biotopun — qum
yigmlarinin igorisinds yasayirlar. Onlarin gidasinin osa-
sin1 isa su ilo gatirilon detrit toskil edir.

Caylarin asagi diizonlik hissalorinds suyun axma
stiratinin getdikca zaiflomoasi naticasinds suda olan asili
hissaciklarinin bir gisminin suyun dibino ¢ékmasi prosesi
baslayir. Suda olan asili hissaciklorin suyun dibins ¢6k-
mosi prosesi suyun axma siiratinin saniyads 0,4 metros go-
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dor azalmasi naticasinda bas verir. Noticods ¢aylarin asagi
axinlarinda lil biotopu formalasir. Biotop gida bollugu ils
secilir. Biotopda asason azqilli qurdlar, mollyusklar, xiro-
nomid siirfalori, bir s6zlo oksigena 0 godor do tolobkar
olmayan organizmlardan ibarat bir qruplasma kompleksi
omoala galir. Belslikla do peloreofil (pelo- lil +reo. +fileo)
biosenozu formalasir. Pelofil biosenozunda ¢ox hallarda
hidrogen sulfid (H2S) gazi mévcud olur. Bu ciir soraitds
iso oksigen gazi ya olmur, ya da ¢ox az olur. Bunun kimi
do heyvanlarin hom név torkibi vo ham ds onlarin migdari
az olur. Ancaq buna baxmayaraq bazi hallarda bir sira
pelofil organizmlar, masalon, Tubifex tubifex azqilli qurdu
bu ciir soraitdo boyiik biokiitlo amala gotirir. Bu biose-
nozda oksoar hallarda lil baligina, ¢oki vo zordspar balig-
larina da rast golinir.

Lil biotopundan sonra, caylarin asagi hissalorinds
gil biotopu meydana ¢ixir. Bu biotopa su hovzalorindo
nadir hallarda rast galinsa doa, onun su hévzalorinds mov-
cudlugu istisna deyil. Gil biotopunda canlilar zaif inkisaf
edirlor. Biotopun niimayandalori ¢ox azdir. Bu gruplas-
manin asasini tasadiifi novlar togkil edir. Bu novlar birlik-
do argilloreofil (argillo — gil demakdir) biosenozunu for-
malasdirir. Biosenozun formalasmasinda tosadiifi orqga-
nizmlarin tstiinliik togkil etmolorino baxmayaragq onun
osasint qazict Vo ya gil torpaqdaki desiklords yasayan
organizmlor toskil edir. ©.Qasimovun verdiyi molumata
gora bu biosenoza Kiir ¢ayinda ¢ayin Zardab rayonundan
Salyan rayonuna godor olan hissalorinds rast golinir. Ca-
yin yatagimin (macrasinin) har iki torafinds gil torpaqda
xiisusi desiklordo (oyuglarinda) giindoacs siirfalori (Palin-
gena phuliginosa) yasayir. Bu ciir arazilordo onun miqdar1
1 m? sahado 40 — 200 ododa goador olur. Oksigena hossas
organizmlordir. Qeyd etmok lazimdir Ki, bu biosenozun su
hovzasinin mohsuldarliginda rolu da ¢ox asagidir.
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Geoloji dovrlords temperaturun yiiksalmasi va onun
uzun middst davam etmosi naticosinds Yer kiirasinin
quru orazilorinds yasayan boazi quru bitkilari cil (Carex
cinsi), ¢iyan (Typha cinsi), su ¢igayi (Potamogeton cinsi),
elodeya, vallisneria va s. bu kimi qruplasmalara monsub
olan bitkilar isti iglim soraitino uygunlasa bilmomis va
todricon su hayatina kegmislor. Bitkilorin su hoyat torzino
uygunlagmalar1 ilo yanasi todricon onlarin arasinda vo
tizorindo, onlarin toxumalarinda bazi heyvanlar yasamaga
baslamisdir. Naticods tadricon bitkilardan ibarat biotopda
formalasan biosenoz — fitoreofil (fito — bitki demokdir)
biosenozu formalasmisdir. Bu biosenozun asasini hosarat
stirfalori, yaniizon Xxargonglor, mollyuskalar vo basqa
heyvanlar toskil edir. Bu heyvanlar noinki bitkilorin
tizorinds yasayir, eyni zamanda onlarin bazilari (g6l ilbizi)
bitkilorlo do gidalanirlar. Su hévzasinds ¢oxlu migdarda
cil, gamis, su ¢igayi vo b. bitkilor inkisaf etdikdo bu
biosenoz basqa biosenozlara nisbaton organizmlorlo daha
zogin olur. Biosenozda durna baligina, xan1 baligina va
basqalarina daha tez — tez rast golinir.

Donizlords fitofil biosenozunun asasini laminaria,
sistozira yosunlari Vo daniz otu bitkilori togkil edir. Xozar,
Qara vo Azov donizlarinds bu biosenozun maksimal inki-
safina rast golinir. Bu biosenozun iizvlari (sakinlori) ba-
liglarin qidasinda miistasna rol oynayirlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, su tutarlarda formalasan
biotoplar va biotoplara miivafiq biosenozlar tokce yuxa-
rida sadalananlarla mohdudlanmir. Su hévzalorinds qari-
siq biotoplara, mosalon, lilli — qum, dasli — qum, lilli —
qumlu — das, qum — bitki, lilli — qumlu — bitkili biotop vo s.
Kimi qarisiq biotoplara da rast g slinir. Su hovzalarinds
biotopun miixtalifliyi hidrofaunanin biomiixtalifliyina
sobab olan asas amillordan hesab olunur.
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FOSiL V

HIiDROBIONTLARIN SUDA HOLL OLMUS
DUZLARLA QARSILIQLI OLAQOSI

Su an yaxs1 holledici kimi 6ziinds ¢oxlu miqdarda
duzlar1 hall edir. Tabii su hévzalarinin dib hissalarini va
onlarin sahillarini amala gatiron suxurlar da gismen do
olsa suda hall olma qabiliyystino malikdir. Tabii su
hovzalarini hovzalari gidalandiran sularda da hall olmus
sokildo bir sira duzlar mévcuddur. Biitiin bunlar gostarir
Ki, tobiotdo elo bir su mobayi tapmaq olmaz ki, onun
suyunun torkibinds bu vo ya diger migdarda hall olmus
duzlar olmasi. Yalniz laboratoriya soraitinds siini yolla
alman distillo olunmus suda duzlara rast olunmur. To-
biotds iso buna oxsar su, sfagnum mamuirlar1 ilo Grtiilmiis
gollardaki su hesab oluna bilar.

Suyun duzlulug daracasi promillo ifads olunur.
Promil %o - isara olunub, adadin minds biri demokdir. Pro-
mil (%o) 1 litr suda hall olan duzlarin gramlarla migdaridir.
Ogor bir litr suda 1 gr. duz hall olmussa, bu 1%o, bir | suda
300 gr. duz hall olmussa, onun duzluluq daracasi 300 %o —
dir. Umumiyyatls, Yer iizorindoki su hévzalarinin duzlu-
lug diapazonu (spektri) cox boyiikdiir. Elo su hovzalori
vardir ki, orada suyun duzlulugu 0,01-0,02 %o-dan aprtiq
olmur. Digar tarafdan ela su hovzalari malumdur ki, orada
suyun duzlulugu 300%o-don yuxaridir (tobii su hovzale-
rinda maksimal duzlulug 360%o-dir). Belalikls, 0,01-360%o
- Yer kiirasi tizorindaki su hovzalarinin duzlulug daracoe-
sini gdstaran minimal vo maksimal haddlar hesab olunur.

Suda hall olmus mineral duzlar xloridlardan, sulfat
va karbonatlardan ibarstdir. Bunlarin faizlo migdar1 daniz
suyunda va sirin sularda kaskin forglonir. Daniz suyunda
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xloridlarin miqdar - 88,8 %, sulfat duzlar1 - 10,8 %, kar-
bonatlarin miqdar1 iss 0,4 % -dir. Sirin suda isa aksino,
karbonatlarin miqdar1 79,9 %, sulfat 13,2 %, xloridlorin
miqdari iso 6,9 % toskil edir. Istor doniz suyunda, istorss
do sirin sularda homin duzlarin ionlarmin miqdar1 da
miixtalif olur.

Hidrobiontlarin hoyat foaliyysti vo yayilmasinda
homin duz ionlar1 va onlarin miqdarinin boyiik shomiyyati
vardir. Su bitkilorinin hoayati tigiin isa asasan fosfor, azot,
kalsium birlogsmolori vo basqa elementlor miihiim sha-
miyyat kasb edir.

Suda hall olmus duzlarin miqdarindan asili olaraq
biitiin tabii su hovzalarini Sirin sulu (0,5 %o-2 gadar), Sor
sulu (30 %o-o goadar), Daniz (50 %o-2 godar), Ultragalin (50
%0-don ¢ox) va ya Hipergalin (100 %o-dan ¢ox) su hov-
zoloring ayrilir. Biitiin geyd olunan miixtalif tipli su hov-
zolarinin canlilar alominin tarkibi ilk névbada duzlulug va
temperatur faktorlari ilo miisyyan olunur. Hidrobiontlarin
coxlu sayda digor ekoloji faktorlara uygunlasmasi ilk
novbada onlarin homin su hoévzolorinin duzlulug veo
temperatur rejimlorins uygunlagsmasindan asilidir.

Sirin su hovzalari - Sirin su hovzalorino Kiir, Araz,
Volga, Ob, Yenisey vo s. caylar, Goy-gol, Maral gol,
Baykal vo s. gollor aiddir. Sirin su hovzalorinin orga-
nizmlari nov torkibina gora azdirlar. Bels ki, burada dori-
sitikanlilar, basiayaq molyusklar yasamirlar. Bu hovzalo-
rin asas heyvanat alomi-azqilli qurdlar, zalilor, rotatorilor,
yarpagayaq xargonglor, miixtalif hosaratlardir. Danizlor-
don forgli olaraq, sirin sularda g¢igokli bitkilor genis
yayilmigdir, lakin yosunlar iss azdir.

Sirin sularda yasayan hidrobiontlarin ¢oxunda toka-
miildo bir sira uygunlasmalar qazanilmigdir: passiv yayil-
ma, olverissiz soraito garsi sistalasma (ibtidailordo, bazi
kiirokayaq xaganglor va s.), daxili tumurcuglanma (stin-
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gorlordo va s.).

Sorsulu-su hovzolori — Buraya caylarin donizlors
tokiildiiyti sahalor, limanlar, bir ¢ox gollar, Baltik, Azov,
Xazar danizlori aiddir. Bura yaniizon Xar¢anglorin, mizid-
lorin, borabsrayaqlilarin, ikitayli molyusklarin niimayan-
dolari daxildir. Sorsulu sularda nvlorin say1 az olur, ¢iin-
Ki, duzlulugun sabit olmamasi doniz va sirin su hidro-
biontlarinin bu hovzalards yayilmasina mane olur. Lakin,
bir ¢ox hallarda basqa novlar tarafindan gidaya vo yasay1s
yerina ragabatin olmamasina gors, fordlorin say1 cox olur.

Daniz hovzalari — burada hidrobiontlar hoam névls-
rinin torkibina goérs, ham do fordlarinin sayma goérs iis-
tiinliik toskil edir. Sirin sulardan fargli olarag, donizlords
darisitikanlilar, marcan poliplari, basiayaq molyusklarin
novlaring rast galinir. Heyvanlarin aid oldugu 63 sinifdan
52-sino daniz vo okeanlarda rast golinir. Bunlardan 31
sinfin niimayandoalori yalnmiz doanizlords yasayir. Qeyd
olunan hidrobiontlar sahil sulardan baslayaraq, miixtolif
dorinliys kimi genis yayilmuslar.

Hipergalin vo ultragalin su hovzalori. Hipergalin vo
ultragalin su hovzalori biitiin gitolorin orazilorindos rast
galinir. Hipergalin su hovzalorinin canlilar alomi nov
torkibina goro kasib, say dinamikasina gora ¢ox zangin
olur. Hipergalin vo ultragalin su hovzalarinds duzlulug
fasillordon asili olaraq doyiso bilir. Giiclii yaginti olan
dovrlards duzluluq 2 dofs asagr diistir, isti dovrlards suyun
buxarlanmasi naticasinds duzluluq artir.

HIDROBIONTLARDA SU-DUZ MUBADILSSI

Hidrobiontlarda su vo duz miibadiloasi onlarin hoyat
torzinds vacib hadisalordon (olaylardan) biridir. Bu, osa-
son yarimkegirici Kimi rol oynayan badon ortiiyii vo hii-
ceyralorin membran kegiriciliyi vasitasilo yerina yetirilir.
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Su-duz miibadilosinin nizamlanmast proseslori iso ifrazat
sisteminin igilo alagadardir.

Molumdur ki, su, onun sakinlori olan hidrobiontlar
iclin yasy1s miihitidir. Bu miihit keskin doyisdikda (Su ¢o-
kildikds, quruduqda, namislik azaldiqda vo S.) hidrobi-
ontlarin ¢oxu qorxulu dehidratasiya voziyyatino disiir.
Belo voziyyat asason, sahil zonalarda yasayan organizmlor
ticiin xarakterikdir. Bela bir vaziyyatdon xilas olmaq tigiin
hidrobiontlarda miioyyan uygunlasmalar qazanilmisdir.
Masalan, sirin sularda suyun saviyyasi asagi diison vaxtlar
iynaca siirfalori, agcaqanad siirfalori, bazi mollyusklar vo
digar hidrobiontlar sahil zonadan darinliya dogru yerlarini
doyisir. Danizlords isa ¢okilma vaxti litoralda yasayan
heyvanlarin ¢oxu sublitoral zonaya kegirlor. Sahilin nom
substratlar1 tizorinda olan heyvanlar iss bu zaman quru-
maqdan gorunmaq magsadils azaciq suya malik olan das-
larin, qumun, lilin altinda gizlonarok novbati gabarmaya
godor orada gala bilirlor. Canaga malik olan organizmlor
iso (molluskalar, bigayaq Xxar¢anglor vo b.) ¢anagin ga-
paglarin1 ortorok orada miivaqqoti hoyat foaliyyati ii¢iin
eytiyyat su saxlayirlar. Biitiin bunlarla yanas1 su orga-
nizmlorinds miihitin geyri — olverisli soraitino davam go-
tirmok ticiin digor bir ¢ox uygunlagsmalar da gazanilmigdir
(selik ifraz1- mollyusklarda, badon ortiiyiiniin galinlagsmast
va daha da méhkomlanmasi - hosorat, xar¢congkimilar, bazi
qurdlar, darisitikanlilar va b., sistalasma — ibtidailor va s.).

Hidrobiontlarin hoyatinda vacib elementlordon biri
do osmotik tonzimlonma prosesldaridir. Ona goro biitiin Su
heyvanlari osmotik tonzimlomo reaksiyalarinin xarakte-
rino goro 2 qrupa ayrilirlar: poykoloosmotik vo homoyo-
osmotiklor. Poykiloosmotik heyvanlarda organizm daxili
miihiti ilo (limfa, hemolimfa, selom mayesi, gan va b.)
xarici miihit arasindaki tozyiq taqriban barabar olur.

Homoyoosmotik heyvanlarda poykiloosmotiklor-
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doan forqgli olaraq miixtalif duzlulug seraitinds xarici mii-
hitin tozyigindan asili olmadan daxili osmotik tozyigi ni-
zamlama xiisusiyyoti vardir. Donizlordo yasayan canli-
larin oksoriyyati - demok olar ki, poykiloosmotiklor, biitiin
sirin SuU canlilar1 iss homoosmotiklardir. Osmotik nizam-
lanma badan ortiiyiinds va galsamalards yerlason hiicey-
ralorls vo hamginin bagirsagin ifrazat axarlarinin miixtolif
sohalarilo yerina yetirilir. Qeyd etmok lazimdir ki, homo-
yoosmotik heyvanlar1 (sirin su va daniz) daxili va xarici
miihitdoki osmotik tozyigin nisbatindon asili olaraq 2
grupa ayirirlar:

Hipertoniklor va hipotoniklor. Birincilords (sirin su
heyvanlarinda) daxili miihitdo badondaxili tozyiq Xarici
miihita nishaton yiiksak olur. Bir ¢ox sorsulu su hovze-
larinds yasayan formalar1 bu grupa aid etmoak olar.

Hipertonik organizmlordo osmotik tozyiqi nizamla-
yan aparatin foaliyyati toxumaya suyun daxil olmasinin
garsisini almagdan ibartodir. Hipotoniklordo su azhig:
yarandigda osmotik nizamlama sistemi daniz suyunu sirin
suya ¢eviran aparat kimi isloyir. Bu zaman heyvan suyu
bir név igir vo bagirsagin divarlart vasitesilo 0, gana
sorulur. Qandan iss artiq duz hipertonik sidikls xaric olur.
Doniz stimiiklii baliglarinda bdyraklor gandan izotonik
sidiyi xaric edir. Su ilo daxil olan duz iso golsomalords
xiisusi hiiceyralor vasitesilo xaric olur. Bunu do geyd
etmok lazimdir ki, homoyoosmotik organizmlorin okse-
riyyati vo poykiloosmotiklorin coxu evrigalindir.

Osmotik tozyiqin nizamlanmasi ilo yanasi hidrobi-
ontlarin hayatinda miixtalif ionlarin nisboti masalasi do
mithtim amillardon biridir. Bu ham hidrobiontlarin 6zlori-
nin daxili miihitinds, ham do Xarici miihitinds kaskin dayi-
sikliyo moruz qalir. Todgigatlarla miioyyon olunmusdur
Ki, organizmlorin hayat foaliyyati ti¢iin ion koeffisenti
(omsal1) adlanan K-, Na- va Ca--, Mg - ionlarinin boyiik

- 80 -



ohamiyyati vardir. Askar edilmisdir ki, duzlarin fizioloji
tasir spesifikliyi anionlarla deyil, mohz kationlarla miioy-
yan olunur. Onlar miixtalif istigamatlords (antogonist)
foaliyyat gostorarok bir-birini neytrallagdirir (masalan,
Ca-- hiiceyra qilafint méhkomlondirir, Na- hiiceyra qila-
finin kegirigiliyini artirir). Digor halda (apolyar anto-
gonizm da) har iki ionun foaliyyati (masalon, Ca- vo K-)
oxsar olub, hor iki ionun eyni vaxtda proseslords istirak
edir vo organizms heg bir zarar yetirmir.

fonlarin faaliyystinds belo bir xiisusiyyat do askar
edilmisdir Ki, tobii su hovzalarinds suyun duzlulugunun
asag1 diismasi ion koeffisentini do (emsalini) asag: salir.
Belo ki, miithitdo kalsiumun gatilig: yiiksalir (demoli kar-
bonatlarin rolu artir), natriumunku ise aksins azalir (xlo-
ridin rolu azalir).

Molumdur ki, har bir organizm miiayyan va daimi
duz balansma malikdir. Bu, bir torofdon badan sathi vo
gida ilo daxil olan birlogsmalorin, digor torafdon iso ekskret
Vo badon sathi ilo xaric olan duzlarin hesabina pozulur.
Lakin buna baxmayaraq organizm daima bodonds duz
ionlariin nizamlanmasini tomin edir. Duz ionlarinin or-
ganizmdos nizamlanmas: foal vo qeyri-foal yolla yerins
yetirilir. Bu proses foal vo geyri- foal duz miibadilasi do
adlanir. Qeyri-foal duz miibadilosi asason badon sathilo
duz ionlarmin organizmo daxil olmasi va aksina, badan-
don xarici miihito kegmasi ilo bas verir vo naticads ion-
larin qatiliq qradienti barabarlasir. Foal duz miibadilasi isa
(ion nizamlanmasi) xiisusi hiiceyralor vasitosilo yerino
yetirilir. Bu hiiceyralor xiisusi ekskretor organlarda, gol-
somolorda vo badon sothinds olur. Homin hiiceyralor
sudan lazimi ionlar tiitaraq badona va aksina, badan bos-
lugu mayesindon xarica Otiiriir.

Umumiyyatlo, hidrobiontlarin bodon siresinds duz
ionlarmin qatiliginin sabit saxlanilmasi bodon ortiiyiiniin
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az kegiriciliyi sayasinds miimkiin ola bilor. Bu iss 6z
novbasinda hall olmus hissaciklorin polyarizasiya etma
doracasi va Olgiisiindon, eloca do temperaturdan asilidir.
Temperatur artdigca hiiceyro membranindan migrasiya
surati yiiksalir vo bels soraitdo geyri-foal duz miibadilosi
koskin suratdos yiiksalir.

Foal duz miibadilssi tokco homoyoosmotik hidro-
biontlarda deyil, oksor poykiloosmotik organizmlards do
moveuddur. Bunlarda duz ionlarini nagl edan hiiceyra-
lordo ¢oxlu miqdarda mitoxondrilor, kor qurtaran kanal-
ciglara malik olan darin ¢okiiklar olur ki, bunun da nati-
casinds hiiceyra membraninin sorma sathi boytimiis olur.
Ogor hamin hiiceyralor ionlar1 kanallarin bosluglarina yo-
naldirss, onda homin kanallarda maye hipertonik vaziyyat
alir vo su hiiceyrodon miitomadi olaraq kanalciglara daxil
olur vo oradan da xarica yonaldilir. Hiiceyralor oks istiga-
motdo islodikds ionlar kanalciglardan azad olur, onun
igarisindo maye hipotonik vaziyyats kegir vo belalikls su
hiiceyroys daxil olarag ionlar1 badon mayesina ¢atdirir.
Belaliklo, do duz mibadilasi nizamlanir. Badan sathinda
yerlosan hiiceyradarlo miixtalif ionlarin (Ca, Zn, P, S, va
s.) foal suratdo tutulmasi bir ¢ox heyvanlarin (ali Xor-
congloar, baliglar vo b.) mineral qidalanmasinda ¢ox mii-
hiim rol oynayir.

Umumiyyoatlo geyd etmok lazimdir Ki, miixtolif ion-
larin nisbatina gors sirin sular donizlordon kaskin siiratdo
forglonir. Ona gors do doniz suyunda duzluluq asag diis-
diikdo va sirin suda duzlulug yiiksoldikds hidrobiontlarin
osmotik tozyiqi vo duz miibadilasi miivafiiq olaraq dayi-
silir. Bu da tozyiq vo ion nizamlanmasimin is mexaniz-
minin yenidon qurulmasina gatirib ¢ixarir. Todgigatlarla
mioyyan olunmusdur Ki, (Xlebovig, 1974) ionlarin daimi
nisbati yalinz 5-8 %o duzlulugdan yiiksok duzlulug sora-
itindo miisahids olunur. Daha yiiksok duzluluq soraitinds
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do (45 %o yuxari) ionlarin nisbatinds konarlanmanin ol-
dugu ayird edilmisdir.

Suda duzun tarkibi vo onun migdarinin dayiskanliys
davamliligina goro hidrobiontlar1 asagidaki formalara
ayirirlar: evrigalin vo stenogalin formalar. Birincilars ¢ox
genis (mixtalif) duzlulug soraitinds, ikincilors iss yalniz
miioyyan duzluluq seraitinds yasamaga uygunlagmis hid-
robiontlar aid edilir.

Suyun duzlulug doracasi hidrobiontlarin say dina-
mikasina, Ol¢iisiine Vo boytima suratine, habels nasilver-
mo xiisusiyyatlorina do tasir edir. Masalon, bazi sirin su
formalarinda on yiiksok say dinamikasi 3-5 %o duzlulug
soraitindo miisahido edilir. Bunlardan Baltik donizinds
yasayan Tintinnidium flaviatile vo Triathra longiseta
novlarini gostarmak olar.

Tocriibalorlo vo tobistds aparilan miisahidalorlo
miioyyon edilmisdir ki, suda duzlulug artdigca hidrobi-
ontlarin 6l¢iisii azalmig olur. Masalon, Artemia Xargangi-
nin 20%o duzlulug soraitinds 24-30 mm oldugu halda,
122%o duzlulug seraitindo onun uzunlugu 10 mm-a gador
azalmig olur. Suda duzlulugun kaskin doyiskonliyi eyni
zamanda Xoargongin morfoloji qurulusuna da tosir edir.
Analoji xiisusiyyatlori 20-300 %o duzluluq soraitinds ya-
sayan Cladotricha koltzowi infuzoru tizorinds do miisa-
hido etmok olar. Artemia xargonginds oldugu kimi yiiksok
duzlulug soraitindo onlarin badon 6lgiisii azalir vo sa-
dalasir, badonin arxasindaki bizcik kigilir, yaxud yox olur,
horokat organoidlori isa giiclanir.

a-5%o duzlulugda, uzunlugu- 94 mkm; eni- 24 mkm;
b-17 %o duzlulugda, uzunlugu — 78 mkm, eni-16 mkm;
C-23 %o duzlulugda, uzunlugu — 35 mkm, eni — 5 mkm.

Suyun duzlulug daracasinin organizmlorin yumur-
tagoyma qabiliyyatino tosiri sahasinds do maraqli malu-
matlar aldo edilmisdir. Miiayyan olunmusdur Ki, sorsu
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hidroidi Cordylophora lacustris-in gonforunda sirin su
miihitinds 3-6, duzlu suda iss 12-ya godar yumurta olur.
Duzluluq daracasi eyni zamanda yumurtanin 6lgiisiine do
tosiri gostorir. Masalon, Palaemonetes varians krevetka-
siin yumurtasinin diametri doniz suyunda 0,7-0,8 mm
oldugu halda, sirin suda bu 1,3-1,4 mm-s gatir.

Su-duz miibadilasinds miihiim hadisalardan biri do
bazi hidrobiontlarda anabioz hadisasinin miisahida edil-
mosidir. Bu zaman organizm hipertonik miihitds sudan
morhum olur, geyri-foal yasayisa kegir vo namlik catis-
mazligina doziirlor. Masalon, sor sularda yasayan infuzor
Cladotrica 20-22 %o duzluluqg soraitino diisdiikde onun
sitoplazmasi qatilasir, horokatdon galir vo su hovzasinin
dibina diigtir. Hovzada suyun duzluluq daracasi agagi dii-
sona goadar onlar belo duz anabiozu vaziyyatinds qalirlar.
Suyun duzlulugu asagi diisdiikdon sonra yenidan foal
hoyat torzine qayidirlar.

Duzlulug anabiozuna on parlaq misal doanizlorin
supralitoral su hovzalorinds (sahil gélmogalori) yasayan
Harpacticus fulvus xargongi ola bilor. Anabioz hadisasi
bunlarda daha yaxs1 goza carpir. Belo ki, supralitoral gol-
magada suyun buxarlanmasi naticasinds duzlulug 120%e-2
godar yiiksalir. Bu zaman xargonglor harokatsizlosir, bo-
danlori 6z saffafligin itirir vo 30 giina godar bu vaziyyatds
140 %o —o godar duzluluga doziirlor. Yagislarin yagmasi
naticasinda gdlmagalards suyun duzlulugu asagi diisiir (Su
nishatan sirinlasir) va xarg¢anglor yenidoan faal hoyat tor-
zina gayidilar. Duzlulug daracasindan asili olaraq bu ciir
anabioz hadisalorine gamgililar (Cryptomonas ovata vo
Carteria subcordiformis) infuzorlar (Rhabdostyla har-
patici va b.) rotatorilor vo bazi qurdlar (Fabricia sabella
vo Nereis diversicolor) arasinda da rast golinir. Suda nor-
mal duzluluqg soraiti yarandigdan sonra hamin organizmlor
yenidan foal hoyat torzins kegirlor.
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FOSIL VI

HIDROBIONTLARIN SUDA HOLL OLMUS
QAZLARLA QARSILIQLI OLAQOSI

Su tabii soraitds 6ziinds ¢oxlu migdarda gaz halinda
olan maddalari hall edir. Ona goéra do su hovzalori suda
hall olmus miixtalif gazlarla zongin olur. Danizlords va
sirin sU moanbalarinds rast olunan asas gazlar oksigen va
azotdur. Nisbaton az miqdarda iss karbon gazina rast
galinir. Bu gazlardan basqa su hovzalorinds hidrogen sul-
fids, metana, ammonyaka va sorboast hidrogens do tesadiif
olunur. Bu qazlarin hamis1 zsharli gazlar olub hidro-
biontlara monfi tosir gostorir. Su hovzalorinds gazlarin
omoalo galmasi asasan 3 yolla - 1) atmosferdan su gatlarina
daxil olan havanin hesabina; 2) su hovzasindoki orga-
nizmlorin hoyat foaliyyoti hesabina vo 3) kimyavi pro-
seslor naticasinds bas verir.

Qazlarin suda hall olmasina goaldikds, geyd etmok
lazimdir ki, mixtalif qazlarin suda hall olma daracasi heg
do eyni deyildir. Masalon, oksigen azota nisbaton suda
yaxs1 hall olur. Umumiyyatlo, gazlarin suda hollolma do-
rocasi temperaturdan, suyun duzlulugundan vo gismon
tozyiqdon asilidir. Bu faktorlar asagi oldugda suda holl
olan qazlarm miqdari artir. Masalon, sirin sularda 20°C-da
oksigenin migdar1 6,57 sm*/ | oldugu halda, 0 °C-ds 10,29
sm®/I-5 gatir. Doniz suyunda iso 20 °C-do 5,36 sm%/I ol-
dugu halda, 0 °C-do 8,04 sm?/l olur. Toadgigatlarla miioy-
yan edilmisdir Ki, qazlarin suda hallolma doaracasi tozyig-
don do asilidir. Suda hall olmus qazlarin mixtalif dorin-
liklora yayilmasi iso diffuziya yolu ilo vo su gatlarinin
garismasi hesabina bas verir.
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SUDA QAZLARIN BIOGEN MONBOYI

Su hovzalarinds rast olunan har bir gazin 6z moan-
boyi vardir. Bazi qazlar (oksigen, azot, karbon qazi vs S.)
iSo osason atmosferdon daxil olaraq suda hall olur vo
canlilarin hayat faaliyystinds miihiim rol oynaynr.

Oksigen. Hayat tigiin oan zoruri gazlardan biridir.
Tonoffiiso va sii hovzasinda gedan oksidlogma-destruksiya
proseslarina sarf olunur. Oksigen su hévzasinds haddin-
don artiq ¢ox olduqgda va ya su oksigenls doydugda onun
artiq hissasi atmosfera xaric olur. Bu qazin asas bioloji
monbayi fotosintez prosesi naticasinds amolo golon oksi-
gendir. Bu istigamotda asas rolu fitoplankton oynayir. Si-
rin su hovzoalorinds fitoplanktonun yiiksok inkisafi - «gi-
¢oklonmasi» - dovrii suyun iist gati oksigenlo demok olar
ki, doymus olur. Daniz vo okeanlarda suyun oksigenlos
doyma hallarina nadir hallarda tosadiif olunur. Kontinen-
tal su hovzalorinds vo daxili donizlords dorinlik artdigca
suda oksigenin miqdapr1 azalir va ¢ox vaxt dib hissado
genis oksigensiz zona yaranmus olur.

Diinya okeaninin tropik vo métadil iglim qursaqla-
rindaki hissalarinds darinlik artdigca avval suda oksigenin
miqdart azalir (10-15 %-o godar), sonra yenidon artir.
Miiayyan darinliklords oksigenin olmamasi ¢ox giiman ki,
orada suyun sirkulyasiya etmomasi, bu zonanin heyvanat
alomi vo bakteriyalarla zongin olmast vo b. proseslorlo
izah oluna bilor (oksigen tonaffiisa sarf olunur). Daha bo-
yiik dorinliklora oksigenls zongin su axini goaldiyino goro
onun miqdar1 yenidan artmus olur.

Umumiyyatlo, su hévzolorinds oksigenin miqdari-
nin azalmasi Kimyovi vo bioloji proseslor naticoasinds bas
verir. Masalan, tizvi vo mineral birlosmoalarin oksidlosma-
si, bakteriyalarin 6z hayat faaliyyastlorinds su hovzasin-
doki oksigenin 85-90 % gadarini manimsamasi suda oksi-
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genin kaskin azalmasina sabab olur. Bels vaziyyat nahayat
su hovzasinds olan canlilar alominin kiitlovi qirilmasina
gotirib ¢ixarir.

Karbon gazi. Bu gaz suya atmosferdon vo orga-
nizmlarin tonoffiis prosesi naticasindo daxil olur. Su hov-
zalarinda onun an ¢ox miqdarina bir ¢cox mikroorganizm-
lorin istiraki ilo iizvi qaliglarin pargalanmasi zamani rast
galinir. Su hovzalarinin vulkanlar olan zonalarindan ¢oxlu
miqdarda karbon qazi yer gabigindan suya daxil olur.
Umumiyyatlo, sarbast karbon qazi suda ¢ox az olur. Dsa-
son isa 0, xiisusi birlasmalor (karbonat va bikarbonatlar)
soklindo mévcuddur. Su hovzalorinds karbon qazi foto-
sintez prosesing, miiayyan birlogmalorin (mono-vo bikar-
bonatlarin) amalo galmasina sarf olunur va atmosfers ¢i-
xir. Temperatur va suyun duzlulugu artdiqca karbon qazi-
nin (CO2) miqdart azalir. Suda CO2-nin yiiksok miqdari
(gatilig1) hidrobiontlar {igiin zsharlidir. Ona gora da bir
¢ox bulaglar canli hoyatdan mshrumdur. Bazi heyvanlar,
masalon, Balanus xar¢angi vo bir sira ikitayqapaqli mol-
lyusklar ¢anaginin CaCOs-n1 selom mayesindo hall et-
moklo karbon gazini neytrallagdiraraq miioyyon miiddot
onun yiiksok qatiligi soraitinds yasaya bilirlor. Bitkilor
tigiin iso bu qazin yiiksok qatiligt heg bir ziyan vermir.

Azot. Su hovzalarinds azotun asas manbayi atmos-
ferdon suya daxil olan sorbast azot vo su monbayinda
mikroorganizmlarin istiraki ilo gedon miixtalif bioloji
proseslor (denaturasiya prosesi) hesab olunur. Bu proses-
lor noticasinds sarbast azot nitrat birlosmalorinin parga-
lanmasinda istirak edon bakteriyalar hesabina alinir.

Hidrogen-sulfid gazi. Su hovzolorindo hidrogen-
sulfid qaz1 (H2S) ciiriidiicii bakteriyalarinin hayat foaliy-
yati naticasinds kiikiirdlii iizvi maddalarin pargalanmasi
Vo sulfatlarin barpasi zamani omolo golir. Hovzalordo
coxlu miqgdarda hidrogen-sulfidin amalo galmasinds asas
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yeri Microspira bakteriyalari, ilk novbado M. aestuaria
novil tutur. Bu yolla ayrilan H2S-qaz1 yiiz metrlorlo su
qatini shato edir. Qara donizds yalniz tist 200 - 300 metro
gadar olan suyun st gatt H2S-qazindan azaddir. Qalan
biitiin asagi qatlar bu gazla zongindir. Miiayyan doaracada
Xazar donizinin do bozi korfoz (Baki korfozi vo s.) vo
darinliklorinds bu gaza rast golinir.

Sirin su hovzalarinds sulfatlar ¢ox az oldugundan
hidrogen-sulfid osason ¢iiriimo bakteriyalar1 torafindon
ziilali maddalarin pargalanmasi naticasinda amala galir.
Respublikamizda oligotrof sirin su hévzasi olan Goygoliin
asagl qatdarinda bu gaza tesadif olunur. Oksar hidrobi-
ontlar ii¢iin hidrogen-sulfid qazinin ciizi miqdar1 zohorli-
dir. Mosolon, bozi ¢oxqilli qurdlar (Nereis zonata,
Phyllodoce tuberculata), Daphnia longispina xargangi va
bir ¢cox basqa organizmlor bu qazin izi olduqda bels ya-
saya bilmirlor. Hidrogen-sulfid qazina yalniz ¢irkab zo-
nalarda yasayan polisaprob organizmlor davamli olur.

Metan, yaxud bataqliq gazi. Bu qaz gollorin, korfoz
Vo nohurlarin dib hissasinds bakteriyalarin istiraki ilo bitki
qaliglarinin ¢iirlimasi naticasinds amolo goalir. Orta Xozo-
rin gorb sahilinds yerloson Dovagi limaninin bataqliglas-
mis Sahil zonalar1 bu qazla zongindir. Danizlords iso nadir
hallarda bu gaza rast gslinir. Metanin miqdar1 su hov-
zalorinds 30-40 ml/l gata bilir. Hidrogen-sulfid qazi kimi
bu gaz da bir ¢ox organizmlar tigiin zoharli hesab olunur.

Ammonyak. Su hévzalorinda genis yayilan gazlar-
dandir. Lakin onun miqdar1 su hovzalorinds ¢ox azdir.
Ancag buna baxmayaraq bir sira sirin su hovzalorinds vo
donizlords (Azov, Qara doniz) miixtolif vaxtlarda bu gaza
coxlu miqdarda rast galinir. ©sason, tizvii maddalorin
par¢alanmasi zamani oksigenin ¢atismamasindan omolo
galir. Bakteriyalarin istiraki ilo bas veran azot birlogsmo-
larinin barpast zamani ayrilir.
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SU ORQANIZMLORININ TONOFFUSU

Su organizmlarinin normal hoayat foaliyyatlorinin
tomin olunmasi ti¢iin mithitdo lazimi migdarda oksigenin
olmasi vacibdir. Yalniz bunun sayasindo su miihitindos
yasayan canlilarin (bazi mikroorganizmlor miistasna ol-
maqla) normal tonaffiisii tamin oluna bilar.

Quru miihitdo oldugu kimi su miihitindo do oksi-
genos talobina gbra organizmlor iki qrupa ayrilir: aeroblar
Vo anaeroblar. Qeyd etmok lazimdir ki, su miihitinds qu-
rudan fargli olaraq aerob tonoffiis nisbaton miirakkabdir.
Belo ki, su miihitinda oksigenin migdari ¢ox vaxt norma-
dan asagi olur. Beloliklo, organizm igciin geyri-alverisli
sorait yaranir Vo yasamagq ligiin oksigen ugrunda miibariza
gedir. Buna miivafiq olaraq, hidrobiontlarda normal to-
noffiisti tomin edon bir sira morfoloji, fizioloji vo biokim-
yavi uygunlasmalar getmis olur. Oksigenin gatismazligi
soraitinds isa onlar 6z hayat foalligini zaiflotmis olurlar.

Aerob organizmlor 2 grupa ayrilir: Evrioksigenlor
va stenooksigenlor. Birincilor oksigenin miixtalif qatilig-
larinda, hotta onun ciizi miqdarinda va olmadig1 soraitdo
belo yasamaq gabiliyyatino malikdir. Oksigen gatisma-
diqda organizmlor aerob miibadilodon anaerob miibadi-
loya kegirlor. Belo voziyyat donizlorin litoral zonasinda
yasayan canlilarda ¢okilmo vaxti bas verir. Bu zaman on-
lar lilin igarisino kegarak anaerob hayat torzi kegirirlor. Ol-
verisli sorait yarandigdan sonra yenidon aerob hoyat tor-
zino kegirlor. Evrioksigenloro misal olaraq kiirokayaqli
xarganglori, xironomid siirfalarini, ikitayqapaqlt mollyus-
kalar1 va b. géstormok olar.

Stenooksigen organizmlar oksigenin yalniz miioy-
yan qatiliginda yasamaq qgabiliyyatino malik olurlar. Mo-
salon, oligosaprob zonalarda yasayan canlilar oksigenin
asag1 qatiligina (3-4 ml/l-dan asagi) dozo bilmirlor. Bazi
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stenooksibiontlar polisaprob zonalarda yasayaraq az mig-
darda oksigenas tolobkar olurlar. Bunlar tigiin isa oksigenin
yiiksok qatilig1 olan sorait geyri-slverisli hesab olunur.

Aerob organizmlordo maddslor miibadilosi sulu
karbonlarin, yaglarin vo ziilallarin oksidlosmasi natics-
sinda bag verir. Anaeroblarda iso sulukarbonlarin parga-
lanmas1 qicqirma Yyolu ilo gedir. Ziilallar vo yaglar ana-
eroblar tarafindan ¢ox ciizi istifads olunur.

Su hovzalarinds oksigenin miqdar1 temperaturdan
cox asilidir. Adaton yiiksok temperatur soraitinds oksige-
nin miqdar1 suda az, asag1 temperaturda iss ¢ox olur. Ona
gora do tropik zonalara nisbaton orta va polyar zonalarin
su hovzoalorinda canlilarin tonoffiis soraiti daha olveris-
lidir. Elo bu xiisusiyyoto goro do soyuq su zonalarinin
canlilar alomi fardlorinin say1 tropik zonadan yiiksok olur.
Olbatto, digor amillarin do (duzlulug, onun torkibi, mik-
roelementlor, pH va s.) rolu tokzib olunmamalidir.

Hidrobiontlarda gaz miibadilasi asasan iki yolla —
biitiin badon sothilo vo xiisusi organlar vasitesilo (gol-
somoloar, traxeyalar, agciyarlor va digar téromalar) yerina
yetirilir. Bazi hallarda iso hor iki tisulu eyni vaxtda foa-
liyyat gostarir.

Badon sathilo gedon diffuz tonoffiis oldugca lang
prosesdir. Bu tisulla tonoffiis 0 organizmlar ti¢iin xarak-
terikdir ki, onlar bu va ya digar soraitdo oksigens o godor
do tolobkar olmurlar. Oksigen c¢atismamazligi zamani
diffuz {isulla tonaffiis edon bazi heyvanlar ¢ox vaxt digar
tisulla tonoffiiso kegirlor. Masalon, tubifekslor (azqill
qurdlarin niimayoandasi) miihitdo oksigenin miqgdar1 0,5
ml/l-o diisdiikdo qidalanmirlar vo bagirsaq tonoffiis funk-
siyasini yerino yetirmays baslayir. Bazi hallarda heyvanin
0zl badon formasini dayismoklo tonaffiis sathini boyiit-
miis olur. Masalan, hidra va aktiniyalar miihitdo oksigen
caiigmadiqda badonlarini vo qollarini, darisitikanlilar iso
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ambulakral ayaqlarin1 daha ¢ox uzadirlar. Badan sothi ilo
tonoffiis edon onurgasizlara misal olaraq ibtidailori, ba-
girsagbosluqlulari, stingarlori, Kirpikli qurdlari, halgovi
qurdlarin miioyyan hissasini, bazi ¢ilpaqgoalsomali mol-
lyuskalari, kigik gonalari vo b. gostarmak olar.

Umumiyyatlo, qazlarm diffuziya siirati tokco tonof-
fiis sathinin boyiikliyi ilo deyil, eyni zamanda gaz miiba-
dilasi gedan sathin galinligindan da asilidir. ©n nazik to-
noffiis sathi goalosomolards, agciyarlords va digar tonaffiis
funksiyasi yerina yetiran téromolords miisahido edilir.

Hidrobiontlarda xiisusi tonaffiis orqanlari, badanin
xarici ¢ixintilart olub, digar organlarin miixtalif hissalori
hesabina formalagir (smalo galir). Masalon, xar¢ongkimi-
lords otraflarin, iynacs siirfalari vo holoturilords arxa ba-
girsagin, bazi qurdlarda bagirsaq kanalinin hesabina vo s.
coxqilli vo digar qurdlar, dorisitikanlilar vo b. basin va
badanin miixtalif ¢ixintilar: ils tonaffiis edirlor. Tonoffiis
organlar1 miixtalif hidrobiontlarda badonin miixtalif na-
hiyalarinds 6n vo arxa tarafdo, bel va qarin torofds, bads-
nin yanlarinda, 6n vo arxa bagirsaqda va s. yerlosir. Onlar
cox boyiik miixtalifliyi ilo forglanir.

Hidrobiontlarda tonaffiisiin yaxsi getmasi tigiin to-
noffiis orqaninin Sathi oksigenlo zongin olan su ilo daima
tomasda olmalidir. Bu vaziyyat pislosdikdo organizmlarin
coxu Oz yerlarini miinasib (alverisli miihit olan) sahalora
dayisirlor. Masalon, infuzor Vorticella nebulifera oksigen
qithig1 yarandiqda saplagdan ayrilaraq Su qatina qalxir
alverisli sorait yaranana godor horokatli plankton hayat
torzi kegirirlor. Bozi qazici formalar iso (Nereis qurdu,
Chironomus va b.) lilin tizerino qalxirlar. Plankton for-
malar isa geyri-alverisli tonoffiis soraiti yarandiqda yaxsi
aerasiya gedon saholoro yerlorini doyisir. Umumiyyatlo,
oksar hidrobiontlar yasadiglar1 miihitdo oksigenls tamin
olunmagq tigiin daima su coroyani yaradirlar. Bu miixtalif
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organlarla va badan harokatlorilo yerina yetirilir. Bels or-
ganizmlora misal olarag bir sira Xar¢angkimilori, ibtidai-
lori, qurdlari, hagorat siirfalorini vo digar heyvanlari gos-
tormok olar.

Su organizmlari 6z inkisaflariin ilk marhalslorinda
oksigena ¢ox talabkar olduqlarina gora (oksigen gabulet-
mo qabiliyyati zoif oldugundan) onlarin ¢oxu 6z yumur-
talarini Vo siirfalorini (xiisusils bentik organizmloar) su ga-
tina Vo xiisusilo onun st gatlarina goyurlar. Bu da oksi-
gena boyiik talabkarligdan irali golon uygunlagmalardir.
Hatta xironomid siirfalori ganda hemoglobin amals golona
goadar plankton hoayat torzi kegirir, hemoglobin amals gol-
dikdan sonra onlar suyun dibins enir vo az oksigenli so-
raitdo yasamaga baslayirlar.

Hidrobiontlarin ¢oxu suda hall olmus oksigenls ya-
nas1 atmosfer oksigeni ilo do tonoffiis edirlor. Bunlara mi-
sal olaraq yarpaqlar1 suda olan va tizon bitkilari, ¢oxlu
miqdarda onurgasiz Vo onurgali heyvanlart gdstormok
olar. Oksigenin atmosferdan tutulmasi ya organizmlarin
miitomadi olaraq suyun {ist tobagosine galxmag, yaxud
havaya xiisusi tonaffiisii borucuglarini uzatmaq vasitasila
bas verir. Suyun st tobagosins tizorok atmosfer oksigeni
gobul edanlora misal olaraq bir sira hosoratlari, onlarin,
stirfolorini, bozi mollyusklari, baliglar1 vo basqa hey-
vanlar1 gdstarmak olar. Uzan bdcak (Ditiscus marginalis)
suyun ust tobagoasina galxaraqg arxa hissasini sudan xarics
cixarir Vo oksigeni gobul edarok yenidan su qatlarina enir.
Normal saraitds hamin bocaklor har 8 dogigadan bir suyun
tist sothino galxaraq oksigen gobul edir. Agcaqanad siir-
falori (Culicidae) sifonlarini sudan xarics ¢ixarmaqla tra-
xeya sistemino hava gétiiriirlor. Su ograblori (Nera) to-
noffiis borulari vasitasilo hava gobul edirlor. Ciyarli mol-
Iyusklar, suda-quruda yasayanlar, momoalilor tonoffiis
ticlin miitomadi olarag suyun iist sathina galxirlar.
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Qeyd etmok lazimdir ki, hidrobiontlar gaz halinda
oksigeni olan tokca atmosferdan deyil, su gatindan da ala
bilirlor. Masalon, Argyroneta aquatica horiimgayi su al-
tinda xiisusi zongsokilli qgovuqcuq diizaldir, onu hava ilo
doldurur vo uzun miiddat suyun iizarino galxmadan ora-
daki havadan istifads edir. Bir sira hasoratlar qis vaxti su-
yun iizari buzla ortiilon zaman badanlarinin arxa hissasin-
do xiisusi hava qovugcugu yaradir vo miiayyan miiddot
ondan tonaffiis ti¢iin istifads edirlor. Qovugcuqda havanin
miqdar1 azaldiqda otraf miihitdo diffuziya yolu ilo oraya
hava daxil olur. COz isa aksina, govugcugdan xaric olur.
Bozi lil igarisinds yasayan organizmlor suyun {izarine
galxmadan belo atmosfer oksigeni ilo tonoffiis eds bi-
lirldar. Masalan, lil igarisinds yasayan Alma emine qurdu
atmosferdon havani badanin arxa hissasilo alir. Dayaz va
cirklonmis hovzolords yasayan milgok siirfalori (Eristalis)
tonaffiis {i¢lin suyun st sathino xiisusi tonaffiis borusu
goyur va onun kémayi ilo havadan oksigeni gobul edirlor.

Bir ¢ox hallarda hidrobiontlar bitkilords gedon fo-
tosintez noticasindo ayrilan oksigendon istifado edirlor.
Ibtidailorin, bagirsagbosluglularin, qurdlarm vo mol-
lyusklarin ¢oxu onlarla simbiozlug edan yosunlarin ayir-
diglar1 oksigendan istifads edirlor. Hom suda hall olmus
oksigenlo, hom do atmosfer oksigeni ilo tonoffiis edon
hidrobiontlar (bazi mollyuskalar, xargongkimilar, hosorat
stirfalari, baliglar va b.) geyri-alverisli soraito dozarok ya-
samaq Uglin bu ciir uygunlasmalar qazanmislar. Bu tipli
tonoffiiso malik olan organizmlorin oksoriyyati tropik vo
subtropik zonalarin su hovzalorinds rast golinir. Bu da
yiiksok riitubatlilikls izah oluna bilor.

Tonoffiis prosesinds oksigendan istifado olunma so-
viyyasi organizmin hayat foaliyyati prosesinds sorf olunan
enerjinin miqdarindan asilidir.

Miihitin abiotik faktorlarindan gaz miibadilasinin
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intensivliyina tasir edon osas amillor temperatur va oksi-
genin miqdaridir. Bunlarla yanas1 tonoffiis prosesi suyun
duzlulugundan, hall olums duzlarin ion torkibindon, mii-
hitin pH-dan vo digar faktorlardan da asilidir. Biotik fak-
torlardan iso fordlorin qarsiligli miinasibati Vo onlarin
migdar1 da mithiim shamiyyat kasb edir.

Temperaturdan asili olaraq hidrobiontlarda gaz mii-
badilasi (tonaffiis prosesi) doayisilo bilar. Adaton, tempe-
ratur artdiqca tonoffiisiin do intensivliyi artir. Bozi or-
ganizmlarda isa (mas., ulaqciq siirfalorinds) temperaturun
artmasi tonoffiistin intensivliyino tasir etmir. Hotta bozi
xorgonglorda 20-25 °C temperaturda tonaffiisiin intensiv-
liyi artmayaraq, oksina azalir. Temperaturdan asili olaraq
tonaffiis intensivliyinin doyismasi, ayri-ayri sistematik
gruplarda, miixtalif ekoloji soraitds yasayan organizmlor-
do va hotta onlari miixtalif yas formalarinda ds forglidir.

Biitiin bunlara baxmayaraq orgaimzlordo gqaz mii-
badilasi (miihitdo temperaturun doyismasmasinoe baxma-
yaraq) bilavsito onlarin 6zii tarafindan tonzimlanir.

Hidrobiontlarin tonaffiis intensivliyins tasir edon an
miithiim amillardon biri do suda hall olan oksigenin mig-
dar1 vo ya miihitdo onun gatiligidir. Miihitdo lazimi mig-
darda oksigen olmadiqgda organizmlords gaz miibadilasi-
nin intensivliyi azalir. Qaz miibadilosinin miihitdo oksi-
genin movcudlugundan asililigi, tonaffiis pigmenti olma-
yan hidrobiontlar ti¢iin xarakterikdir. Bu pigmento malik
olan heyvanlar adaton oksigenin miqdar1 kritik saviyyaya
diismomis tonoffiisiin intensivliyini tonzimlayir. Sonralar
oksigenin miqgdarinin hacminin daha da asagi diismosi,
gaz miibadilasinin intensivliyinin zoiflomasi ilo miisayot
olunur. Bazi onurgasizlarda (mas., Daphnia magna, Tu-
bifex tubifex, Hypania ¢oxqilli qurdu vo b.) gaz miibadi-
lasinin intensivliyi xarici miihitdoki oksigenin migdarin-
dan asili deyildir.
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Suyun duzlulugunun organizmlordo gaz miibadilo-
sino ikKitorofli tosiri miisahido edilir. Bir torofdon suda
duzlulugun doyismasi, organizmds osmotik tozyigi ni-
zamlayan mexanizmin isini artirir Vo bunun naticesinds
tonaffiistin gliclonmasi bas verir. Digar torafdnan iss mii-
hitdo duzlulugun doyismasi organizmin hoyat foaliyys-
tinin vo gaz miibadiloasinin asagi diismasina Sabab olur.
Moasalon, c¢aylarin monsabinds yasayan Helice crassa
yengocinin tonoffiis intensivliyi 33 va 3 %o duzlulug so-
raitindon forgli olarag, 17 %o duzlulugda asagi diismiis
olur. Qeyd etmok lazimdir ki, iimumi duzlulugla yanas,
hidrobiontlarin gaz miibadilssins ionlarin qatiligi da tasir
gostarir. Miiayyan olunmusdur Ki, miihitdo Ca ionlarinin
artmast bazi mollyuskalarda (Monodacna), eloca do Xor-
¢onglords (Pontogammarus, Sphaeroma) gaz miibadils-
sinin asag1 diismoasino Sabob olur. Cox vaxt tonoffiis
intensivliyino miihitin foal reaksiyas1 da tosir edir. Bozi
organizmlor turs miihitdo (pH=5) bazilori iso qolovi
miihitdo (pH=9) oksigjenas talobkar olur.

AXxar Vo durgun su hovzalorinds yasayan organizm-
lordo gedon gaz miibadilasinds do forq mévcuddur. Hid-
robiontlarin qaz miibadilasinin on yiiksok intensivliyina
axar sularda rast galinir. Bu miihitds yasayan organizmlor
adaton 10-20 % artiq oksigen gobul edirlor. Bu da onunla
izah olunur ki, axar sularda yasayan organizmlor suyun axi-
nina miiqavimat gostormok tiglin alavo enerji sorf edirlor.

Tonoffiistin intensivliyi tok-tok vo qrup halinda ya-
sayan fordlor do forglidir, masalon, tok yasayan onurgasiz
heyvanlar vo baliglar grup halinda yasayanlardan forgli
olaraq 3-4 dofo artiq oksigen gobul edirlor. Bu da onlarin
harokatlilik gabiliyyatinin yiiksok olmasila izah olunur.
Umumiyyatlo geyd etmok lazimdir ki, tonoffiis (gaz mii-
badiloasi) enerji vo maddalor miibadilasinin gostaricisidir.
Organizm torafindon gobul olunan oksigenin miiayyan
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miqdar1 organizmds bioloji oksidlosmoays (yaglarin, zii-
lallarin vo karbohidratlarin par¢alanmasina) sarf olunur.
Organizm tarafindon no godor oksigen gabul olunursa, o
gadar da karbon gazi xaric olunur. Lakin, bu miitonasiblik
(yani tonoffiis koeffisenti — TK) qgidanin torkibindan, tem-
peraturdan va digar faktorlardan asili olaraq pozula bilor.

HIDROBIONTLARIN OKSIiGEN
CATISMAMAZLIGINA DAVAMLILIGI VO
QIRGIN HADIiSOSI

Su hovzalorinds oksigenin azalmasinin miioyyan
sabablari vardir. Onlardan birincisi, organizmlor torofin-
doan oksigenin tanaffiisa, ikincisi isa onun tizvii maddalorin
pargalanmasina Vva ¢iiriima proseslarina sarf olnumasidir.
Bu iki osas amil su hovzalarinds oksigenin haddon artiq
azalmasma vo hotta olmamasina sobab olur. Bunun da
naticasindo hidrobgiontlarin kiitlovi tolof olmasi-qirgin
(zamor) hadisasi bas verir. Hidrobiontlarin qirginina So-
bab, suda ¢oxlu miqdarda karbon qazi, hidrogen sulfid va
metan kimi zohorli gazlarim amoalo golmasi do sabab ola
bilor. Bu qazlarin migdar1 adoaton oksigenin qatilig1 asagi
diisan vaxt1 artmis olur ki, bu da organimzlor {i¢iin daha
tohliikolidir.

Su hovzalorinds qurgin hadisasi mixtslif tipli su
hovzalarinda- danizlords, gollards, nohurlarda v caylarda
misahido olunur. Bazi su hovzalorinda bu hadiso har il,
bozilarinds iso tosadiifi hallarda bas verir. Kiitlovi qirgina
hom yay, hom doa qis faslinds tesadiif olunur. Yay qirgini
adaton durgun su hovzalorinds yosunlarin kiitlavi inkisafi
vaxti — suyun ¢igoklonmasi dovriinde miisahids edilir. Bu
asasan geca vaxti Vo ani olaraq bas verir. Giindiiz intensiv
fotosintez prosesi naticasinds hévzads su oksigenls doy-
mis olur, geca iso fotosintez prosesi dayandigina, oksigen
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organizmlarin tonaffiisiine va lizvii qaliglarin minerallag-
masina Sorf olunluguna goéra onun miqdar1 tez bir za-
manda kaskin azalir va belslikla organimzlarin qirgini —
zamor — bas verir. Yay qurgimi donizlords va gollords bas
verir. Bu hadiss Azov, Xoazor vo Baltik donizlorinds va
Azorbaycanin bir sira gollorinds do miisahido edilmisdir.
Bu su hovzalarinds kiitlovi qirginin asas sebabi su gat-
larinin uzun miiddat sakit dayanaraq aerasiyasinin getmo-
masi naticasinds su gatinda, xiisusils, hovzonin dib hisss-
sinda oksigenin kaskin azalmasi vo onun tizvii maddalorin
minerallagsmasina sorf olunmasidir.

Qis qurgmt yay qurginindan forgli olarag ani deyil,
todricon bas verir. Bu tokca durgun sularda deyil, caylarda
da bas verir. Bu fosilds qurginin amala galmasinin asas
sababi oksigenin dib ¢okiintilarinin oksidlosmasina sorf
olunmasidir. Qigda organizmlarin kiitlovi bogulma hadi-
sasina sonaye tullantilari ilo girklonon su hovzalarinds do
rast olunur. Qis qirgin1 genis migyasda hoar il Ob ¢ayinda
miisahido edilir. Caym tizarinin buzla ortiilmasi vo aera-
siya olagosinin (atmosferls slags) olmamasi vo sudaki az
miqdarda oksigenin tez bir zamanda {izvii maddonin ok-
sidlosmoasino sorf olunmasi naticasindo organizmlarin
kiitlovi bogulmasi bag verir. Ob cayinda bu hadiss dekabr
ayindan baslayaraq may-iyun aylarina gador davam edir.
Bu zaman suda oksigenin miqdar1 2-3 %-o godor asagi
diisiir, hidrobiontlarin ¢oxu, xiisusilo baliglar bogulma
noticasinds tolof olurlar. Hidrobiontlar arasinda oksigen
catismazligina on doziimlii organizmlor bocoklor hesab
olunur, ¢iinki onlar hvzads oksigen ¢atmadiqda atmosfer
oksigenindon istifado eda bilirlor. Umumiyyatlo bu mose-
loys ekoloji gruplar baximindan nazar salsaq bels bir na-
tico hasil olur ki, oksigen catigmazligi (qithgr) soraitino
doziimli olan bentik organizmlor qirgin hadisasi zamani,
plankton organizmlara nisbaton az zarar gokirlar.
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FOSIL VII

HiDROBIONTLARIN HOYATINDA
TEMPERATURUN ROLU
DONiZ SULARINDA TEMPERATUR
DOYISKONLIiYI VO ONLARIN CANLILAR
ALOMI

Hidrobiontlarin hayatinda temperaturun ¢ox miihiim
ohomiyyati vardir. Canlilarin su hovzalorinds yayilma-
sinda temperatur holledici rol oynayir. Hava va torpagdan
forgli olaraq su miihiti daha ¢ox temperatur sabitliyi ilo
forglonir ki, bu da orada yasayan canlilar {igiin alverisli
sorait demokdir.

Temperatur bir faktor kimi hidrobiontlarin biologi-
yasinda, migra-siyasinda, canlilar alominin torkibinin
miioyyanlosdirilmasinds mithim shamiyyat kasb edir.

Daniz vo sirin su organizmlori {iglin imumi tem-
peratur diapazonu oldugca genisdir. Tobii sularda imumi
temperatur diapazonu -7,5 °C-don +93 °C-o goadar doyi-
silir. Diinya okeaninda suyun temperaturu -2 °C-don 36 °C
arasinda doyisilir, lakin, 38 °C-don yuxar1 qalxmir. Da-
nizlords -3,3 °C-do, hipergalin (ultragalin) hovzalords isa
-7,5 °C-da organizmlor foal harokat gabiliyyatini saxlamis
olur. Bunlarla yanas1 temperaturu gaynama daracasinas
yaxin olan (+93 °C) istisu manbalorinds bazi bakteriyalar,
gOy-yasil yosunlar va digar canlilar normal hoyat torzi
kegirirlar.

Planetimizds osas istilik monbayi Giinagdir. Cox
ciizi istilik veran basqa manbalar do mévcuddur. Bunlara
misal olaraq ay1, ulduzlar1 va yerin daxili istiliyini gostor-
mok olar. Umumiyyoatls istilik enerjisinin osas hissasi su-
yun ist tobagesinds toplanir vo doarin gatlara suyun yer-
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doyismasi (sirkulyasiyast) vasitosilo yayilir.

Yerin daxili istiliyi, temperatur monbayi kimi az da
olsa 6z tasirini gostarir. Suyun qizmasinda asas rol oy-
nayan — infraqirmizi, qirmizi, Vo ¢ohrayi isiq stialaridir Ki,
bunlardan infraqirmiz1 vo qirmiz1 siialarin tagriban 80%-i
suyun {ist gatlarinda udulur vo hamin su laylarinin qiz-
masina Sabob olur. Malum oldugu kimi su istiliyi pis ke-
cirdiyindon isinmis st laylardan asagidaki laylar zoif
quzir. Lakin, iifiigi vo saquli coroyanlarin hesabina tem-
peratur st gatlardan alt gatlara kegorak, onlarin qizmasina
sobob olur. Umumiyyoatlo, Diinya okeanmin alt laylarinda
temperatur daimi olub, il arzinds 1,7-2°C arasinda dayisir.
Ust qatlarm temperaturu iso mdvsiimdon, cografi yerlos-
madan, su carayanindan asilidir. Tropik zonalarda darin-
liya getdikco temperatur azalir, lakin qiitb sularinda oksi-
no, temperatur bir godor artir. Qeyd olunanlardan forgli
olarag, materik su hovzalorindo temperatur rejimi doyis-
kondir ki, bu da hovzalorin kigik sahays vo darinliys malik
olmalar1 il izah olunur.

Donizlords fasillor tizro temperaturun doyisilmasi
250-300 m dorinliya godar miisahido olunur. Bu doarinlik-
don asagi gatlarda il arzindos temperatur adston nisbi sabit
qalir.

Suyun iist tobagasinds (300 metro gadar) tempera-
turun yayilmasindan asili olaraq Diinya okeaninda 5 asas
biocografi vilayat miiayyan edilmisdir: arktik, boreal, tro-
pik, notal vo nohayat conub qiitbii olan antarktik vilayat.

Qeyd olunan vilayatlor arasinda koskin sarhad ol-
madigina gora onlar arasinda kegid vilayatlor do mévcud-
dur. Masalan, tropik vilayatlo boreal va notal vilayatlor
arasinda 2 subtropik, polyar qiitblorlo miilayim qursaqlar
(boreal va notal) arasinda isa subarktik vo subantarktik
zonalar yerlosir.

Tropik vilayat. — 40° simal enliyi va 40° conub enliyi
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arasindaki saho; Toroik vilayst Diinya okeaninin iimumi
sahasinin 53 %-o goadarini tutur. Bu vilayatds suyun tem-
peratur rejimi 6z stabilliyi ilo farglonir vo biitiin il boyu
(fasillor tizra) temperatur forgi 1-2 °C olur. Suyun saquli
yerdoyismasi (qarigmasi) yalniz 50-70 metr darinliys go-
dor davam edir. Ona gora suyun iist tobagoasi biogen mad-
dalarls daha ¢ox zanginlosmir.

Tropik sularin {ist tobagasinin biogen elementlarlo
zonginlosmasinds boyiik darinliklordan (200-300 m) gal-
xaraq o6zt ilo kiilli migdarda biogen elementlor gotiron
soyuq su gat1 miithiim rol oynayir. Tropik vilaystin xarak-
terik xiisusiyyatlorindon biri do ¢ox miixtolif biotoplara
malik olmasidir. Biitiin bunlar va digar alverisli biotik va
abiotik amillor, Diinya okeanmin bu vilaystinds zangin
canlilar alominin inkisafina zomin yaratmigdir. Tropik
zonada hazirda bir nega on minlarlo bitki va heyvan novii
yasay1r. Bunlarin ig¢arisinds marcan riflori biosenozunun
canlilar alomi ¢ox boyiik mixtalifliyi ilo forglonir. Tropik
vilayatin canlilar alominin nov miixtalifliyini baliq faunasi
misalinda daha aydin gormok olar. Masalon, tropik zonaya
daxil olan Malay arxipelaqi sularinda 2000-dan artiq baliq
novil yasadigi halda, sakit okeanin miilayim qursaginda
bunlar1 say1 300 ndv, Simal buzlu okeaninda iso 30-40
novdiir. Bunu da geyd etmok lazimdir ki, tropik vilayat bir
grup istisevar stenoterm organizmlorin votonidir. Bitki
ortiiytino malik olan litoral zonada ham doniz, hom do
sirin Su organizmlari yasayir.

Tropik organizmlarin xarakterik xtisusiyyatlorindan
biri do onlar arasinda ¢oxlu miqgdarda zoharli formalarin
olmasidir. GOy-yasil yosunlar vo peridineylor (Gymnodi-
nium brevis, Goniaulax va b.) zoharli vo ¢ox gorxulu or-
ganizmlor hesab olunur. Onlarin kiitlavi inkisafi — «gi-
coklonmasi» zamani donizin ¢oxlu canlilar alomi tolof
olaraq siradan ¢ixir. Bazi onurgasizlar, mosalon, ikitayga-
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paglt mollyuskalar bu yosunlarla gidalandigda onlar da
zohorli olurlar. Bir ¢ox bagirsagbosluglular (70 néva qo-
dar), darisitikanlilar (66 nov), mollyuskalar da (45 nov)
zohorlidir. Bu da tropik zonada yasayan ¢oxlu miqdarda
yirticilardan miidafis {igiin ¢ox giiman Ki, tokamiildo ga-
zanilmis uygunlagmadir.

Akademik L.A. Zenkevigin Vo A.Fiserin fikrinca
tropik sularda canlilarin (fauna vo floranin) nov tarkibco
zonginliyi orada uzun siiron dovrlar arzinds iglim sorai-
tinin doyismomasi, daima yiiksok temperaturun olmasi
(bunun naticasinds mutasiya giiclonmisdir) va tropik or-
ganizmlarin gadimliyi ils izah olunur.

Tropik zonanin hovzalorinds yasayan canlilarin So-
ciyyoavi xiisusiyyatlorindon biri do onlarin goribo vo Xa-
rakterik qurulusa malik olmalaridir. Bu ciir xarakterik can-
lilara hamin zonada moévcud olan biitiin biotonlarda rast
galmok miimkiindiir.

Tropik vilayatin su tutarlarinin bentosunda Diinya
okeaninin digor sahalori ticiin molum olmayan spesifik
biotoplar formalagsmisdir. Onlarin arasinda moarcan riflori
va mangr cangolliklori (mesolori) xiisusilo forglonir.

Rif omalo gatiron marcanlar (ssasan Madrepor mor-
canlari) donizlorin 50-60 m-lik darinliys godar yayilir. On-
larin optimal inkisafi 20 °C temperatura, 27-40 %o duz-
lulug, soffaf vo tomiz su soraitinds bas verir. Marcanlarin
koloniyalar1 bir-birlori ilo birlagorok ¢oxlu miqgdarda
miixtalif siginacaqlar, magaralar, oyuglar, taxcalar va s.
amoalo gatirirlor. Oturaq hayat torzi kegiran organizmlarin
coxu homin sahalordo yasayis iigiin ¢ox alverisli sorait
tapirlar. Bu biotoplarda nohang ikitayqapaqli mollyusklar
— 250 kg agirhiginda olan Tridacna, aktiniyalar, stingarlar,
qurdlar vo bir sira ¢oxsayl baliglar genis yayilmislar.

Riflorin bir ¢ox sakinlori — marcanlar, aktiniyalar,
mollyusklar vo b. mikroskopik yosunlarla (zooksantella-
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lar, zooxlorellalar) simbioz hayat torzi kegirirlor. Marcan
riflorindos Madrepor marcanlardan sonra dominant yeri
Kiracli yosunlar (qirmizi vo yasil yosunlar), stingorlar,
coxqili qurdlar va diger organizmlar tutur.

Tropik zonanin digor spesifik biotoplarindan manqr
mesalarini — «tropik zonalarin litoral mesalari» ni gostor-
mok olar. Bu biotoplar lillo ortiilii ¢ay agizlarinda, doniz
Vo okeanlarin sakit sahil zonalarinda yayilmigdir. Manqr-
lar miirokkob hava koklori sistemino malikdir. Bu bioto-
pun canlilar alomi daniz, sor su, sirin Su Vo quru hayat torzi
kegiron formalardan toskil olunmusdur. Miixtalif ekoloji
gruplar (gazici, oturaq, su-qrunt hoyat torzi kegiran va s.
formalar) bu biotopda boyiik miixtaliflik vo yiiksok bio-
kiitlo amolo gatirirlor.

Todgigatlarla askar olunmusdur Ki, tropik sularin
bentik biosenozlari, hoyatin inkisaf saviyyasine gora Yer
tizarinda an zangin biosenozlar hesab olunur. Orada orga-
nizmlarin biokiitlasi har kv. metr sahads bir negos kilogram
oldugu halda, digor vilayatlords bu, gramlarla dlgiiliir.

Tropik vilayatin tipik bentik yosunlarina misal ola-
rag qonur (Sarcassum, Spharcelaria), qurmiz1 va digar
yosunlar1 géstarmoak olar.

Bentosla yanasi tropik zonada yasayan plankton or-
ganizmlor do ¢ox bdyiik név mixtalifliyino malikdir.
Planktonda kiillii miqgdarda sifonoforlara, ganadayaq vo
tilayag mollyusklara, kiirokayaqli vo ¢anaqli (qovqoli)
xargoanglara va s. rast olunur. Fitoplanktonun tropik sular-
da osas niimayonldslori diatom yosunlari, peridiney vo
gOy-yasil yosunlar hesab olunur. Qeyd etmak lazimdir ki,
tropik sularda plankton organizmlorin miqdar1 vo yayil-
masi heg do eyni deyildir. Masalon, planktonda on yiiksok
mohsuldar saholar, biitiin tropik sularin su gat1 sahasinin
7%-o Qodorini tutur. Qalan biitiin su qati sahslorinds
plankton zaif inkisaf etmis olur. Tropik vilayatin su gatla-
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rinda canlilarin zaif inkisafina sabab biitiin il boyu suyun
saquli dovraninin olmamasidir ki, bunun da naticasinds
suyun tist qatlarina biogen elementlor galxmir vo orga-
nizmlorin inkisafi longiyir.

Umumiyyoatlo tropik sularin bentos vo planktonunda
yasayan organizmlarin nov torkibinin ¢ox bdyiik miixto-
lifliya malik olmasina baxmayaraq, onlarin fordlorinin sa-
y1 ¢ox asagi olur. Tropik zonada organizmlorin migdarinin
bu ciir az olmasinin asas Sababi hamin sularda mineral
duzlarin az olmasidir.

Molumdur ki, doniz vo okeanlarin {ist gatlarinin
biogen maddalarls zonginlogmasi asasan iki yolla bas ve-
rir: 1) suyun saquli dovrani; 2) materik sularinin axin
hocmi. Tropik sularinda saquli su dovrani adston 70
metrdon yuxar1 galxmir. Bunun da sayasinds doniz va
okeanlarin darinliklorinds ¢oxlu miqdarda mineral duzlar
toplanaraq galir vo uzun miiddat maddslor dévraninda is-
tirak etmir. Elo bunun naticasinds tropik sularda canlilar
alominin say dinamikas1 ¢ox-¢ox asagi olur. Caylarla
gatirilon biogen elementlor iso okeanin
tropik xionalb[Fja ¢'0a biImir.PJw iSo canlilarin miqdari

inkisafina iz monfitHjsirini gostorioiAE>

Mii #8 aXim va soyuql][hlciiatlar. (tropikdon
simal!SMdogr [iske$-[1"4° sim [ $enliyi - 60° naimal enliyi
arasindak 2 oqio» Z @Gtin DionfiE i okeam
it 'miilayea::s"(boreal — simal yariroditlirasi vo notal «
2 cone1eoff zimkiiz<si) ) ML 0i BR il [lkyugq — polyar
(arktikI] C9 and6 Erkd (k) vilayato ayr[Jir. Ilin on B¥oXugq

vBRxUlar1 homin vilayatlor arasnidaki suhachpmnada t
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§Bm2eratur 0°C-don yuY#inG#5Imur.
OGlayim qursagin sularmin ist tobagePoiljdo
fosillo®BBozra vemperi /o ifiesadayiskanliyaEnisbatan ¢ox

[Aipigr)

olur. BuP=imreal vilayotds 8-12 °C, notal viU#\yat'| isa
kO 2y togkhe edir. SoyuBE Wilayatlorin (afBkUik vo

antarktik) sellal 10Lwo iist sethindo ise il #4 00z[1'a
ortaPXgmperatur 0 -0 yaxmn olur. Fosili B2 r
lizro  Sempepiour doyiskonlami isog#§%3 °C-don yuxari
galX3ir. Qt#tid olunan vilglstlorhé canlilar alz:sKba

goldikdos, geyd etmok lazijtdj& JifE+Inlar nov!darkibinin
miixtalifliyino goro tropik vilayoli, canlilar alomind [ ¥
(60?:51‘4- cox geri qalir. éﬁhb[}:}mn, fordlorin$yayma gors

Ajongin olub, tropik zonada yasayan névlorin fordlorinin
sayindan bir nego dofo ¢ox olur. Ona goéro hamin
vilayatlorda bentosun va planktonun sixligi ¢ox yiiksok
olur. Masalon, miilayim qursagin sublitoral zonasinda 100
m dorinliya godor bentosun biokiitlosi orta hesabla
200-300 g/m? taskil edir. Antarktika donizlorinds iso 50 m
darinliyo godoar olan sahalords biokiitla 500 g/m3-don 2,5
kg/m?2-5 godor doyisilir.

Miilayim va soyuq qursaqlarda canlilar alominin
yiiksok inkisafinin (say dinamikasina goro) osas Sobobi
suyun st tobagoesinds duzlarin va biogen maddalarin
migdarinin ¢ox olmasi ila izah olunur. Qis faslinds suyun
son daracads soyumasi onun saquli dévraninin daha in-
tensiv getmasina sabob olur ki, bu da 200-250 metra godar
Su qatini ahatos edir. Bunun sayasinds suyun alt gatlarinda
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toplanan mineral duzlar st tobagoya galxir vo canlilarin
yiiksok daracads inkisafi tigiin olverisli sorait yaranir.

Miilayim va soyuq qursaqlarda ¢aylar ¢ox oldugun-
dan, bu zonalarda yerlasan donizlors gaylar vasitssilo do
¢oxlu miqgdarda miixtalif tizvi va mineral birlosmalor
gatirilir. Bu cahatdon Atlantik okeaninin simal hissasi ¢ox
olverigli movqe tutur. Buraya Simali Amerikanin vo Av-
ropanin an boyiik ¢aylari, eloco do Simal buzlu okeanina
tokiilon Sibir c¢aylar1 oraya g¢oxlu miqdarda miixtalif
mineral birlosmoalor gatirirlor. Bunun sayssinds hamin
zonalarda canlilarin gur inkisafi (say dinamikasina goro)
tomin olunur.

Qeyd olunan qursaqlarin bentosu tigiin xarakter olan
niimayandalardan ¢coxqilli qurdlari, hidroid poliplarini, ali
xarcanglori (Amphipoda, Isopoda), bir sira doarisitikanli-
lar1 (daniz ulduzlari, ofiurlar, holoturilar) va s. gostarmoak
olar. Onurgasizlar arasinda oturaq formalar tstiinliik taskil
edir. Novlorinin sayma goro antarktik sularinda bentos,
arktikaya nisboton 2-3 dofo zongin olur. Burada c¢oxlu
miqgdarda endemik novlor vardir.

Fitobentosda {istiin yeri qonur yosunlar tutur. Onla-
rin bazilori (Laminaria, Nereocystis, Macrocystis) ¢ox
boyiik Ol¢iilora (10-30 metr) catir.

Fitoplanktonda asas yeri diatom yosunlar1 tutur. Az

miqdarda peridineylor vo digor qU 2 plarm niim A4
x¢pndo*lj]rinaEREob 1 HAct galinir. ZwiIglanktonda <28 a

tistiinliik [ JJf bokayaq[] it Oxorgonglorin (Ceranoida)
payma diisiir. BUblaU Jf osal] ~ yosunla & I#
qidalanirlar. Yibllict formalar (qilganalilor, meduzlar,
daraqlilar) planktonda azliq teWKkil edir.

Antarktik vilayatda 60° conub enLByindon yuxari

olffin oratif& istor suDU, istorso iB% bucpﬁﬁi [JUssn
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yeri diatigi$rosularg[ 1511 qguna goz< "vilEuO ronGB q
ZhWoyi(hEZGH calir. Buzlar oridikdon {somri  diatom

yosunlar su qatinda inkisaf edarok «gi¢oklonmay o}alo
gotirieor A |9VTQlﬁJEQ olayim qursagin Cﬁ]ﬂg dilar al’ & i
ar’=1nda bipolyar organizmlor do ¢ox xarakterik qr’i&
OHdsab olunur. Onlar milayim ZBR zsagin hor iki
yarg [ kiirosinds (boreal vo nots%% vilayotfigr&s) yasayir,
tnqillfro soyuq vilaystitd6%ko rasn[InlWw %5 e Imar.
Danizlorda onlarij su i/0i IpUcmnfa vo blrtosda yasayan,

oturaq va harokatli hoyat 4 Arz)sMkecirBE 7§
dayaZCsahoalords vo boyiik dorinliklo®::1e ygd yan fo

B8 m@larn vard # r  Onurgasizlar arasmda ¢oxlu
migdarda bipoLgar néwear ¢2HEtir. OnLLrin arasinda

siingorlor, hidroé % & or, ¢icosilh, SCvd|r Vo

xargangkimilar ¢oxluq toskil edir. Tipik bipolyar névloro
misal olaraq Balanus porcatus, Mytilus edulis névlarini,
bir sira cinslori — Cumacea, Margarita, Astarte vo b.
gostarmoak olar. Momalilar va baliglar arasinda da bipolyar
formalar c¢oxdur (masalon, kilka baliglari, sardinlar,
suitilor, balinalar, vo s.). Yosunlar arasinda diatomlar1 va
coxlu miqdarda bentik formalar1 (Laminariya, Fukus va
b.) géstarmak olar.

B8 olayim qursagin Cﬁ]ﬂ’é’f dilar al’ 8 i ar'+inda
bipolyar organizmlor do ¢ox xarakterik qr® i OHgsab
olunur. Onlar miilayim #*BRzsagin hor iki yarg[kiirasinds
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(boreal vo not§ % vilaystlfig r&s) yasayir, tnllqgillfro
soyuq Vilayottd6 %o rasn Inlw & EfelImar. Donizlords
onlarij su i/oillpUomfa vo blutosda yasayan, oturaq vo

harokotli hoyat 4 Arz)sMkecir B8 7
dayaZCsahalords vo boyiik dorinliklo®::1e ygd yan fo

BE m@lar1 vard # r  Onurgasizlar arasmda c¢oxlu
miqdarda bipoLear néweor ¢2HEtir. OnLbrin arasinda

siingorlor, hidroé # B or, c¢icosilh, *COvdOr Vo

xargangkimilar ¢oxluq toskil edir. Tipik bipolyar névlara
misal olaraq Balanus porcatus, Mytilus edulis nvlarini,
bir sira cinslori — Cumacea, Margarita, Astarte vo b.
gostormak olar. Momalilar va baliglar arasinda da bipolyar
formalar ¢oxdur (masalon, kilko baliglari, sardinlar,
suitilor, balinalar, vo s.). Yosunlar arasinda diatomlar1 va
coxlu miqdarda bentik formalar1 (Laminariya, Fukus va
b.) géstarmoak olar.

Bipolyar organizmlarin yayilmasi haqqinda bir sira
forziyalor mévcuddur. Bu sahods L.S. Berqgin forziyasi
daha inandirict hesab olunur vo o, elmi cohotdon osas-
landirilmis vo bir sira faktlarla tosdiq edilmisdir.

L.S. Berginin fikrinco bipolyar qruplasma Diinya
okean1 temperaturunun hoddon artiq asagi diismasi nati-
casinds Vo buzlagma dovriinds olmusdur. Bu zaman soyuq
su formalar1 bir yarimkiirodon basqalarina kegarak biitiin
Diinya okeaninda yayilmaga baslamigsdir. Buzlagsmadan
sonra isti dovriin baslanmasi naticasinds tropik vilaystds
temperatur qalxmigdir. Bunun naticasinds tropikada so-
yugsevar (bipolyar) organizmlar tgiin geyri-alverisli so-
rait yaranir vo belalikls onlar miilayim qursaga ¢okilmoya
baslayirlar. Tropik zonada galanlar isa talof olub siradan
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CIXIT.

L.S. Berqin bu farziyssi geoloji va paleontoloji tod-
gigatlarla da tosdiq edilmisdir. Afrikada vo Araliq donizin-
do aparilan gazintilar zamani daniz formalar1 tapilmis va
onlarin simal mansali olmasi askar edilmisdir. Miasir
faunada onlar simali Atlantikada yasayirlar. Belaliklo ay-
din olur ki, miillayim qursaqda genis yayilmis bipolyar
novlor buzlagsma dovriindon qalmis vo hazirda miixtolif
biotoplarda rast olunurlar.

SIRIN SULARDA TEMPERATUR
DOYISKONLIiYI VO ONLARIN CANLILAR
ALOMI

Sirin su, yaxid kontinental su hévzalarinds tempe-
ratur ¢ox genis hiidudda doyisilir (-7,5 °C-dan + 96 °C-o
gadar).

Sirin su hovzalorini temperatur farginoe va su kiitlo-
sinin dovr etmasina (xtisusila gollarda) asasan onlari 4 tipa
boliirlor: 1) tropik su hovzalori; 2) miilayim qursaq Su
hovzalari; 3) qiitb dairasi su hovzalori; 4) isti su hovzalari.

Tropik su hévzalari. Bu su hdvzalorindeJh#Ewyun
tist toaal Asinds istilik HEHTo -0 godor yiiksalir. Qisda
iSo (dekabr ay1) 27-29 °C kpur. Darinlik artdiqca iso
temperatur ¢willlaz doyisilir. Mo3Alon B2 01am

dorinliT B} suyunGjgiemperatvow 20-22 wZ£ CdoU Rl
hovzobEX [Ipinda ilin on isti vaxtlw-ff:-ij miiswodl] J&
olunuv¥

TropikPowGEov L 2jrindo hom stenoterm, hom do
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HAYK"FovEEltr iso azliq tYdjil ed S|
Asolon,gBk id goli {igiin 37 n['s"rotatori [lawvir

olunmusdur ki, onlardan yalmz 5-i spesifik tropik nov
olub, qalanlar1 kosmopolitdir. Tropik su hdovzalarinin
baliq faunasinda endemiklik boyiik tstiinliiya malikdir.
Bunu bels bir misal da aydin tosdiq eds bilor. Braziliyanin
ekvatorial vilayatlorinds 1383 baliq novii yasadigi halda,
Tanganika golindo 242 nov, Avropanin Kontinental su
hovzalorinds ise 200-0 yaxin baliq novii yasayir. Bu bir
daha tosdiq edir ki, tropik zonanin sirin Su hovzalori
endemik baliglarla daha zongindir.

Tropik sirin su hovzalarinin canlilar alomi igarisinda
¢oxlu miqgdarda daniz mansali névlar do yasayir. Bunlara
misal olaraq akulalari, delfinlori, skatlari, yengaci, kre-
vetkani, timsahi, bir ¢ox mollyuskalar1 vo b. géstormoak
olar. Umumiyyatlo, doniz formalarinin sirinsuya kogiiriil-
masi tropik zonada boyiik istiinliyo malikdir. Bu da
homin zonada slverisgli temperatur rejimi va zongin gida
ehtiyatinin olmasi ilo slagodardir. Belo bir elmi dolil do
moveuddur Ki, qlitblordon ekvatora yaxinlagdiqea sirinsu
Vo doniz faunasi arasinda oxsarliq artir. Bu da ¢ox giiman
ki, tropik zonada har iki grupp tglin olverisli soraitin
olmast ilo izah oluna bilar.

Miilayim qursaq su hovzalari. tropikdon conuba
dogru) - 40° conub enliyi - 60° conub enliyi arasindaki
orazi; Miilayim qursagin sular1 (boreal va notal vilayatlor)
tropik va qiitb zonalarmin su hévzalorindon forgli olaraq
daha koskin illik temperatur doyiskanliyino malikdir.
Suyun ist qatlarinda temperatur orta hesabla miisbat 1
°C-dan +25 °C-o godor dayisilir. Darinlik artdigca iimumi
orta temperatur miisbot 4 °C-o godor asag1 diisiir. il or-
zinds temperaturun koskin doayisilmasi suyun fiziki-kim-
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yavi rejimina va su hovzasinin canlilar alomino ¢ox mii-
hiim tosir gostarir.

Qeyd etmok lazimdir Ki, miilayim qursagin Simal va
Conub yarimkiiralorinds (boreal vo notal) sirin su hov-
zolarinin fiziki-cografi soraitinin oxsar olmasina baxma-
yarag, onlarmn canlilar alomi bir-birlarindan farglanir. Si-
mal yarimkiirasinin su hovzalorinds canlilar alominin
formalagsmasina buzlasma dovriiniin ¢ox boytik tasiri ol-
musdur. Masalon, tiglincii dovrds isti iglim soraiti oldu-
guna gora boreal vailayatin su hovzalarinds canlilar osa-
son istisevor formalardan ibarot olmusdur. Dordiinci
dovrda kaskin soyuglarin diismasi Vo buzlagsmanin genis-
lonmoasi ilo slagadar Avropa va Simali Amerikanin ¢ox
hissasinda istiseven organizmlor tolof olmuslar. Ugiincii
dovriin istisevar organizmlori (fauna vo flora) yalniz o
orazilords qalmisdir ki, hamin yerlords (Araliq donizi sa-
hillori, Orta Asiya, Uzaq Sorq, Simali Amerikanin conub
hissalari va s.) buzlasma olmamisdir. Buzlasma ¢okildik-
don sonra biitiin galan orazilor todricon yenidon canlilar
alomi ilo zonginlogsmoays baslamisdir. Bunlarin igarisinds
iistiin yeri kosmopolit formalar tutmusdur. Hazirda boreal
vilayatin sirin su hovzoalorindo yasayan canlilar alomini
mongaca 2 grupa baliirlor. Birinci grupa kosmopolitlor,
ikinci grupa iss reliktlor (tiglincii dovrdon galan istisevor
formalar) daxildir. Ugiincii dovriin reliktlori hazirda ¢ox
Kicik orazilordo qalmis vo qirig-qiriq areala malikdir.
Bunlarin xarakterik niimayandalorina misal olaraq bozi
baliglari, ¢ay xarganglarini va s. gdstarmok olar.

Qiith dairasi su hévzalari. Umumiyyatlo, qiitb zo-
nasi su hovzalarinin canlilar alomi hom név torkibco kasib
olur, ham do onlarin yasama miiddoti miilayim qursaga
nisbaton 3-4 dofa qisalmis olur.

Qiitb zonasinin su hévzalarinds heyvanlar alominin
nov tarkibca kasib olmasi onun geoloji kegmisi ilo slagoe-
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dardir. Malumdur ki, Arktikanin bdyiik bir hissasi yalniz
bu yaxin vaxtlarda buzlaglardan azad olmusdur. Burada
faunanin asasin1 soyuga davamli yumurta vo sistalardan
¢ixan organizmlor toskil etmisdir. Asagi temperatur vo
hovzalords gida catismazligi qiitb su hovzalorinds hey-
vanlar alominin mixtalifliyinin daima asagi olmasina asas
Sabob olmusdur.

Yiiksok dag hoévzealorinds ultrabondvsayi stialarin
tasirindon miidafis olunmaq tigiin organizmlar giiclii pig-
mentasiya Kimi uygunlasaya malikdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, soyuq qiitb su hovzalarinds
yasayan organizmlor agagi temperatur va donma soraitine
tokca sakitlik morhalasi (yumurta, sista va s.) voziyyatindos
deyil, eyni zamanda yetkin va surfo marhalssinds do da-
vam gotirirlor. Masalon, rotatorilor, hosarat stirfalori,
mollyusklar, bazi baliglar giinlarlo buz igarisinds galdig-
dan sonra yenidan hoyata qayidir va foal hayat torzino ke-
cirlar. Organizmlorin soyuga vo dénma saraitine davamli-
lig1 badon boslugu mayesinin kimyoavi torkibinin doyis-
konliyi ilo miioyyan olunur. Qislama dévriino hazirlasar-
kon bir ¢ox organizmlards gliserinin asas monboyi olan
glikogenin miqdar1 artir. Qliserin badon boslugu maye-
sinin donma temperaturunu asagi salir, buz kristallarinin
strukturunu pozur va onun amalo galmo prosesini zaiflo-
dir. Mosalon, hosoratlarda yuxari temperatur soraitinds
hemolimfada qgliserin olmur, qisda iss onun miqdari
20-25%-0o qodor artir.

Qiitb zonasmin canlilar alomini monsgaino goro 2
asas grupaya boliirlor:

1) kosmopolit novlar; 2) arktik novlor.

V.A. Yasnovun molumatlarina gors arktik adalarda
yasayan biitiin Xorgongkimilori 3 osas qrupaya ayirmaq
olar: 1) stenoterm soyugsevar novlar; 2) evriterm — kos-
mopolit novlar vo 3) relikt névlar. Bu qruplar arasinda
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asas yeri stenoterm formalar tutur. Onlara arktik vilayatin
biitiin sahalorinds rast golinir. Relikt formalar asason sor
su formalar1 olub, sirin sularda da yasayirlar. Qiitb zonasi
soraitinds oan genis yayilan evriterm novloro misal olaraq
Daphia palex, Chidoras sphaericus vo digar ndévlari
gostarmok olar.

Isti su hovzalori. Isti su, yaxud termal su hovzalori
Yer kiirasinin vulkanik zonalarinda (Kuril adalarinda,
Italiyada, Islandiyada, Kamgatkada vo b.) genis yayilmus-
dir. Bu ciir hovzalor diinyanin mixtslif yerlorinds isti
bulaglar soklinds do mévcuddur. Masalon, Azarbaycanin
arzazisindo bels isti bulaglara Quba-Xa¢maz, Kalbacor,
Lonkaran, Kiirdomir, Agcabadi, Abseron Va S. bolgalarin-
do rast golinir.

Istisu hovzolorinds temperatur ¢cox miixtalifdir. O,
normal su hovzasi temperaturundan 100 °C-doan artiq (bazi
bulaglarda) temperatura gadar doyisilir. Ona gora da istilik
daracasine gora hamin hovzalari termal, yaxud subtermal
Vo tam termal, yaxud yiiksok temperaturlu su hévzalarino
ayirirlar.

Birinci qrup isti su hovzolorinds temperatur
37°C-don yuxari1 galxmir. Belo su hovzalorinds minimal
temperatur 20 °C-dan asag1 enmir. Ikinci qrup istisu hov-
zolarindo isa temperatur 37 °C-dan yuxar1 olur. Azarbay-
can orazisinds an ¢ox birinci qruppa monsub olan su tu-
tarlaria rast golinir. Temperaturdan asili olarag hov-
zolorin canlilar alomi bir-birlorindan farglonir. 28-30 °C
temperatur soraitino malik olan istisulu hovzalari flora va
fauna cohatco ¢ox zongin olur. Bu tipli hovzalords ibti-
dailaro, xargongkimilora, mollyuskalara, qurdlara vo bir
sira hagorat siirfalorine daha gox rast galinir. Yer kiirasinin
bazi yerlarindo (moasalon, Simali Amerikada) canli orga-
nizmlarin 89 °C-o godor istiliya malik hovzalords, bazi
yerlards isa hatta 93 °C-o gadar temperatur soraitinds ya-
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samasi geyd olunur. Heyvanlarin 46-52 °C-9, yosunlarin
Vo bakteriyalarin iso 89 °C-o godor istiliya malik olan
hovzalords yasamasi geyd edilmisdir. ©On yiiksok istilik
sevan goy-yasil yosunlarin isa 93 °C-do yasamasi heyrot
dogurur. Miioyyan olunmusdur Ki, basit quruluslu orga-
nizmlor, miirokkob quruluslu organizmlora nisbaton yiik-
sok temperatur tasirina qarst daha davamli olurlar. Els
buna gora da isti su manbalarinds (30-50 °C-do) ibtidai or-
ganizmlor daha yiiksok biomiixtaliflik amals gatirir. Bun-
larin igarisindo Amoeba radiosa, A. verrucosa, Chilodo-
nella, Litonotus, Paramecium candatum, Oxytricha fallax
va b. istisu hovzalorinds kiitlovi populyasiya amalo gatirir.
Bunu da geyd etmok lazimdir ki, bazi ibtidai organizmlor
0°C-don asag1 temperatur soraitino do uygunlasaraq ya-
sayirlar. Yiksok daglarda biitiin il boyu galan gar tobo-
gesinin igarisinda bir sira gamgililara rast galinir. Maso-
lon, Phytomonodida, Chlamydomonas nivalis gar igori-
sindo kiilli migdarda artaraq ona qirmizi rong Verir.
Temperaturun tasiri. Hidrobiontlarin hayatinda
temperatur ¢ox miihiim rol oynayir. O, hidrobiontlarin
bdylimasing, inkisafina, onlarda gedon maddslor miibadi-
lasing, inkisaf dovrasing, goxalmasina va hoyat foaliyyat-
lorinin digor sahoalorino tosir gostorir. Ilin fosillorindon,
yani temperatur doyiskonliyindon asili olarag hidrobiont-
larda, xiisusilo plankton organizmlords gedan morfoloji
doyisikliklor (siklomorfoz) daha ¢ox nazar-doqgsti calb
edir. Bu oOzilinii badon o6l¢iisiinds, miixtalif ¢ixintt vo
gabarmalarda gostorir. Yay formalar1 daha ¢ox ¢ixint1 va
gabarmalara malik olur ki, bunlar da yiiksok temperatur
soraitindo harokotdo siikan rolunu oynayirlar. Bununla
yanas1 yay foslinda onlar daha harokatli olur, ¢linki bu
fosildo plankton organizmlorin gida obyektlori iifigi
istigamoatds su qatlarinda geyri-barabar yayilmis olur. Qis
foslindo isa oksina, gida obyektlori su gatinda boarabar

- 113 -



yayilmis olur. Bununla olagodar ¢ox horokoto ehtiyac
olmadigindan ¢ixintilar da yox olur.

Yiiksok temperatura soraitindo boazon sathinin bo-
yiimasi tokca ¢ixintilar hesabina deyil, eyni zamanda bo-
danin haddindan artiq uzanmasi hesabina da bas verir.

Istilik miibadilesine asasen quru heyvanlarinda ol-
dugu kimi su heyvanlar1 da 2 qrupa ayrilir — homoyoterm
va poykiloterm hidrobiontlar. Birincilords badon tempe-
raturu xarici mibhitin temperatur doayiskonliyindon asili
olmur. Bu heyvanlarda badan temperaturunu nizamlamaq
tictin bir sira morfoloji va fizioloji mexanizmlor mévcud-
dur. Hidrobiontlar igarisinds su momalilori homoyoterm
heyvanlardir. Poykiloterm hidrobiontlarda badon tempe-
raturu adoton xarici miihitin temperaturundan az forglonir
Vo onun doyisilmasi hidrobiontlarin badan temperaturu-
nun da dayisilmasina sabab olur. Poykiloterm hidrobiont-
lara biitiin onurgasizlari, baliglar1 vo basqalarini aid etmoak
olar.

Temperaturun miihitdo doyisilmoasi (artmasi) poyki-
loterm organizmlords inkisaf vo maddalor miibadilasinin
intensivliyina tosir edir vo kimyavi reaksiyalarin surati bir
ne¢o dofo artir. Lakin bu intensivlik mioyyan hiiduda
catdigdan sonra azalmaga baslayir. Temperaturun asagi
diismoasi iso maddoalor miibadilasinin suratini azaldir.

Umumiyyoatlo, miixtalif temperatur soraitindo yasa-
yan hidrobiontlarda (stenoterm, evriterm vo s.) homin so-
raito uygun maddslor miibadilasi gedir. Masalan, qiitb zo-
nasinda yagayan orgaizmlor asagi temperatur soraitindo,
tropik zonada yasayanlar iso yuxar1 temperatur soraitindos
foal olurlar. Temperatur doyisildikdo miivafiq olaraq foal-
liq azalir. Inkisaf vo miibadilo proseslorina temperaturun
stiratlondirici tosiri ndviin xiisusiyyotindon do asilidir.
Umumeon normal maddolor miibadilosi vo inkisaf, optimal
temperatur soraitinds gedir. Bu da miixtolif fosillords ey-
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nilik toskil etmir. Todgiqatlarla (E.Q. Qrayevski, 1946 vo
b.) miisyyan olunmusdur Ki, oksar hidrobiontlar {igiin qis
optimumu yaya nisbaton asagi olur.

Temperatur organizmlarin goxalmasinda da rol oy-
nayan miihiim ekoloji faktordur. Temperaturadan asili
olarag miixtalif vilayatlorin su hovzalarinds yasayan hid-
robiontlarin ¢oxalma xiisusiyyatlori forglidir. Diinya oke-
aninin soyuq rayonlarindan isti rayonlarina yaxinlasdigca
(quitb zonadan tropikaya dogru) ham névlorin say1 artir,
hom da siirfo marhalalorinin yagsama miiddati uzanir. So-
yuq qiitb qursaginda yasayan hidrobiontlarda inkisaf,
adaton siirfo amala golmadan, birbasa gedir. Bundan sla-
Vo, tropik vo miilayim qursaqlardan forgli olaraq qiitb zo-
nasinda yasayan heyvanlarin oksariyysti tam formalagmis
bala dogur. Temperaturdan asili olaraq bazan eyni név
miixtalif yolla goxalir. Masalon, Fransanin sahil sularinda
(Atlantik okeani) yumurta ilo ¢oxalan aktiniyalar, Spis-
bergen sahillorinds (Arktik vilayat) tam formalasmis bala
dogmagla ¢oxalirlar. Bala dogma kaskin iglim soraitinds
nosli saxlamaq {igiin tokamiildo gedan bioloji uygunlas-
madir.

Temperatur organizmlorin 6lgiilarine da tosir goste-
rir. Soyuq vilayatlards vo soyuq suya malik boyiik darin-
liklordo yasayan organizmlorin &lgiilori, isti sularda (tro-
pik vilayatlords) yasayan eyni novlordon ibarot orga-
nizmlarin dlgtisiindan iri olur. Onlarin ¢oxu nahang 6l¢iiya
malik olurlar. Bunlara bagirsagbosluqlular, qurdlar, mol-
lyuskalar, darisitikanlilar va b. qruplar arasinda daha gox
rast olunur. Masalon, arktik sularinda diametri 2 m, uzun-
lugu (¢ixintilarla) 30 m olan Cuanea arctica meduzu agkar
edilmigdir. Organizmlorin oOlgiilori arasindaki forq ayri-
ayn fosillordos do miisahids edilir. Qis vo yaz formalar
yaya nisbatan iri 6l¢iiya malik olur.

Bunu da geyd etmok vacibdir ki, nahong hidro-
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biontlara tropik zonada da rast galinir. Lakin, bu iimumi
ganunauygunlugdan konar hesab olunur. Ciinki tropik
sulardaki nohong formalar (mosslon, riflordo yasayan
aktiniyalar, marcan poliplarinin bazi niimayondalori, iki-
tayqapaqli mollyuska Tridacna va b.), yalniz oradaki
movcud olverisli soraitin olmasi vo skeletdo kalsiumun
hoddindan ¢ox toplanmasi hesabina amals galir.

Simal formalarimin iri 6l¢iiys malik olmasi ¢ox gii-
man ki, onlarda cinsi yetginlik vo goxalmanin tropik zo-
nadaki homcinslorino nisbaton gec bas vermasi vo nasil
vermanin azalmasidir. Biitiin bu xiisusiyyatlor iso simal
formalarinin bdyiik 6l¢iiys malik olmas: tigiin material vo
enerji vermis olur.

Biitiin geyd olunanlarla yanas1 temperatur organiz-
min kimyavi torkibinds (ziilal va yaglarin migdar da, di-
gor  komponentlorin  torkibinds)  morfoloji  olamatlorinda
dayisikliklor omala gatirir vo davamli marhalslorin (sista-
larin, selikli kapsulalarin, davamli tumurcuq vo yumurta-
larin va S.) amala galmasina sobab olur. Masalan, simal en
dairalorinds soyuq sularda yasayan orqanizmlords tropik
zonadaki hamcinslarina nisbaton yagliliq doracasi yuxari,
baliglarda fogoralorin say1 ¢ox vo geyd olunan davamli
morhalalorin mixtalifliyi yiiksok olur.

Beloliklo, temperaturla olagodar hidrobiontlarda
stirfo morhalasinin va diri balavermanin nisbati dayisilir.
Torson qaydasina gors okeanin soyuq sulu rayonlarindan
isti sulu rayonlarina goldikco, pelagial siirfoys malik olan
bentik ndvlarin say1 artir va siirfo dovrii daha uzun olur.
Soyuq sularda yayilmig novlorin ¢oxunda pelagial siirfa
morhalasi olmur. Bu arazilords daha ¢ox diri bala dogan
novlor yayilmisdir. Masalon, darisitikanlilarin 41 diri bala
dogan novlarindon 32 novii Arktika vao Antarktika sula-
rinda geyd olunmusdur. Goriiniir Ki, diri bala dogma sort
iqlim soraitinds (asagi temperaturda) naslin saxlanilmasi-
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n1 tomin etmok i¢ilin tokamiildo qazanilmis bir uygun-
lagsmadir.

Nohayat, temperatur amilino gora hidrobiontlar 2
grupa ayrilirlar:

1. Stenotermik organizmlor — bunlara tropikds
yayilmig morcan poliplorini, ikitayli molyusklar1 vo S.
misal gostormak olar;

2. Evritermik organizmlor — bunlara sirin su hov-

zolarindo, doniz vo okeanlarin sahil sularinda yayilmis vo
temperaturun genis doyisilmosi hiidudunda yasayan organizmlori
(spongilla siin-gari, amo6b va diger ibtidailari) misal gostarmok olar.
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FOSIL VIII

MUHITIN FOAL REAKSIYASININ (pH)
HIDROBIONTLARA TOSIRI

Moalumdur ki, butiin tobii su hovzalarinda bir sira
duzlar, tursular vo galovilar bu vo ya digor migdarda hall
olmus sokildo olur. Homin maddslor suda hall olarkon
onlarin, eloca da su molekullarinin bir hissasi dissossasiya
edir, yoni miisbot (kationlar) vo monfi (anionlar) yiikloro
malik olan ionlara pargalanir.

Neytral, yani no tursu vo no do goalovi miihitine ma-
lik olmayan suda eyni migdarda hidrogen (H*) vo hid-
roksil (OH) ionlar1 olur.

Demali,
Kyo=[H"J[OH"]
Miiayyan olunmusdur ki, suyun sabitlik omsali

Kit0 210%-diir. Bu 0 demokdir ki, 25 °C temperaturda 1
litr suda 10" q ion vardir. Yoni belo - 107-107=10". Bu
komiyyat iso oksor hallarda temperaturdan asilidir. Tem-
peratur artdigda bu komiyyat artir, azaldiqda iso azalir.
Ogor miihitdo H* vo OH  ionlarinin qatilig1 barabordirso,
yoni 1 litr suda 107 q ion varsa, demoli miihit neytraldir.
fonlarm qatihig: artdigda vo ya azaldiqda miihit miivafiq
olaraq turs vo ya Qolovi xarakter dasiyir. Turs miihitdo
hidrogen ionlar1 (H"), golovi miihitds isa hidroksil ionlar
(OH ) tistiinliik toskil edir.

Umumiyyaetlo, miihitin foallig:1 hidrogen ionlarmimn
qatilig1 ilo xarakterizo olunur va pH ils isars olunur.

L =107, pH=7
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Demali, pH hidrogen ionlar1 qatiligimin logarifma-
siin oKs isarasidir. Belo oldugu halda, neytral suda pH=7,

turs suda pH<7, galovi suda iso pH>7 olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, tobii su hovzalorinds mithitin foallig
(pH) tosadiifi hallarda neytral olur. Oksor hallarda miihitin faalligi
doayiskan olur. Bu onunla izah olunur ki, ister daniz, istarse ds sirin su
hovzoalarinds hidrogen vo hidroksil ionlar1 arasindaki miivazinat, bir
sira fiziki-kimyavi va bioloji faktorlarin tasiri naticasinds pozulur.

Donizlorde miihitin foal reaksiyasi - pH, adston, zsif galovi
xarakterli olub 8-don 8.5-5 godoar doyisilir. Lakin daxili donizlords vo
korfozlords suyun duzlulugunun asagi enmasi va fitoplanktonun
intensiv inkisafi naticasinds faal reaksiya 10-dan da artiq ola bilar.

Kontinental su hovzalarinag goldikds burada iki tipds
foal reaksiya migahido olunur: 1) neytral golovi
(pH=7-10) vo 2) turs miihit (pH=3.5-6.9). Turs miihit
osason, mamirlarla ortiilii su hovzalarine va bataqliglara
xasdir. Bu ciir su hévzalorinds bitkilor torafindon ayrilan
miixtolif tursular istirak etdiyino goro miihitdo tursuluq
¢ox olur. Ona gora belo hovzalords canlilar alomi kasib
olur.

Istor donizlords, istorso do sirin sularda miihitin
foalligm1 (pH-1) nizamlayan osas faktorlar: 1) suda
CO2-nin hallolma daracasi va 2) karbonat vo bikarbonat
duzlarinin mithitds movcudlugudur. Birinci halda miihitdo
tursuluq artir; ikinci halda iss miihitdo karbonat vo bi-
karbonat duzlarinin hidroksil ionlarina godor dissossa-
siyasi naticasinda miihitda golovilik istiinliik toskil edir.

Qalaviliyin miihitds artma sabablorindan biri ds karbon
qazinin fotosintez prosesindo bitkilor torofindon gobul
edilmosidir. Su hovzalorinin “gigoklondiyi” vaxtlarda
miihitin aktiv reaksiyasi (pH) 9-a, hotta 10-a ¢atir. Lakin,
geyd etmok lazimdir ki, he¢ do biitiin bitkilor pH-in
yiiksok miqdarinda &zlarini yaxsi hiss edirlor. Bozi yo-
sunlar (masalon, protokoklar) miihitin foalligi 9-dan yu-
xar1 qalxdiqda tolof olurlar.

Umumiyyatlo, su hévzalorinds miihitin foal reaksiyasimin
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doyismosi sutka orzinds, ayri-ayri fosillordo vo hatta
miixtalif dorinliklordo bas verir. Masalon, qis faslinda
miihit neytral oldugu halda, yayda "¢i¢coklonma" dévriindo
0, golavi olur. Darin zonalarda fotosintez olmadigina goroa
miihitds tursuluq artiq olur. Yay faslinds su bitkilorinin
kiitlovi inkisafi dovrii ise pH-1n sutka orzinds doyisdiyini
misahido etmok miimkiindiir.

Miihitin faal reaksiyast (pH) hidrobiontlarin haya-
tinda ¢ox miihiim rol oynayir. Bu organizmds gedon
miixtalif proseslors tasir edir. Bu proses birbasa vo dolay1
yolla ola bilar. Dolayi yolla tasir miihitdo duzlarin miixto-
lif elementlorinin migdarmin dayisilmasils bas vers bilar.
Masalan, bir ¢ox su bitkilori pH-1n yuxar1 qatiliginda (yoni
golovi miihitds) yasaya bilmir, ¢iinki bu zaman miihitds
domirin hollolma xiisusiyyati vo miqdar1 kaskin surotdo
azalir. Gammarus pulex Xxarganglorinin cavan formalar
zoif turs miihitdo (pH=6.0-6.2) kalsium birlogsmalarinin
catismamasi Noticosindos 1.5-2 sutka orzinds tolof olur. Iri
formalar iso homin soraitdo 5 sutkadan sonra oliirlor
(Borovitskaya, 1956).

Hidrobiontlarin miihitin foal reaksiyasina bu ciir
miinasibatlorini gaz miibadilasinds, gidalanmada, ¢oxal-
ma Vo inkisafda da gérmok olar. Miioyyan olunmusdur ki,
miihit turs oldugda bir ¢ox baliglarda gidanin monimso-
nilma intensivliyi asagi diisiir. Miihitdo golovilik yiiksok
olduqgda hidrobiontlarda badonin miixtalif qazlari vo duz-

lar1 kegirmo gabiliyyati azalir. Belo bir fakt da agkar olun-
musdur ki, turs mithitdo (pH=5.5) karp baliglar1 oksigens az tolobkar
olur, nainki galovi miihitds. Daniz kirpisi tizarinds aparilan tocriibslor
naticasinds agkar olunmusdur ki, mithitdo pH=4.8-6.2 oldugda doniz
kirpisinin yumurtasinda mayalanma getmir. Miihitds tursuluq
artdiqca (pH=4.4-4.6) yumurta tamamilo mohv olur. pH-in 6.8-9.8
qatiliginda iso tam mayalanma gedir. Ultraqalin név olan Artemia
salina xarganginin an yaxsi inkisafi neytral mithitds qeyd edilmis vo
¢oxlu nasil vermisdir. Qalovi miihitds iso (pH=7.5-8.3) onun inkisafi
¢ox lang getmis Vo hotta, Oliim tohliikkasine moruz
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galmisdir. Bitkilor tizorinds aparilan tacriibalorlo askar
olunmusdur ki, fitoplanktonun bazi névlari turs, bazilori
iISo golovi miihitdo yaxst inkisaf edir. Yasil yosun
Cladophora, miihitin pH-1 7.2-7.4-don asag1 endikdo
vegetativ ¢oxalmani dayandirir vo zoosporlar amolo
getirir.

Tabii su hovzalorinds pH-1n azalmasi hovzodo CO2-nin
artmasina Sabab olur ki, bu da hidrobiontlara zaharlayici
tosir gostorir. Hovzods karbon gazinin artmasi bitki vo
heyvanlarin tonaffiisii hesabina bas verir, bu iss miihitdo
pH-1n azalmasina, yani turs miihitin yaranmasina Sobob
olur. Bununla yanas1 COz2, su hovzalarinin dibindaki tizvi
maddolori  bakteriyalarin  komoyi ilo pargalanmasi
hesabina da amals galir. Els buna gors ds, su hovzasinin
dib hissasinds pH su qatina nisbaton asagi olur. Su bit-
Kilori yaxsi inkisaf etmis sahalordo (karbon gazi fotosin-
tezo sorf olundugu ti¢iin) miihitin pH-1 10-a vo daha artiq
yiiksalmis olur.

Hidrobiontlari miihitin foalligina (pH) miinasibatina goéra
2 grupa ayirirlar. Birinci qrupa stenoion organizmlor
daxildir. Bunlar osason neytral-golovi miihitin sakinlori
olub, buraya oksoar sirin su vo biitiin doniz formalar1 da-
xildir. Sirin sularda onlar1 pH-1n 5-don 10-a godar qatilig-
larinda rast olunur. Daha dogiq desok, onun asagi qatiligi
pH=4.5-5.0; yuxar1 qatilig1 iss 9.5 va 10-dur. Danizlords
iso pH-1n qatihigi 6-dan 8.75-a godar doyisilir. Xarakterik
stenoion organizmlara misal olaraq Colpidium campylum
- infuzorunu, Brachionus urceolaris - rotatorisini,
Chydorus sphaericus, Daphnia longispina — saxabigciql
xarg¢anglorini misal gostormak olar.

Ikinci qrup organizmlor iso evriionlar adlanir. Bunlar
pH-1n ¢ox miixtalif qatiliglarinda (hom turs, hom da golovi
mihitdo) yasama qabiliyystino malikdir. Evriion
formalarin xarakterik niimayandoalorindon Chironomus
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plumosus xironomid siirfasini (bu név pH-n 2-don 10-a
gadar biitiin qatiliglarina dozs bilir), Cyclops longuidus
(kiirokayagql1), Chidorus ovalis (saxabigcigli Xorgong),
Anuraea cochlearis (rotatori) va b. géstormok olar.

Xazar donizi vo respublikamizin sirin Su hdvzalaring
galdikds bunlarda da suyun pH-da geyd olunanlarla timu-
mi oxsarliq vardir. Lakin miioyyon konarlagmalar da
moveuddur.

A.N.Kosarevin (1974) molumatina gora, Xozor doanizi
sularinda foal reaksiya (pH) digar doniz vo okeanlardan
forgli olarag nisbaton yiiksokdir. Xozarin sularinin st
qatlarinda pH 8.2 ils 8.6, dorin gatlarinda iss 7.9 ilo 8.1
arasinda doyisilir. Bir sira todgiqatlarla askar edilmisdir
Ki, Xazarin sularinda golovilik hom cografi rayonlar (Si-
mali, Conubi, Sarqi vo Qarbi Xazar), ham do fasillor tizra
dayisilir. Bu doanizds dorinlik artdigca golavilik zaiflayir.
Yalniz danizin agiq sahalorinds sabit olaraq qalir.

Sirin su, sor su Vs ultragalin hovzalordo pH-1n miqdar va
doyisilmasi, imumiyyatlo, biitiin  kontinental su
hovzalarinds oldugu kimidir. Lakin miixtalif faktorlarin
tosiri (¢irklonma, duzlulugun artmasi, antropogen tosirlor
Vo S.) naticasindo Azarbaycanin su hovzalorindo pH-in
miioyyan doracads doyisilmasina sabab olur. Belo doayi-
sikliklor sutka orzinds do miisahids olunur. Bir su hov-
zosinda geco vaxti tursuluq (tonoffiis prosesinds CO2 ay-
rilmasi naticasinda), giindiiz iso golovilik artir (bitkilor
torafindon CO2-nin gobul edilmasi naticasindas). Boazi su
hovzalarinin, mosalon, Davagi limani, Aggol vo s. sahil
zonalar bitkilarlo six 6rtiildiiyline vo bataqliglasdiglarina
goro miihit adaton, turs olur. Mingagevir Su anbarinda,
GOy goldo iso neytral-galovi miihit istiinlikk togkil edir.
Abseron yarimadasinda yerlogon sor sulu va ultragalin
hovzalords (Fatmayi, Mirzaladi, Boyiik Sor, Sian Sor vo
Masazir) neytral va neytral-golovi miihit mévcuddur.
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Temperaturdan asili olarag pH-da da miiayyan doyisiklik
miisahido edilir.

-123 -



FOSIL IX

HiDROBIONTLARIN iSIQLA QARSILIQLI
OLAQOSI

Hidrobiontlarin hoyatinda isigm boytik shomiyyati vardir.
Hor seydon ovval isiq oksariyyost heyvanlarin gida
monbayi olan yasil bitkilarin hoyati ti¢tin vacib faktordur.
Is1q elaca do, su heyvanlarma: - onlarda gedon maddalor
miibadilasi, sutka arzinds yerdoyismasine, gida axtarmasi,
diismondon miidafio olunmasi Vo s. {i¢iin lazimdir. Isiq
heyvanlarda cinsi mohsullarin formalasmasinda va yetis-
mosinds do miithiim rol oynayir. Hidrobiontlarin rangi,
gbérmo orqganlarinin inkisaf doracasi, basqga hiss organla-
rinin inkisafi, su hovzasinds onlarin yerdoayismasi (saquli
Vo {ifliqi) va S. su hdvzasinin isiqlanmasi ilo six1 suratdo
olagodardir.

Su heyvanlari ¢ox miixtalif is1q soraitinds yasayir-
lar. Organizmlorin ¢oxunda isiga cavab reaksiyasi inkisaf
prosesinds dayisilmisdir. Inkisafin ilkin morhalalorinds
heyvanlar normal isiglanmis zonalarda yasayirlar. Lakin
bunun oksi olan hallara da tesadiif olunur. Masalan, qizil
baliglarin siirfalori isigdan gagaraq das vo agaclarin kol-
gasinda gizlonir. Bu xiisusiyyat, yaqin ki, onlarin fizioloji
vaziyyati ilo slagodardir.

Su hévzalari tigiin do tobiotds isigin asas monbayi
glinosdir. Bundan olavo boazi gdy cisimlori do (ay v ulduz-
lar) miiayyan daracads isiq manbayi hesab olunur. Su hov-
zalorinin 6ziinds iso 9sas isiq monbayi isiq sagan bitki vo
heyvanlardir. Su hévzalorinin garanliq sahslarinds (abis-
sal zonada) yegans isiq monbayi isiq sagan organizm-
lordir. Is1q ¢ox six miihit olan sudan pis kegir. Bu miihito
daxil olan isigm bir hissasi qaytarilir, bir hissasi yayilr,
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bir hissasi itir, bir hissasi isa istiliya ¢evrilir.

Molumdur ki, giinos stialar1 miixtalif dalga uzunlu-
guna malik olan goriinon vo goriinmayan spektrlordan
ibaratdir. Spektrin goriinon hissasine qirmizi siiadan bas-
lamis banovsayi stialara godar olan biitiin stialar daxildir.
Bunlarin igarisinds qirmiz1 siialar suda daha giiclii udulma
gabiliyystino malikdir. Goriinmoyan siialara isa ultrabe-
novsayi Va infraqirmizi stialar daxildir. Gériinmoayan siia-
lar miixtalif darinliklors daha tez kegir. Qeyd etmok lazim-
dir ki, spektrin biitiin siialar1 su qatina miixtalif doracada
kega bilir. Masalan, tamiz suda 10 m darinliys ancaq 2 %
qirmizi, 8 % gahvayi, 32 % sar1 va 75 % goy siia kego bilir.
500 metrdon yuxar1 dorinliklords iso ancaq bondvsoyi
stialara rast olunur. Su hovzasindoki suyun rangi suda oks
olunan siialara géra miiayyan olunur. Tomiz sudan, ads-
ton, gdy stialar oks olunduguna goro 0, agiq gdy Vo ya
mavi rongds goriiniir.

Isiq su organizmlorinin hoyatinda birbasa, yaxud
dolay1 yolla rol oynayan vacib faktor hesab olunur. Ona
gora do, hovzoalords bitkilorin saquli yayilmasi onun isig-
lanmasi ilo six suratdo baglidir. Fotosintezedici bitkilor
ticiin is1q yegans enerji moanboyidir.

Sirin su hovzalorinds soffafligin asagi olmasi (xii-
susilo, diizonliklorda yerlagon su hévzalarinda) ilo alage-
dar bitkilor 0 godar do bdyiik doarinliklora yayila bilmir.
Soffaf dag gollarinda su bitkilari 75 m darinliys gadar ya-
yila bilir. Donizlordo su bitkilarinin yayilmasi, adaton,
150-200 m darinliya godar davam edir. Az miqdarda bitki
iso 200-350 m dorinliklordo yasamaq gabiliyystino ma-
likdir.

Umumiyyatls, isigm su qatlarina (dorinliys dogru)
yayilmasindan asili olaraq donizlordos 3 zona miioyyan
edilir: evfotik, disfotik vo afotik zona.

Evfotik zona yuxar (iist) zona olub, fotosintezedici
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bitkilorin inkisafi ti¢lin lazimi godor isiga malikdir. Bu
zonanin asag1 sarhoddi su gatinda 50-100 metra, bentosda
iSo 200 metra godar davam edir. Hidrobiontlarin asas his-
sasi bu zonada yasaynr.

Disfotik, yaxud zsif isiglanan zona avvalki zonadan
sonra baslayaraq 1000-1500 metr darinliys godor davam
edir. Bu zonada bitkilor olmur, lakin burada nannofito-
planktonun niimayandalarina rast galinir.

Afotik zona isigdan tamamilo mohrum olub, disfotik
zonadan sonraki biitiin dorinliyi ohato edir. Bu zonada
heyvanlarin nov torkibi, say dinamikasi Vo biokiitlasi do-
rinlik artdiqca azalir.

Isigin tosiri noticosindo hidrobiontlarda miixtolif
miiddotlords (sutkaliq, fosli vo b.) davam edan bioloji
ritmlor bas verir. Sutkaliq ritmlora zooplanktonun (mak-
ro-, mezo- vo mikroplankton) saquli miqrasiyalar1 misal
ola bilar. Saquli migrasiyanin miihiim xiisusiyyatlorindan
biri onun ¢oxcahatli olmasidir. Bels ki, bu bioloji prosesin
sutkaliq vaxtindan, miqrasiyanin istiqamatindan, siiratin-
don vo s. ¢ox asihidir. Aparilan todgiqatlarla askar olun-
musdur ki, organizmlorin saquli yerdoyismasi miixtolif
faktorlarin (isiq, temperatur, gida, gaz rejimi vo s.) no-
zaroti altinda bas verir. Onlarin igarisinds asas yeri isiq Vo
temperatur faktorlar1 tutur. Miiayyon edilmisdir ki, oksar
hidrobiontlar (makro-, mezo- vo mikroplankton) sutkanin
qaranliq vaxtlar1 suyun {ist, isiqli vaxtlar1 iss alt (darin)
qatlarinda comlasirlar.

Sutkaliq yerdayisma ilo yanasi, hidrobiontlarda gii-
niin uzunlugu ilo miiayyan olunan fasli bioloji ritmlor do
(yerdayismoalor) moévcuddur. Bu asasan iki tipds olur. Bi-
rinci tip hidrobiontlarin hoyat1 ii¢iin olverigli olan fasli
yerdayismadir ki, bu goxalmani tomin edan uygunlagsma-
dir. ikinci tip iso, organizmlards diapauzanin bas vermosi
ilo xarakterizo olunur. Diapauza geyri-alverigli soraitin
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yaranmasi ilo olagodar ndviin miixtalif marhalalarinda
inkisafin miioyyoan miiddot dayanmasidir. O, sakitlik dov-
riindon forgli olarag, halo geyri-alverisli sorait yaranana
gadar birdan-birs bas verir.

HiDROBIONTLARIN iSIQ QOBUL EDON
ORQANLARI

Hidrobiontlarda ¢ox miixtalif qurulusa, forma va
olgtiyo malik olan gozlari asas isiq gobul edan hiss organi
hesab olunur. Onlar miixtalif sistematik gruplarda bir-bir-
lorindan asili olmadan amala golmis vo heyvanin bads-
ninin miixtalif yerlorinda yerlosirlor. Siiali simmetriyaya
malik olan heyvanlarda (meduzalar, doniz ulduzlari va b.)
gozlor radiuslarin konarlarinda, ikiyanli simmetriyaya
malik olan heyvanlarda iso boadonin 6n torafindo (Xor-
¢onglards, basiayaqli mollyuskalarda va b.), yan tarafinds
(ikitaygapaqlt mollyuskalarda - Pecten, Cardium), bads-
nin bel tarafinds (xitonlar, turbellarilar), nadir hallarda iso
bodonin garin torafindo (¢coxqilli qurd Eunice viridis-
palolo) yerlosir. Gozlorin migdart 1 vo 2-don 100-5 gadar
vo yiizlorlo olur. Olgiilori iso mikroskopik &lgiidon 37
sm-o godar olur (nohong basiayaqli mollyuskalar). ©n
sado quruluslu isiq hiss edon gozciik stigmadir. O, yalniz
is1g1 hissetmo gabiliyystino malikdir. Bu bir sira ibtidai
organizmlarda do rast golinir vo narin danacikli pigment
toplusundan ibaratdir. Gozciiyiin isiq sindiran hissasi
biillur rolu oynayan linzadan ibaratdir.

Miirakkob quruluslu gérmos orqanlarma malik olan
heyvanlarda goziin on miihiim hissasi isiq gobul edon
hiiceyralordir. Onlar otraf miihitdoki isig1 gobul etmoklo
onun intensivliyini nizamlayir. Biitiin onurgasiz heyvanlar
is181 gobul edon gormo hiiceyralarinin qurulusuna gors 2
grupa ayrilir. Birinci grup onurgasizlarda isig1 gabul edan
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gormo hiiceyralarinda ¢opciiklor olmur. Bunlara azqill
qurdlari, zalilori vo b. misal gostarmok olar. Ikinci qrup
onurgasizlarda iso isig1 gobul edon gérmo hiiceyralori
¢opciikloro malikdir. Bu qrupa oksar onurgasizlar vo
onurgali heyvanlar aid edilir.

Qurulus formasma gora do hidrobiontlarda goézlor
cox miixtalifdir. Onlar arasinda yasti (bazi meduzalarda),
goadoahsakilli (bazi meduzalarda, xitonlarda va b.), miirok-
kob godohsakilli fasetli gozlar (xorgongkimilords va b.)
genis yayllmigdir. Bunlarin arasinda on sads quruluslu géz
yast1 gozlor hesab olunur. Bu gozlar yalniz isiqla qaranligi
ayird eda bilir. Bir ¢ox hidrobiontlarda miixtalif funksi-
yalar1 yerino yetiron ikigat (ciit) gozlora do rast golinir.
Masalon, bela gozlors firlanan dalica bocoklarinds (Gyri-
nus), su taxtabitilorinds, su 6lganlords (Hydrometra), ba-
liglardan iso Anableps tetrophthalmus noviinds rast olu-
nur. Tkigat gozlor iso babok hissanin iki hissays (yuxari vo
asag1 hissa) ayrilmasi noticasindo amalo golir. Yuxari
hisso havada gormaya, asagi hisss iso suda goérmays Xid-
mot edir.

Bu deyilonlordan slavos, hidrobiontlar arasinda disk-
sokilli vo sarsokilli gozlor do mévecuddur. Axirincilar ba-
stayaqli mollyuskalarda vo bazi qurdlarda (Vanadis) in-
kisaf etmisdir.

Hidrobiontlarin rangi. Su bitkilori vo heyvanlari 6z
ronglarina goéra do ¢ox boyiik miixtalifliyso malikdir. Or-
ganizmlarin bu ciir rongarong olmasi, albotto, isiq siialari-
n1 gabul edon pigmentin olmasi ilo olagodardir.

Roanglarindon asili olarag hidrobiontlar1 3 asas qrupa
aymrirlar: 1) otraf miihitin rongino oxsar daimi vo miiha-
fizoedici ronglor, yaxud homoxromiya; 2) otraf miihito
uygun 6z bazok va rongini doyiso bilon organizmlor - foal
homoxromiya va nahayat, 3) otraf miihito alava rong Kimi
ranglonan organizmlor. Homoxromiyaya misal olaraq,
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neystonun mixtalif niimayandalorini géstormak olar (si-
fonoforlari, krevetkalari, kigik yengoclori, mollyuskalari
va s.) foal homoxromiya iso bir sira Xar¢ongkimilordo,
baliglarda, basiayaqli mollyuskalarda daha yaxsi inkisaf
etmigdir. Roangin foal surotdo doyisilmosi miixtalif pig-
mentlora malik olan vo doarids sopalonmis kigik hiiceyralor
vasitosilo yerino yetirilir. ©On genis yayilmis belo pig-
mentlordan yasil, gdy, gohvayi vo s. gostormak olar. M-
hito uygun boadon ronginin doyisilmasi, pigment hiicey-
ralorinin formalarinin doyismasi Vo onlarin igarisinds
pigmentlorin yayilmasindan asilidir. Masalon, Hippolyte
varians krevetkasinda hor bir hiiceyrada 3 pigment vardir
(qirmizi, gdy Vo sari). ©gar hiiceyrani qirmizi pigment
doldurursa, onda qirmizi rong alir, agor géy pigment dol-
durursa 0, gdy rongs boyanir va S.

Bir sira baliglar da 6z ronglorini doyismo gabiliy-
yatino malikdir. Bu xiisusiyyat an ¢ox kambala baligina
moxsusdur. Bu baliglar dibds yasadiglarina gora noinki
torpagin ranginds olur, hom do miihitin naxislarini da 6z
tizorinda oks etdirir. ©gor bentos slvan rongdadirsa, onlar
da olvan rong alir. Hotta miixtalif tobiot naxislarinin
olgiilari do baligin tizorindoki naxislara uygun galir.

Umumiyyatlo, organizm badon sathindon hans: siia-
n1 oks etdirirss, 0, hamin rongds goriiniir. ©gor organizm
giin isiginda qirmizi gorliniirsa, demali, 0, 6z tizarindon
qurmiz1 siialar1 oks etdirir. Istor bitki, istorsa do heyvan
organizmlori asasan sahil zonalarda (xiisusilos, tropikada)
daha olvan goériiniirlor. Simal vo miilayim qursaqda yasa-
yan canlilar adaton, bir ciir rongs malik olurlar. Umumi
ronglo yanast su heyvanlarinda miixtalif miidafio xarak-
terli ronglor do vardir. Buna misal olaraq suyun iist tobagoe-
lorindo yasayan plankton organizmlori géstormok olar.
Onlarin oksariyyati rongsiz vo ya soffaf olurlar ki, bu da
miihitin rongins uygun miidafio xarakterli uygunlagmadir.
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Boytik dorinliklordo yasayan hidrobiontlar adston
rongsiz, yaxud boz rongds olur. Qazici hayat torzi kegiran
biitiin novlor, yeralti sularin faunasi (qurdlar, xargongki-
milar, baliglar, amfibilor va b.) demok olar ki, rangsizdir
Va ¢ox Vvaxt soffaf olurlar.

BIiOLUMINESENSIYA VO DONIZLORIN
ISIQLANMASI

Organizmlarin isig-sagma hadisasi bioliiminesensi-
ya adlanib, danizlords yasayan organizmlor arasinda genis
yayilmigdir. Bunlara bakteriyalardan baslamis baliglara
goadoar biitiin sistematik gruplar arasinda rast galinir. Sirin
su hovzalarinds yasayan organizmlor arasinda bozi bakte-
riyalar vo qariayaqli mollyuskalar isigsagma gabiliyyati-
no malikdir. Bazi organizmlar fasilasiz isiq sagir (bakteri-
yalar), bazilari iss yalniz qiciglanma vo ya hayacanlanma
vaxti (dalganin, digor organizm vo asyalarin tasirindon)
isigsagma gabiliyyatino malik olurlar.

Bioliiminesensiya, yaxud istilik ayrilmadan isiqsag-
ma, spesifik {izvi madds olan lisiferinin liisiferoza fer-
mentinin istirak: ilo oksidlosmoasi naticosindo bas verir.
Qeyd etmok lazimdir ki, miixtalif organizmlordo liisiferin
Vo liisiferoza 6z struktur quruluslarina géro forglonir. Bazi
organizmlorda isa liisiferinlor liisiferoza fermenti olmadan
belo oksidlosa bilir. Hazirda 800-dan artiq isigsagan hey-
van névi malumdur. Onlardan 50 novii birhiiceyralilaro,
100-i bagirsagbosluglulara, 200-ii mollyuskalara, 50-si
qurdlara, 150-si xorgongkimilara, 200-don artiq nov ise
baliglara aiddir.

Donizlor, isigsacan organizmlorlo mixtalif ciir
isiglanir. Kigik organizmlor, masalon, qameililar (Nocti-
luca, Peridinium, Ceratium), radiolarilor (Thalassicolla,
Sphaerozoum va b.) donizi daima isiglandirirlar. Bels ki,
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onlarin biri soniir vo digari isiq sagir. Kigik meduzalar va
xargongkimilar qigilcim vermos formasinda, iri meduzalar
vo salplar iso "doniz fanarlar" kimi isiq sacirlar. Isigin
ronginds do forq miisahidos edilir. Masalon, Noctiluca ma-
Vi, agiq sar1; meduzalar yasil va gdy; sifonoforlar qirmizi
Vo bondvsayi; basiayaqli mollyuskalar géy, qurmizi vo
¢ohray1; oksor baliglar yasilimtil vo az miqdarda spektrin
digar ranglorinds isi1q sagirlar. Bu ciir miixtalif ronglords
isigsagma tropik sularinda daha ¢ox miisahids olunur.

Hidrobiontlarin ti¢ tipds isiq sagmasi moalumdur:
1) hiiceyroadaxili, 2) hiiceyradonkanar vo 3) bakterioloji
isigsagma.

Hiiceyradaxili isigsagmada organizmds olan bir
grup xiisusi hiiceyralor miitomadi olaraq isiq verir. Bu tipli
isigsagma xiisusi organlarda - fotoforlarda toplanir.

Bu organ c¢ox miirokkob olub, linzaya banzayir.
Onun vasitasils isiq toplanir vo yayilir. Bir ¢ox heyvanlar
fotoforlar1 idaro etmak gabiliyyatine do malikdir. Istonilon
vaxt isiq sagir, istanilon vaxt iso sondiiriiliir. Isigsacan or-
ganlar (fotoforlar) badonin miixtalif yerlorinds (basda,
badanin yanlarinda va s.) yerlosirlor. Masalon, darinlik-
lords yasayan kalmarlarda (Lycoteuthis) badonin miixtolif
yerlorinda gozciiklor soklinds fotoforlar vardir ki, onlar
miixtalif ranglords isiq sagir. Badanin yanlarindaki foto-
forlar ag, qarm torafdokilor gdy, on torafdakilor iss qirmizi
151q sagir.

Ikinci tip isigsagma (hiiceyradankanar) miixtolif vo-
zilar torafindon hazirlanan maye vo ya selik vasitasilo bas
verir. Bu tipli isigsagmanin miiddati qiciglanmadan vs if-
raz olunan mayenin miqgdarindan asilidur.

Uciincii tip isigsagma simbiotik bakteriyalarin hoyat
foaliyyoti noticosinds bas verir. Simbiotik mikroorga-
nizmlarin hesabina isigsagma basiayaqli mollyuskalarda,
baliglarda va bir sira digar organizmlarde malumdur. Bu
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heyvanlarda oksigen va gida maddslari ila zangin olan
xtisusi toxuma moévcuddur ki, orada simbiotik bakteriya-
larin yasamasi, goxalmasi Vo isigsagmasi bas Verir.

Bozi hidrobiontlarda isigsagma, simbiotik bakte-
riyalarin otraf miihitdon isigsagan organa daxil olmasi vo
orada kiilli migdarda artmasi zaman1 miisahids edilir.

Organizmlarin bir ¢ox gruplar {igiin isigsagmanin
bioloji mahiyyati halalik tam aydinlasdiritlmamisdir. Bu-
nunla bels tadgigatlarla miisyyan olunmusdur ki, hidro-
biontlar isigsagma vasitasilo digar cinsdan olan fordlori va
ya sikar1 colb edir, yirticilardan miidafis olunur, yaxud
onlar1 qorxudur va elaca da eyni néva maxsus olan fordlori
tapirlar. Hesablamalar gostormisdir Ki, isigsagma vasi-
tosilo heyvanlarin abissal zonada bir-birini tapma ehtimali
oldugca yiiksak olur. Bakteriyalarin va ibtidailorin isig-
sagmasi, ¢ox giiman Ki, xiisusi bioloji mahiyyat kasb et-
mir.

Isigsagma hadisasinin doniz gomiciliyi vo baliggi-
ligda da boyiik ohomiyyati vardir. Isigsagma zonasinin
gortinmasi sahilin va riflorin yaxmlasdigini xabar verir.
Donizin isiglanmasi baliq siiriilorinin yerlorinin miioy-
yonlosdirilmoasinda do miihiim rol oynayir. Isigsagma ga-
biliyyati tokco organizmlara xas olmayib, suyun 6ziindos
do miisahido olunur. Suyun liiminesensiyasi ultrabondv-
sayi siialanmanin tasiri altinda bas verir. Onun intensivliyi
iSo suda hall olan {izvi maddolorin (karbohidrogen, peptid
va dikarbon tursular tipli birlosmolor) garsiligl slagassin-
don asilidir. Ona gors do suda liiminesensiyanin xarakteri
Vo tozahiirii suyun tizvi maddslorlo ¢irklonms doraco-
sindan asilidir.
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FOSIL X

HiDROBIONTLARIN QiDALANMASI VO QiDA
OLAQOLORI

Su miihitindo duzlulug, temperatur, isiq vo diger
faktorlar kimi, gida faktoru da hidrobiontlarin normal
hoyat torzi ii¢iin ¢ox vacib xarici miihit faktoru hesab
olunur. Yalniz gidalanma va gida slagalari sayssinds bio-
sferdo tizvi maddalorin dévrani bag verir.

Hidrobiontlarin gida ilo qarsiligh slagssini hidro-
biologiyanin xiisusi $obasi olan trofologiya (gida hag-
qinda elm) &yranir. Su organizmlari {izra trofologiyanin
asasii prof. N.S.Qayevskaya vo onun moktobi qoymus-
dur. Aparilan todgigatlar noticosindo miixtalif onurgasiz
heyvanlarin qidast vo qgidanin miixtolif kateqoriyalar
mioyyan olunmusdur. Baliglarin gidasinin 6yranilmasi
sahasindo osas islor B.M.Manteyfel (1941), A.A.Sarigin
(1951), V.S.Ivlyev (1955) vo basqalar1 torafindon aparil-
mugdir. Su organizmlorinin gida slagolorinin dyranilmo-
sinin baligeiliq tesarriifat1 ii¢iin ¢ox boyiik ohamiyyati
vardir.

Umumiyyatlo, hidrobiontlarin gqidalanmasi avtotrof,
heterotrof vo miksotrof yolla gedir. Avtotrof yolla gida-
lanan organizmlara xlorofilo malik olan bitkilor daxildir.
Bunlar produsentlor, yaxud hasil edonlor adlanib, giinos
enerjisindon vo mineral birlogsmalordon istifado edorok
tizvi maddalor hasil edirlor. Biitlin yasil bitkilor vo xemo-
sintezedici bakteriyalar (bunlarda enerji manboyi anaerob
soraitds lizvi maddolarin pargalanmasi hesab olunur) pro-
dusentlordir. Avtotrof bakteriyalarin foaliyysti okean do-
rinliklarinds va bentosda daha boyiikdiir.

Quru miihitindan fargli olarag, su miihitinin xarak-
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terik xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, avtotrof proses asason
fitoplanktonun foaliyyati naticasinds bas verir. Bels Ki,
yer tizorinds hor il sintez olunan iizvi maddanin 50 %-o
godorini fitoplankton omolo gatirir. Kontinental su hov-
zolarina goldikds (cox da dorin olmayan su hovzalarindo)
bentosda yasayan su bitkilori fotosintez prosesinds mii-
hiim rol oynayir.

Heterotrof hidrobiontlarin, yaxud konsumentlorin
qidasini asasan canli vo 6lmiis organizmlar, onlarin qalig-
lar1 togkil edir. Biitiin heyvanlar, oksar bakteriyalar, bazi
qamgililar va gobaloklor heterotrof organizmlordir.

Su hovzalarinds yasayan heterotrof heyvanlari hor
sey yeyanlor (hom bitki, ham do heyvanla gidalanan),
yirticilar vo bitki ilo gidalananlar deys 3 qrupa boliirlar.
Yasadiglar1 ekoloji soraaitlo alagadar iso organizmlorin
asagidaki gidalanma qruplar (sestofaglar, bentofaglar,
planktofaglar) movcuddur. Heterotrof organizmlor ara-
sinda gidalanma xarakterino goro saprofitlor vo parazitlor
aid edilir. Su miihitindoki maddalor dévraninda saprofitlor
¢ox miihiim rol oynayir. Suda yasayan bakteriyalarin
boyiik oksariyyati saprofitdir. Onlar suda hall olmus tizvi
maddaslorls, bitki vo heyvan qaliglari ilo gidalanirlar. Sa-
profitlor hamin maddslori minerallasdiraraq produsent-
lorin monimsays bilacayi soklo salirlar. Ona goérs do, sa-
profitlori redusent vo ya barpa edonlor adlandirirlar.

Miksotrof organizmlor produsentlor, konsumentlor
va redusentlor arasinda kegid formalar hesab olunur.
Bunlara misal olaraq, bir ¢ox gdy-yasil, yasil va diastom
yosunlarini gostormak olar. Onlarin bazilori miioyyan vaxt
tamamilo avtotrof gidalanmadan heterotrof gidalanmaya
kegir (mosalon, Chlorella, Scenedesmus vs b.). Miksotrof
gidalanma ali su bitkilori arasinda da miisahids olunur.

Umumiyyatlo, bitkilorin su qatinda yayilmasina
goro hdvzalor iki zonaya (tobogoys) ayirirlar: 1) Ust zona -

-134 -



mohsul hasil edan vo ya trofogen zona; 2) Alt zona -
monimsayan Vo Yya trofolitik zona. Okeanlarda trofogen
zonanin asag1 Sarhaddi 200 m, kontinental hovzalords isa
7-30 m arasinda doyisilir. Lakin hamin sarhod miixtalif su
hovzalorinds doyisilo bilor. Hidrobiontlarin (asason hey-
vanlar) oksoariyyati boyiik darinliklordan trofogen zonaya
miqgrasiya edir vo heterotrof yolla gidalanirlar. Daniz vo
okeanlarin trofolitik zonasinin canlilar alomi bitkilor te-
rofindan yaradilan tizvi maddanin hesabina yasayir. Abis-
sal zonanin canlilar alomi iso xemosintez bakteriyalarin
foaaliyyati ilo yaranan tizvi maddslarlo tamin olunurlar.

Su hovzalarinin gida ehtiyatlar

Su hoévzasinin gida ehtiyatt hamin hovzads olan
biitiin organizmlorin macmuu, onlarin pargalanma mah-
sullar1 va hidrobiontlar ti¢iin vacib olan diger tizvi mad-
dalor hesab olunur.

Qeyd etmok lazimdir Ki, har bir su hévzasinin 6zii-
nNomMoaxsus yem bazasi, har bir organizmin iss gida obyekti
(obyektlori) vardir. Umumiyyoatlo, su hévzalorinda 6 grup
gida ehtiyati mévcuddur. Buraya bitkilor, detrit, bakteri-
yalar, holl olmus tizvi maddoalor, heyvanlar vo alloxton
materiallar daxildir.

Bitkilar. Bitkilorin arasinda qida ehtiyatt kimi fi-
toplankton ¢ox bdyiik rol oynayir. Bunlarin igarisinda
diatom vo yasil yosunlar giymatli gida ehtiyati kimi boyiik
ohomiyyat kasb edir. Sirin su vo sor su hdvzalarinds kiit-
lovi inkisaf edon grup gdy-yasil yosunlardir. Diinya oke-
aninda fitoplanktonun illik moahsulu zooplanktondan 10
dofa, bentosdan 200 dofo artigdir. Plankton yosunlarla
kokayaqlilarin, radiolyarilorin, giinoskimilarin oksoriyyo-
ti, bir cox mollyuskalar, oksar ibtidai xargongkimilor qi-
dalanir. Baliglar arasinda iso plankton yosunlarla gida-
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lananlara Sakit okean sardinlarini, galinalin baliglarimi va
bir ¢cox basga baliglar1 misal gostarmoak olar.

Su hévzalarinin dibinds yasayan bitkilar fitoplank-
tondan forgli olaraq az shamiyyat kasb edir. Onlar bir sira
xargongkimilar, dorisitikanlilar, mollyuskalar, baliglar vo
tisbagalar {igtin gida manbayi hesab olunurlar. Kontinental
su hovzalarinds fitobentosdan bir sira hasaratlar va onlarin
stirfalori, garinayaqli mollyuskalar vo bozi baliglar bir
gida kimi istifads edir. Bitkilor bioloji ortiikde do yiiksok
biokiitlo amalo gatirirlor. Ona gors hidrobiontlarla bioloji
ortiik (perifiton) arasinda trofik slage do moévcuddur. Pe-
rifiton hamin ekoloji soraitdo yasayan bir ¢ox mollyus-
kalar, xorgongkimilar, qurdlar, hosoratlar vo hatta baliglar
liciin gida monbayidir.

Bakteriyalar. Bakteriyalar da basqa organizmlor
kimi su biosenozuna daxil olan gida obyektlorindan biri-
dir. Onlarin on ¢ox miqdarina su hovzalorinin tizvi mad-
dalarls zangin olan sahalorinds rast galinir. Daniz vo oke-
anlarin dib ¢okiintiilori (1-1.5 sm galinligda olan iist to-
bago) bu organizmlarlo daha zongin olur. Burada bakteri-
yalarin biokiitlosi 1 m? sahado 10 g-la 100 ¢ arasinda do-
yisilir. Su qatinda bakteriyalar hom sarbast, hom do detrit
tizarindo komaciqglar soklinds yayilmislar. Yiiksok mah-
suldar (balig mahsulu cohotca) gollards onlarin biokiitlasi
2-5 g/m? toskil edir. Bakteriyalarin inkisafi {i¢iin osas
enerji manbayi suda hall olmus iizvi maddalar va mineral
fosfor hesab olunur.

Bakteriyalar bentosda va planktonda yasayan aksar
onurgasizlarin gidasinin vacib komponentlarindan biridir.
Pelofag (lil udan) vo sestofaq (seston udan) formalarin
gidasinda daha boyiik shomiyyat kasb edirlor. Bakteriya-
lar stizmo yolu ilo gidalanan xargongkimilorin vo mol-
lyuskalarin hoyatinda daha miihiim rol oynayirlar. ibtida-
ilorin, stingarlorin, coxqilli qurdlarin, assidilorin vo basqa
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onurgasiz heyvanlarin qida rasionu oasason, bakteriya-
lardan ibaratdir.

Detrit. Detrit miixtalif organizmlorin (bitki vo hey-
van) tam minerallasmis qaliglaridir. Buna hom su gatinda,
hom do su hovzasinin dibindo rast golinir. Detrit his-
saciklari tizarinda va hatta onun daxilinds haddindan artiq
bakteriyalar toplanir ki, bunlar detrit sathina hall olmus
tizvi maddonin sorulmasinda mithiim rol oynayir. Su
gatinda haddindan artiq kigik 6l¢iilii (0.1-0.2 mkm) detrit
hissaciklori yayilmis olur. iri hissaciklor isa osasan, su
hovzalarinin dib ¢okiintilorinds comlosir.

Su qatinda asil1 halda olan detrit asason, siizma yolu
ilo gidalanan hidrobiontlar - rotatorilor, xar¢ongkimilar,
mollyuskalar, dorisitikanlilar, bazi baliglar vo b. torafin-
dan istifads olunur. Su hovzasinin dibins ¢okmiis detritlo
iSo osason, pelagiobentik organizmlor (hasorat stirfalori,
mollyuskalar, darisitikanlilar vo b.) gidalanir. Detrit bak-

teriyalarla zongin olduguna goras, detritli lil biotopunda
onurgasiz heyvanlar, xiisusilo ibtidai organizmlor daha
yiiksok inkisafa catir.

Hall olmus iizvi maddalar. Su hovzalorinda hall
olmus tizvi maddoalor su hovzalorindo movcud olan tizvi
maddalarin 90 %-dan ¢oxunu tagkil edir. Hovzalorda hall
olmus tizvi maddalorin miixtalif monbalori vardir. Onun
miioyyan hissasi su hovzasine materikdon axinlar vasite-
silo daxil olur, miiayyan hissasi 6lmiis hidrobiontlarin
par¢alanmasi noticasinda ayrilir, bir hissasi planktonun
0ztinda amoala galir, digar gismi isa su bitkilari tarafindan
ayrilir.

Holl olmus tizvi maddoalor bir gida Kimi osasan,
bakteriyalar, gobaloklar va heterotrof yosunlar torafindan
istifado olunur. Tokca bakteriyalar torafindon hor il gobul
olunan hall olmus {izvi maddanin miqgdar1 bir ne¢o onlarla
milyard tona barabordir.
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Onurgasiz heyvanlar arasinda, demoak olar ki, on-
larin biitiin siniflori arasinda hall olmus tizvi maddslorlo
gidalanan formalar vardir. Baliglar vo amfibilor (xiisusilo
ilk inkisaf marhalolorinds) arasinda da hall olmus tizvi
maddolorlo gidalanan g¢oxlu niimayondslor mévcuddur.
Yalniz hall olmus tizvi maddslorlo pogonoforlar (hozm
sistemi olmadigina goro), ibtidailar, rongsiz qamgililar vo
b. gidalanr.

Heyvanlar. Hidrobiontlar tigtin gida obyekti kimi
onurgasiz heyvanlar miihiim rol oynayir. Bununla bels
geyd etmok lazimdir Ki, onurgasiz heyvanlarin biitiin
gruplar1 bir gida kimi istor baliglar, istarso do digar hey-
vanlar ti¢iin eyni doracada shamiyyat kasb etmir. Hidro-
faunada bir ¢ox organizmlor (siingorlor, dorisitikanlilar,
morcan riflori, iri ikitayqapaqli mollyuskalar va b.) hatta
belo gida kimi ya ¢ox az istifads olunurlar, ya da istifads
olunmurlar. Cox vaxt isa organizmlor miioyyan yas dov-
riino godar gida ohamiyyati kasb edir. Sonralar 6z gida
ohamiyyatini itirmis olur. Masoalon, doniz ulduzlarinin
korpalori bazi baliglar torafindon gida kimi yeyilir, lakin
yetgin formalar gida kimi istifado olunmur.

Danizlords vo sirin su hovzalarinds onurgasiz hey-
vanlarin otrafli todqiqi gostormisdir ki, donizlorin plank-
tonunda (su qatinda) an miihiim gida shomiyyati kosb
edon heyvanlar kiirokayaqli Xar¢anglor, bazi ali xorganglor
(evfauzilor, amfipodlar) va biitovliikde mikroplanktonun
niimayandalari hesab olunurlar. Bentik heyvanlar arasinda
iSo coxqilli vo azqilli qurdlar, mollyuskalar, ali xarganglor
Vo b. asas yer tutur.

Sirin su hovzalarinin planktonunda miihiim gida
ohomiyyatli organizmlordon ibtidailori, rotatorilari, ibtidai
xargongkimilari vo b. gdstormoak olar. Bentosda iso xiro-
nomid strfalori, azqilli qurdlar, kigik mollyuskalar va
basqalar1 digor hidrobiontlarin miihiim yem bazasini togkil
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edir.

Donizlords bazi grup onurgasizlar - stingarlor, ba-
girsagbosluqlular, daraqlilar, nahong mollyuskalar v ok-
sor darisitikanlilar yuxarida geyd olundugu kimi, bir gida
kimi zoif istifado olunur.

Alloxton materiallar. Konardan - materikdan sirin
su hovzalorina vo doanizlorin sahil zonalarina daxil olan
tizvi maddalar hesab olunur. Onlar su hévzalarine qurudan
su axilart va kiilok vasitasilo daxil olur. Alloxton mate-
riallarin miqdart gollords daha c¢ox olur. Bu iizvi materi-
allar torkibco detrit, tokiilmiis bitki yarpaqlari, bitki toz-
cuglar1 olub, miixtolif onurgasizlarin va baliglarin gida-
sma xidmat edir. Alloxton material miixtolif Xar¢ongki-
milor, hosaratlar, mollyuskalar vo basqa heyvanlar tors-
findon bir gida kimi moanimsonilir. Masalon, tokiilmiis
bitki yarpaqlari su ulaginin (Asellus aquaticus) timumi
gidasmin 90 %-o gadorini toskil edir. Agac tozcuglart ilo
bir ¢ox rotatirilor, saxobigciqli Xorgonglor gqidalanir.
Plankton organizmlorlo ¢ox olan siiratli axinli dag ¢ay-
larinda baliglarin asas qgidasimi demok olar ki, alloxton
monsali materiallar vo az-az hallarda bozi organizmlor
toskil edir.

Hidrobiontlarin gidalanma xiisusiyyatlori

Su organizmlarinin qidalanmasi bir sira xiisusiy-
yatlori ilo xarakterizo olunur. Onlarin bir ¢oxu gqidani
miistorok hayat torzi kegiron organizmlor vasitasils, bir
gismi gidan1 segmokla, bir gismi osmotik yolla, bir gismi
IS0 badondon konar hozm yolu ilo gabul edirlor. Bu ciir
gidalanma xiisusiyyatlorino miivafiq olaraq miixtalif qrup
hidrobiontlarda miixtolif uygunlagmalar getmisdir. Hidro-
biontlarda geyd olunan gidalanma tisullar1 alava gidalan-
ma kimi gobul olunur vo asason donizlords yasayan or-
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ganizmlor arasinda genis yayilmisdir.

Organizmdan konar gidalanmani daniz ulduzlar1 va
pogonoforlar misalinda aydin suratds gérmok olar. Mo-
lumdur Ki, bir ¢ox doniz ulduzlarinin gidasimi ikitayga-
paqli mollyuskalar taskil edir. Onlar ¢ox iri oldugda ulduz
ambulakral ayaglar vasitesilo onu sixaraq canaqlarini
acilmaga macbur edir, sonra madassilo onu shato etmoklo
hozm etmoyo baglayir. Daniz ulduzlart Madrepor mar-
canlarin1 da bu tsulla yeyirlor.

Pogonoforlarda hazm sistemi olmadigindan qgidanin
hozmi badanin 6n tarafinds yerloson ¢ixintilar tizorindoki
xiisusi iri hiiceyralords gedir. Bu ciir organizmdan konar
gidalanma ilo yanas1 pogonoforlarda osmotik yolla da
(¢ixintilarin sathilo) gidalanma bas verir.

Su heyvanlarmin osmotik yolla gidalanma xiisu-
siyyati ilk dofo M.K.Merejkovski (1880) torafindon mii-
ayyan edilmisdir. Osmotik gidalanmada asasan hall olmus
tizvi maddslordan istifado olunur. Bu tipli gidalanma
asason bakteriyalar, ibtidailor tigiin xarakterikdir. Osmotik
gidalanma coxqilli qurdlarda, xar¢ongkimilords vo mol-
lyusklarda da miisahido edilir.

Bir sira su heyvanlar1 onlarla simbioz hoyat torzi
kegiron bitkilor (asasan birhiiceyrali yosunlar) hesabina
gidalanma gabiliyystino malikdir. Bu isulla gidalanma
ham sirin su, ham do doniz formalarinda moévcuddur.
Masalan, ibtidailords, siingarlords, bagirsagbosluqlularda,
qurdlarda vo mollyuskalarda bu ciir gidalanma tez-tez
miisahids olunur.

Simbiont yosunlar heyvanin toxumasinda 0 godor
cox olur ki, bunlarin sayssindo heyvan miixtalif rongo
(yasil, gehvayi va s.) boyanmis olur. Yosunlar heyvanin
miibadilo mohsullarindan 6zlori {i¢iin lazim olan maddo-
lori (karbon gazini, azotu va basqa birlosmalari) alir, hey-
vanlar iso yosunlarin fotosintez mohsullarindan istifados
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edirlor.

Bir grup onurgasizlarda (rif amalo gotiron morcan-
lar, kirpikli qurd - Convolata roskoffensis-ds) gida talabi
tam sokilda simbiontlar tarafindon 6donilmis olur. Bir gox
digoarlarinds iso (hidralar, mollyuskalar, aktiniyalar vo b.)
simbiont yosunlar yalniz slave gida manba kimi foaliyyot
gostarir.

Qabul olunan gida maddalarinin miixtalifliyindan
asili olarag hidrobiontlar1 iki grupa: steno- vo evrifaglara
(polifaglara) ayirirlar. Su hovzalorinds axirincilar {istiin-
luk toskil edir. Stenofaglar ¢cox az ¢esidli gida hesabina
yasayir. Ona goro do stenofagiya sabit gida ehtiyati so-
raitindo miimkiindiir vo qisa hayat siklina malik olan hey-
vanlar {i¢iin xarakterikdir. Umumiyyatle, fordi inkisafda
gidalanma spektri sabit deyildir. Masalon, bentik heyvan-
larin su qatinda yasayan siirfolori asason fitoplanktonla,
yasli formalari iso detrit vo bentik organizmlorlo gidalanir.
Adoton, yetkin fordlorin gidas1 daha yiiksok gesidli olur.
Bozi hallarda iss oksino, gidalanma spektri yetkin fordlor-
do asag1 disiir. Masalon, ¢esidli gida ilo gidalanan (miix-
tolif bitki vo heyvani gida) cavan ford yetkin morhalodo
yalniz detritlo gidalanir.

Su heyvanlari igarisinds se¢moklo gidalanma biitiin
sistematik qruplar arasinda (ibtidailordon baslamis mo-
malilara gadar) miisahids olunur.

Ibtidailor arasinda se¢mo Yyolu ilo gidalanma iisulu
infuzorlar iizorindo daha yaxsi Oyronilmisdir. Miioyyan
olunmusdur ki, gidalanma zamani onlar 3 formada segmo
aparir: optimal qgidali yerin secilmosi, faqositoz zamani
lazimi gida hissaciklorinin secilmasi vo yararsiz qidanin
sitoplazmadan ¢ixarilmasi.

Se¢mo yolu ilo gidalanan mollyusklar yararsiz gida
oldugda sifonlarin1 gqapayir va qidalanmir, yaxud yararsiz
qidani segarak atirlar. Xozar danizinds yasayan belo mol-
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lyuskalarin bagirsaqlarinda otraf miihitds kiilli migdarda
olan rizosoleniya, skeletonemaya, xetoseraya vo sapvari
goy-yasil yosunlara rast olunmur. Onlar ancaq yumru
diatom yosunlarini, dinoflagellatlari, yasil vo gdy-yasil
yosunlar1 se¢arok gidalanirlar.

Su organizmlarinds gidan1 ovlamagq ii¢iin tokamiilda
bir sira spesifik tisullar qazanilmisdir-siizma, ¢okdiirma vo
ya sedimentasiya. Siizma yolu ilo gida gsbul et-mak su
heyvanlar1 arasinda genis yayilmisdir. Bu aktiv vo passiv
yolla olur.

Aktiv siizmos yolu ilo gidalanan organizmlards xii-
susi organlar inkisaf etmisdir Ki, onlar vasitasilo suyu ho-
rokato gotirarok onda olan mikro- vo nannosestonu, trip-
tonu agiza yonoldib gobul edir - siiziirlar.

Aktiv siizon organizmlora hom harokatli (asason su
qatinda yasayanlar), hom do oturaq hoyat kegiron hey-
vanlar: rotatorilor, xorgongkimilor (kiirokayaq, yarpag-
ayaq, bigayaq, mizid xorgonglor va s.), bazi hagorat siir-
folori (agcaqanad siirfalori), ikitaygapaqli mollyusklar,
planktonla gidalanan baliglar, dissiz balinalar va digarlori
daxildir.

Ibtidai Xorconglords siizmo orqani vozifosini dos
ayaglart goriirlor. Onlar nasos formasinda iglayirlor. Sa-
xabigciqlt xorgonglorin ayaglarinda daraq formasinda
cixint1 vardir ki, orda sestonu stiziirlor va sonra xiisusi ¢i-
xintilar vasitasilo onu agiz dsliyina yonaldirlor.

Ikitaygapaqli mollyusklarda su axmi Kirpikli epi-
telinin daimi isi sayasinds yaradilir. Bu epiteli goalsomalor
tizarinda vo mantiya boslugunun igarisinds yerlosir. Su
asag1 sifondan daxil olur, mollyuskun biitiin badonini vo
goalsamoalarini yuyur. Bu vaxt gslsomolordo galan gida
hissaciklori kirpikciklor vasitasilo agiz daliyino yonaldilir.
Baliglarda siizmo aparati vazifasini galsomo yarpaqglari,
balinalarda iso ticbucaq soklindo olan damaq 16vhalori
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yerina yetirir. Lovhonin daxili vo xarici kenarlar1 ¢ixin-
tilarla ortiliidiir. O, hor iki tarofdon enino ¢ixintilarla dis-
ciklora birlagir. Bu ¢ixintilarin say1 360-a catir.

Siizmo ilo gidalanan organizmlorin oksariyyati qi-
dan1 segmo gabiliyyatine malikdirlor. Miiayyan olunmus-
dur ki, saxabigciglt va kiirokayaq Xorgonglor 6li gida ilo
canli gqidan1 va elocads detriti asanligla seca bilirlor. Toc-
riibalorlo  miioyyanlosdirilmisdir ki, miixtalif hidrobi-
ontlarin suyu siizma qabiliyysti miixtalifdir. Masalan,
Calanus xargongi siitka orzinds 20-40 ml suyu, saxo-
bigcigli xargong Penilia 100 ml-o godor, ikitaygapaqli
mollyusklar iss saatda 1 litrdon (Mytilus) 15-25 litro gador
(Pecten) suyu siiza bilirlar.

Passiv siizmoa ilo gidalanan organizmlors goaldikdo,
onlar asason axar sularda yasayirlar. Onlar su caroyani
vasitasilo gotirilon gida obyektlori ilo gidalanirlar. Bozi
passiv filtratorlar xiisusi tutucu torlar diizoldirlor (mo-
solon, Iynoco siirfalori) ki, su axmi vasitasilo gotirilon
detrit vo plankton onun vasitasilo tutulur va oradan hogorat
torafindon gida kimi istifads edilir.

Su miihitinds aktiv siiziiciilorlo yanasi ¢okdiiriiciilor
Vo ya sedimentatorlar da yasaynr.

Onlarda da gidalanmaya qarst miisyyon uygunlas-
malar getmisdir. Cokdiirmo Vvasitasilo gidalanan orga-
nizmlarin 6n tarafinds xiisusi qif vardir Ki, 0 har tarafdan
kirpikciklor vo ya xiisusi ¢ixintilarla shato olunmusdur.
Kirpik vo ¢ixintilarin harakoti sayssinds burulgan amolo
golir vo suda olan organizmlar qifin dibina ¢6kmoyo bas-
lay1r, ordan isa agiz daliyino yonaldilir. Bu yolla halge-
kirpikli infuzorlar, oturag hayat torzi kegiron coxqill
qurdlar, briozoylar, holoturilar va b. gidalanirlar.

Stingarlar da bu yolla gidalanirlar, lakin onlarda bu
proses basqa ciir gedir. Malumdur ki, bir ¢ox siingarin
badan divarlarinda gamgili hiiceyralari olan g¢oxlu sayda
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kanallara vo kameralara malikdir. Bu qamg¢ilarin daimi
horakati sayasinds daimi su axini yaradilir, bu axinla golon
gida hissaciklori kameranin divarlarina ¢okiir oradan isa
qamgili hiiceyralar tarafindon tutularag menimsoanilir.

Cokdirmoa yolu ilo gidalananlara vo ya sedimen-
tatorlara bir cox xironomid siirfalorini do misal gostarmok
olar. Onlar xiisusi evciklordo yasayirlar. Badanlorinin
harakatilos su carayani yaradilir va bu corayanla golon gida
organizm tarafindon goabul olunur. Pogonoforlar da se-
dimentasiya yolu ilo qidalanir. Bunlarda su caroyani
badanin 6n torafinds olan xiisusi ¢ixitilar va Kirpikciklor
vasitasilo yaradilir vo bunun sayasinds gelon gida ob-
yektlori ¢ixintilararasi boslugda hazm olunur.

Qidalanmanin bir isulu da gida obyektinin ovlan-
masidir. Bu da iki yolla bas verir: foal ovlama va pusquda
durmagla ovlama. Faal ovlayanlara misal olaraq kasalotu,
kopak baligini, kalmarlari, yirtict Xargoangkimilari va bir
sira hagorat siirfalorini; pusquda durmagla ovlamaya iss
misal olaraq bir sira bagirsagbosluglulari, lilo giron (lil
balig1) baliglari, osminoqlar1 géstarmok olar.

Stenofaqlarin gida sistemina daxil olan névlarinin
say1 ¢ox azdir. Stenofaqliq ancaq su hovzasinds gida bol
oldugda miimkiindiir. Bu asasan tropik zona iig¢iin xarak-
terikdir, ¢iinki burada gida hamiso bol olur, fasil doyis-
Masi 1So ¢ox az nazars garpir Vo ya heg olmur.

Evrifaqliq iso miilayim vo qiitb zonalar1 {i¢lin xa-
rakterikdir. Ciinki burada koskin fasil doyismasi vardir.
Belo soraitdo evrifaglar bir gidalanma tisulundan asanligla
basqasina kega bilirlor. Masalon, bigayaq xar¢onglor aktiv
filtrator olmalarina baxmayarag, seston ¢atismadiqda yir-
tict hayat torzino kegirlor. Xironomid siirfalori do bu ciir
cox plastikdirlor. Umumiyyatlo, evrifaq organizmlor 6z
gidalanma tisullarin1 ¢ox asanligla doyisdira bilirlor. Aktiv
stizmoa Yyolu ilo gidalananlar yirtici hayat torzino, bitki ilo
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gidalananlar yirtici, yirticilar iss bitkilorlo gidalanma iisu-
luna asanligla keg¢a bilirlor.

Su hovzalarinin fauna va florasi, habels onlarn tul-
lantilar1 (detrit) baliglarin yem bazasinin osasmni togkil
edir. ©gar su hovzasinds baliq yoxdursa, demali, onun
yem bazas1 yoxdur. Yem bazasi il arzinds fasillordan va
organizmlorin inkisaf siklindon asili olaraq doyiso bilar.
Yem bazasina, habels votogo shomiyyati olmayan baliglar
Vo yirtict onurgasizlar da tasir eds bilirlor. Bir sira belo
faktlar malumdur ki, yirticilar vo baliglar su hovzasinin
boyiik orazilorinds hom bentos, ham do planktonla gida-
lanaraq hovzonin yem bazasinin tiikonmasina ssbab olur-
lar.

HIDROBIONTLARIN UZVIi MADDOLORLO
QARSILIQLI 9LAQOSI

Otraf miihitin miihafizasi, hava, torpag vo su hov-
zalarinin kimyovi maddslor, sonaye vo moisat tullantilart
ilo zongin olan ¢irkab sularindan qorunmasi, onlarin daim
saglamlasdirilmasi giiniin vacib masalalorindan olmus va
olmagdadir. Su hovzalarinin tullant1 sulardan miihafizasi,
onlarin resurslarindan samarali istifado edilmasi beynal-
xalg shomiyyatli masalalordon biridir va giiniin an aktual
problemidir.

Miiasir dévrds insanlarin sonaye va kond tosarriifati
ilo intensiv foaliyyati naticasinds su hovzalarine ¢oxlu
miqdarda miixtalif torkibli iizvi birlogsmalor vo zohorli
(toksiki) maddalor daxil olur. Bu maddalorin hévzalars an
giiclii axin1 XX asrin ikinci yarisina tosadiif etmigdir.

Hovzalarin ¢irklonmasi asason sonaye, kond tosor-
rifatr vo maisoat tullantilarinin su hévzalarine buraxilmasi
hesabina bas verir. Cirklondirici maddalor, eloco do at-
mosferdan va insanlarin hovzalards faaliyyati naticasinda
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(gomigilik, neftin vo basqa mohsullarin daginmasi, sualti
gazma islori, agac axidilmasi va S.) su hovzalorino daxil
olur. Biitiin bunlar hévzalords ekoloji tarazligr pozur va
belalikla, tamizlonma prosesi ya iimumilikds getmir va ya
cox long gedir. Hovzalords girklondirici maddslorin eko-
loji tasiri organizm, populyasiya, biosenotik vo ekosistem
saviyyalarinda bas verir.

Organizm saviyyasinds canlilarda fizioloji funksi-
yalar pozulur, davraniglarinda doyisikliklor bas verir, bo-
yiima langiyir, doziimliiliik azalir, 6liim hallar1 goxalir vo
stiratlonir. Populyasiya saviyyasinds ¢irklonma orga-
nizmlarin say dinamikasina, biokiitlosina, ¢oxalma inten-
sivlying, sixligina, yayilmasia Vo olgtilarina tosir edir.
Biosenotik soviyyada ¢irklonmo biitovliikde canlilarin
qurulus vo funksiyalarinda 6ziinii biruzs verir. Masalan,
diatom yosunlardan fargli olaraq gamgili yosunlar neftlo
cirklonmays daha ¢ox davamli olur. Ona gora do onlar
mikroplanktonun nov torkibinin qurulus strukturunu kos-
kin doyisdirirlor (Curds, 1982). Cirklondiricilorin va
toksiki maddalorin tesiri naticasinds canlilarin struktur
qurulusu dayisilir ki, bu da son naticads ekosistemin deg-
radasiyasina gotirib ¢ixarir. Qeyd etmok lazimdir ki, har
bir toksiki maddonin xiisusi tasir mexanizmi vardir. Ona
gora do hidrobiontlar, onlarin populyasiyalar1 va hidro-
biosenozlar toksikantlara qars1t miixtalif hiss vo davamliliq
gabiliyyatino malikdirlor. Bir ¢ox hidrobiontlar tigiin tok-
sikantlar1 6z bodonlorinds toplamaq xiisusiyyati forma-
lasmigdir. Bunlara misal olaraqg, radiolyarilori, meduzlari,
mollyuskalar1 vo doniz yosunlarini géstormak olar. Bunlar
toksiki maddolari badanlorinds toplayaraq digar orga-
nizmlor tigtin zohoarli hesab olunurlar.

Su ekosistemlori tobii vo siini ¢irklondiricilarla
cirklonir.
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Tabii ¢irklandiricilar

Caylarin yaz-yay dasqinlar1 dovriinds, su tutarlarina
golon selinti maddolori, bitki galiglari, sahil torpaglarin-
dan yuyulan maddaslar, bataqliq sular1 va s. tobii ¢irklon-
diricilordir. Giiclii yagislar zaman1 da su tutarlarina killi
miqdarda asili hissaciklor daxil olur. Bunlar, suda olan
mineral maddalarin migdarini, suyun {imumi codlugunu
durmadan artirir.

on giiclii tobii ¢irklandirici su hovzalarinin "gigok-
lonmoasi™ hesab olunur. Hovzonin giiclii gigoklonmoasi za-
man1 hovzadaki suyun fiziki, kimyavi xassalori doyisilir
Vo hotta canlilarin bogulmasi hallar1 miisahids olunur. Su
tutarlarinda tobii yolla tizvi maddaslarin toplanmas1 da su
hovzasi liglin miisbat hayati shomiyyatli hadisa deyildir.
Su hévzalorinds bitki vo heyvan organizmlari va ya on-
larin hissalari talof olaraq suyun dibinds ¢okiir. Bu proses
bitkilorlo zongin olan su tutarlarinda daha intensiv gedir.
Hovzonin dibindaki uzvi maddslor, orada bakteriyalarin
giiclii inkisafi ti¢iin olverisli sorait yaradir. Bu iso naticods
hovzonin bakterial ¢irklonmasina gotirib ¢ixarir. Digor
torafdon iso biokimyoavi proseslor noticasinds kiilli mig-
darda oksigen udulur. Bir torofdon oksigenin udulmast,
digor torafdon iso 6lmiis organizmlorin par¢alanmasi mii-
hitdo zohorli maddoalorin (NHs, CO2, H2S va s.) toplan-
masi, suyun keyfiyyatini getdikca asagr salir, onun kim-
yavi xassalorina tasir edir vo suyun tokrar ¢irklonmasino
sobab olur.

Tabii ¢irklondiricilor, yuxarida qeyd edildiyi kimi,
bilavasito tobiotin nozaroti altinda getdiyindon bu ciir
cirklonmolora garst hovzalorin 6ziindo elo tabii-bioloji
proseslor yaranir ki, naticods hovzoadoki suyun timumi
fiziki-kimyavi xassalori sabit galir. Digor torafdan iss tobii
cirklondiricilor, bilavasito tobistin yaratdigi mohsullarin
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miayyan bir gisminin toratdiyi tullantilar olub (tozcug,
yarpaqg tokiimii va ¢igoklorin logaklori va s.), miivaqgati
xaraktera malikdir.

Siini ¢irklandiricilor

Insanm foaliyyati noticasinds biosfers kiilli mig-
darda miixtalif gaz, maye, kolloid, emulsiya vo bark halda
olan cirklondiricilor daxil olur. Qaz halinda atmosfero
buraxilan zaharli maddalar iss, atmosfer ¢okiintiilori va-
sitasilo yenidan torpaga va eloca do su hovzalarine qayidir.
Sularin bu va ya digar zoharli maddalarls girklanmasinin
naticasi boyiik fasadlara sabab olur.

Cirklondiricilori adoton bir ne¢o qrupa ayirirlar:
1- moaisat ¢irklandiricilori (tullantilari), 2- sanaye ¢irklon-
diricilari, 3- zoharli kimyavi maddslar va giibralar, 4- sothi
aktiv maddalor, 5- radioaktiv maddslor va nshayat, 6- ter-
mal cirklandiricilor.

Moisat ¢irklondiricilori yaxin vaxtlara godor su
hovzalorinin asas ¢irklondiricisi kimi giymatlondirilirdi.
Buraya ohalinin moisat tullantilari, heyvandarliq tosarrii-
fatlarinin ¢irkab sular1 vo tullantilar1 daxildir. Bu cir
cirklondiricilarin tarkibi asason suda hall olmus vo asili
hissaciklar saklinds olan miixtalif tizvi maddslordan iba-
rotdir. Onlarda tizvi maddslorin miqdar: (58 %) mineral
maddalarin (42 %) migdarindan goxdur.

Moaisat ¢irklandiricilari sanaye cirklandiricilarindan
forgli olaraq, torkibinds ¢oxlu miqdarda xastolik térodon
bakteriyalar vo miixtalif helmint yumurtalar1 olur. Bu ciir
cirkab sularda aylarla yasaya bilon mikroorganizmlor do
olur. Ona goro do moigatin ¢irkab sular1 hovzalorin an
tohliikali ¢irklondiricisi hesab olunur. Onlarin har litrinds
bakteriyalarin miqdar1 400 mqg-a catir.

Bu ciir sular hovzanin suyunun fiziki-kimyavi tor-
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kibini kokiindon doyisdirir. Su bulanir, onun dad keyfiy-
yati dayisilir, pis iylonir va s. Su hévzalarinin dibinos topla-
nan ziilal torkibli maddslarin pargalanmasi naticasinds isa
hovzads hidrogen sulfid, metan, ammoniak va s. kimi za-
horli maddalor amala galir. Belaliklo, hovzalords tokrar
cirklandirici manba téranir.

Moaisatin ¢irkab sular1 hdvzonin oksigen rejimina
giiclii tosir gostorir. Biitiin bunlar baliglarin vo digor su
organizmlarinin yasayis soraitini pislosdirir vo hotta on-
larin kiitlovi mahvina da sabab olur.

Bu ciir sulardan ancaq bioloji tamizlonmadan sonra
istifado etmok va ya su tutarlarina buraxmag olar. Maisot
tullantilarindan kond tosorriifatinda, xiisusilo akingilikda
(suvarmada) istifado etmok daha yaxs1 Somara vers bilar.

Sonaye c¢irklondiricilori miiasir dovrds su hovzale-
rinin asas ¢irklandiricisi hesab olunur. Buraya sanayenin
miixtalif sahalarinin tizvi va mineral tullantilar, texnoloji
proseslords istifado olunan xammal vo reagent qaliglart
daxildir.

Sonaye tullantilarinin torkibi ¢ox miixtalifdir vo
onun hovzoalara axidilmasi hacmi iss ildan-ilo artmaqgda-
dir. Cirkab sularin ¢ox hissasi kimya, neft, neft-kimya,
selliiloz-kagiz sanayesi miiassisalarindan, iizvi-sintez to-
sarriifatlarindan, dag-madan, metallurgiya vo saxta isle-
rindon hovzalara daxil olur. Yeni sonaye saholorinin ya-
ranmasi ilo olagodar olaraq torkibi va tasir sferast molum
olmayan yeni-yeni g¢irkab sulart durmadan hdovzalors
axidilir.

Su hovzalarinin neft vo neft mohsullar ilo ¢irklon-
masi hazirda global problems ¢evrilmisdir. Miiasir sora-
itdo neftin ¢ixarilmasi vo onun dasinmasi diinya miqya-
sinda 4 dofa artmisdir. Yaqin ki, buna miivafiq olaraq neft-
ayirma zavodlar1 da 6z islorini yenidon qurmuslar. Neftin
tam emal1 naticasinda xeyli miqdarda girkab sular amola
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galir ki, bunun tarkibinds da asili emulsiya va hall olmus
halda neft vo neft mohsullar1 olur. Bunlarin migdar1 hor
litr suda 5-10 min mg-larla va daha boytik ragomlorls 61-
culiir.

Neft vo neft moahsullari, su hovzalarine daxil olaraq,
orada iizvi vo diba ¢okon neft lokalori, emulsiya halinda
olan damlalar va neftin hall olmus fraksiyalar1 halinda su
hovzalarinds "foaliyyat" gostorir. Neft vo neft mohsullari
hans1 soraitdo vo hansi vaziyyatds olursa olsun, miihitds
normadan artiq olarsa o, baliglara va digar su organizm-
larina zoharlayici tasir gostarir.

O.H.Qasimov tarafindon miiayyan olunmusdur Ki,
agoar suyun har litrinds 20-30 mq neft mohsullar1 varsa, o,
baliglarin sorti refleks foaliyyatini pozur, 30 mg-dan artiq
olarsa isa onlar kiitlavi tolof olurlar. Xironomid siirfolari
liglin iso solyar yag1 daha zohorli hesab olunur.

Tacriibalar naticasinds malum olmusdur ki, miihitdo
0.4-0.8 mq/l neft olarsa, Xozords yasayan yaniizon Xor-
conglorin inkisaflar1 longiyar vo onlarin mohsuldarligi
asag1 diisor. Z.Rzayevin verdiyi molumatlara gérs, miihit-
do 0.1-0.5 mg/l olan neft mohsullar1 garasol, noro vo
uzunburun baliglarinin spermatozoidlarina zahorlayici to-
sir gostarir. Demali, neft boyiik toksiki qiivvays malikdir.
Ona gora do, neftin hor ciir emalr gapalt dovrads aparil-
mali, onun bir damlasinin bela, hovzalorimizo daxil ol-
mamasina ¢alismaliyigq.

Zsharli kimyavi maddalar va giibralorin istehsalr il-
don-ilo genislondirilir. Bu maddalor mesagilikda, kond
tosarriifatinda va digar sahalords ¢ox genis istifads olunur.
Buraya miixtolif herbisidlor, insektosidlor vo algisidlor
daxildir. Son molumatlara gors diinyada ilds 1.2 min. ton
pestisid istehsal olunur. Kimyovi yolla alinan siini giib-
rolorin miqdar1 da durmadan artir. Giibralordon diizgiin
istifado olunmadiqda 0, xosagalmayan naticalarin yaran-
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masina sabob olur. Insan vo heyvanlarin azotlu giibralorlo
cirklonmis sudan zaharlonmolari hagqinda artiq elmi ado-
biyyatlarda malumatlar vardir. Zsharli kKimyavi maddalor
Vo giibralar sahalordon yuyularaq drenaj vo magistral ka-
nallarla su hovzalorino (caylara, gollora vo axmazlara)
axidilir. Bu isa su tutarlarinda geyri-tabii soraitin yaran-
masina, hidrobiontlarin mahv olmasina vo iimumiyyatlo,
hovzanin zsharlonmasina va tamamilo "6lmasine” sobob
ola bilor. Ona gora da zaharli maddoalordan va giibralardan
istifado etdikdo c¢ox ehtiyatli olmali, onlardan magsad-
yonlii istifads etmali va onlar su hévzalari olan sahalardan
xeyli arali saxlanilmalidir.

Sonayeds vo moigatdo genis istifads olunan sathi
aktiv maddolor va onlardan istehsal olunan yuyucu toz-
larmn istehsali da durmadan artir. Sathi aktiv maddalor su-
ya diigon kimi suyun sothi garilma pardasinin garginliyini
zoifladir vo onun yuyuculuq gabiliyyastini artirir. Bu mad-
dalor suda ¢ox kopiiklanir va zohoarlidir. Yuyucu tozlarin
elo novlori vardir ki, onlarin migdari har litr suda 0.1 mg-
dan artiq olduqda, onurgasiz heyvanlardan tutmus balig-
lara gador biitiin hidrobiontlar tolof olur. Lakin bununla
yanast elo sothi aktiv maddolor vardir ki, bunlar zoif
toksiki xiisusiyyoto malikdir. Onlarin har litr suda miqdari
5 mg-a godoar oldugda su biralarina (Daphnia) tasir etmir.
Lakin canlilar1 bu qatiligda olan mahlulda uzun miiddst
(2-3 ay) saxlamag miimkiin olmur.

Sothi aktiv maddslorin sii miihitindo parcalanma
middoati 2 aya godordir. Bu fakt hovzalordoki canlilarin
todrican zoharlonmasini va talof olmasini s6ylomaya im-
kan verir. Cinki bu ciir maddalor davamli ¢irklonma
amolo gotiron detergentlora aiddir. Ona gora do, giicli
toksiki xiisusiyyatlora malik olan cod sothi aktiv mad-
dalarin su hovzalaring daxil olmasina heg ciir yol vermak
olmaz. Yumsaq xassali sathi aktiv maddolor iso tam bio-
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loji tamizlonmadan sonra (bazan iss alava tomizlonmo
todbirini hoyata kecirmok lazim galir) hovzays buraxila
bilar.

Radioaktiv ¢irklondiricilor atom enerjisindon xalq
tosarriifatinin va elmin bu va ya digar sahalorinds istifado
edilmasi naticasinds yaranir. Bu zaman kiilli migdarda
radioaktiv tullantilar amala goalir. Bozon bu ciir tullantilar
otraf miihito diislir. Su hovzalorino diisdiikds isa onun
flora vo faunasina oOldiiriicti tosir gostorir. Radioaktivlik
naticasinda canlilarda ziilal sintezi vs elocs do, organizm-
lorin irsi xiisusiyyatlori pozulur. Radioaktiv tullantilar qi-
da zanciri vasitasilo birhiiceyrali canlilardan insanlara go-
dar golib gata bilir.

Hidrobiontlar (bitki vo heyvanlar) miihitdon radio-
aktiv maddalori sorbsiya yolu ilo 6z organ vo toxumala-
rinda toplamaqg gabiliyystino malikdirlor. Belo ki, uran,
radium, sirkonium, stronsium, plutonium heyvanlarin sii-
miiklorindo; lantan, torium, aktinium qara ciyarlarinds
toplandig1 halda, tellur, galay, siirmo, niobium va basqa-
lar1 iso organizmds borabar yayilirlar. Radioaktiv mad-
dolor ibtidai su organizmlorino daha tez toplanir. Bu or-
ganizmlor iss baliglarin vo nahayat, insanin qidasini togkil
etmoklo radioaktiv maddalarin kegiricilori rolunu oyna-
yirlar.

Termal ¢irklondiricilor son illarin ¢irklandiricilori
sirasia daxildir. Malumdur ki, istilik vo atom elektrik
stansiyalarinin agreqatlarin1 soyutmaq ftigiin su hovzale-
rindan kiilli migdarda soyuq su goétiiriiliir vo mitharriklori
soyutdugdan sonra yenidan su hvzasins qaytarilir. Aqgre-
gatlardan kecorok su hdovzosina qayidan suyun tempera-
turu hovzonin suyunun tmumi orta temperaturundan
yiiksok olur. Bu isa naticado hdvzonin suyunun duzlulu-
guna, gaz rejimina va bioloji tarkibina tasir edir. Bununla
yanast, hamin su ilo birlikdo su hévzasina bir sira sathi
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aktiv maddolor, neft mohsullari, siirtkii yaglari, tursular,
duzlar va s. daxil olur.

Son zamanlarin tedqiqatlar1 géstermisdir Ki, isti su-
larin baliq¢iliq oshomiyyati olan hovzalora buraxilmasi
hovzanin hidrotermiki va bioloji rejimini doyisdirir.

Hovzado su kiitlasinin ona daxil olan isti su hesabina
istilosmosi qizmas1 (10 °C-o godar) hévzenin bioloji reji-
minds mithim pozgunluglarin miisahido olunmasina So-
bab olur. Ilk névbado soyugseven - stenoterm formalar
get-gedo azalir. Hovzada "¢igoklonma™ bas verir, zoo-
planktonun va bentosun nov torkibi azalir. Bu ciir soraitds
baliglarin gidalanma intensivliyi zoifloyir, baliq korpe-
lorinin boyiimasi langiyir va baliglarin ndv tarkibi tadricon
Vatago ohomiyyati olmayan baliglarin xeyrina doyisilir.
Bunlarla yanasi, baliglarda bir sira xastaliklorin meydana
¢ixmasina Vo miixtalif parazitlorlo yoluxmasina sorait ya-
ranir.

SU HOVZOLORININ SAPROBLUQ SISTEMI
VO SAPROB ORQANIZMLOR

Tobii su hovzalari - gaylar, goéllar, donizlar va elaca
do, su anbarlarindaki su, 6z-0ziina vo konardan midaxilo
olunmadan tomizlonma gabiliyystino malikdir. Bu xiisu-
siyyat onlarda moskan salan canlilarin hesabina bas verir.
Tobii tomiz sular bilavasito onun sakinlorinin foaliyyati
naticasindos formalasir vo Su bir nov insanlarin istifada
edocayi voziyyoto diisiir. Oz-6ziino tomizlonmo vo ya
bioloji tomizlonmoa hadisasi ¢ox miirokkab fiziki-Kimyavi
proseslor kompleksindan ibaratdir ki, naticads suda asili
halda olan qatisiglarin ¢6kmasi vo onda holl olmus mad-
dalorin kimyavi cohotdon doyisilmasi proseslori (oksid-
losmasi va s.) bas verir.

Bioloji proseslara goldikds, 0, su organizmlarinin

- 153 -



hayat foaliyyati ilo yerino yetirilir. Uzvi maddalorls ¢irk-
lanan hovzalards bioloji proseslorin shomiyyati xiisusilo
boyiikdiir. Uzvi ¢irklondiricilorin yenidon islonilmasi
proseslorindo demoak olar ki, su organizmlarinin biitiin
gruplart istirak edir. Hor seydon avval hall olmus tizvi
maddalarls gidalanan organizmlar ¢ox boyiik shamiyyatoa
malikdir. Buraya saprofit bakteriyalar, rongsiz gamgililar,
gobaloklor vo bazi ibtidai heyvanlar daxildir. Biitin bunlar
tizvi maddolorin par¢alanmasimin ilk marhalasini yerina
yetirirlor. Hovzads iizvi maddalorin azalmasi ilo slagodar
saprofit mikrorganizmlorin miqdar1 da azalir vo onlarin
avazinda digar qrup organizmlar - su tomizloyanlor, mo-
solon, miixtalif bitkilor vo onurgasiz heyvanlar reyda olur.
Ibtidai xarcangkimilar vo rotatorilor gidalanma prosesi
naticasinds tizvi vo geyri-iizvi maddoalorlo zangin olan
coxlu migdarda suyu siiziir vo bununla sularin soffaflas-
masii tomin edirlor. Bu onurgasiz heyvanlar eyni za-
manda ¢oxlu miqdarda bakteriyalar1 da tolof edirlor. Dib
(bentik) heyvanlar1 - azqilli qurdlar, xironomid siirfalori
va mollyuskalar gida kimi istifads etdiklori lildo suda hall
olunmayan ¢ox mixtalif iizvi maddslori parcgalayir vo
minerallasdirirlar.

Durgun va zoif aximli su hovzalorinda (gollor, ax-
mazlar, su anbarlari, nohurlar) ¢ox vaxt suyun cirkablar-
dan tamizlonmasinds asas rolu fitoplankton oynayir. Su
hovzalarinin "¢gigoklonmasi” va ya yosunlarin gur inkisafi
zamani ¢oxlu miqdarda oksigen ayrilir ki, bu da su hov-
zosinds tizvi maddalarin minerallagma proseslorini siirat-
londirir. Bundan slava bazi yosunlar bu maddslori birbasa
gobul etma gabiliyyatino do malikdir.

Oksor patogen mikroorganizmlor (guma, tulyaremi-
ya, amebioz vo b. xostalik toradicilori) su hovzasing dii-
sorok tez bir zamanda toalof olurlar. Lakin bazi bagirsaq
infeksiyasinin (ishal) toradici bakteriyalar1 suda uzun
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miiddat galir vo hotta orada goxalmaga da qgabil olurlar.
Ona gora bu ciir sulardan istifads ¢ox gorxulu vo masu-
liyyatlidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 6z-6zlina tamizlonma pro-
seslori naticasinds todricon su hovzasinin fiziki-kimyoavi
rejiminda vo onun canlilar alominds doyisikliklar bas ve-
rir.

Su hévzalarinin saproblulug sistemi 1908-1909-cu
illords alman tadqiqatgilart Kolkvits vo Marsson torafin-
don islonmisdir. Sonralar Y.Y.Nikitinski torafindon su
hovzalarinin saproblulug sistemi asaslandirilmis vo sani-
tariya hidrobiologiyas1 sahasindo boyiik moktob yaradil-
migdir.

Son illar isa Cexoslovakiya hidrobiologu Sladegek
torafindon irali siiriilon "hovzalorin saprobluq tosnifati™
daha genis togokkiil tapmisdir. Sladegeko goro, saproblug -
su hovzasinin iizvi maddonin gatiligir vo onun parcalan-
masi prosesinin intensivliyi ils toyin olunan bioloji voziy-
yatidir. Saprobluq sisteminda suyun ¢irklonma daracasine
gora forglonon asagidaki zonalar miisyyon edilir: 1. Kata-

rob (k); 2. Ksenosaprob (x); 3. Oligosaprob (0); 4. B - Me-
zosaprob; 5. & - mezosaprob; 6. Polisaprob (p); 7. izo-
saprob (i); 8. Metasaprob (m); 9. Hipersaprob (h); 10. Ul-
trasaprob (u); 11. Antisaprob (a); 12. Radiosaprob (r); 13.
Kriptosaprob zona (c).

Katarob vo ksenosaprob zonalar oldugca tomiz su
kiitlasi ilo xarakterizo olunurlar. Bu sularda tizvi maddos ya
tamamilo olmur, yaxud ¢ox ciizi migdarda olur. Tabistda
belo sulara misal olaraq yeralt1 sular1, bulaq sularim1 vo
tam tomizlonmis igmoli suyu misal gostarmoak olar. To-
biotdo insan tasirinin izlori olmayan tomiz su hévzalarini
doa bu grupa aid etmok olar. Bels hévzalarin suyunda ok-
sigenin miqdar1 95% toskil edir. Asilt maddalarin miqdar:
iso 3 mg/l-dan yuxar1 olmur. Belo hovzalarin suyu biitiin
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istismar sahalori tigiin yararl hesab olunur.

Oligosaprob zona su hovzalarinin tam tomiz zonasi
hesab olunur. Su adston, oksigenlo doymus olur. Suyunun
kimyavi gostoricilorine gora katarob vo ksenosaprob hov-
zolardan az forglonir, lakin insan faaliyyatinin izlarins rast
galinir. Bels ki, bu tipli hovzalards (zonalarda) saprofit or-
ganizmlarin migdar1 ¢ox olur. Bu tipli hovzalarin suyun-
dan biitiin sahalords va hotta xlorladigdan sonra igmokds
da istifads etmak olar. Belo su hovzalarinin dib hissasinds
az miqdarda detrit olur, lili gohvayi rongds olur vo orada
ibtidai organizmlor, qurdlar, mollyuskalar, xironomid
stirfalari, Xargangkimilar va s. yasayir. Coxlu migdarda su
bitkilorina rast galinir. Fitoplanktonda diatom yosunlari
tstlinliik toskil edir. Oligosaprob zonanin biitiin niima-
yandalari oksifildir.

B -Mezosaprob zona yiiksok miqdarda tizvi madds
ilo ¢irklonmis suya malikdir. Bu zonada tizvi maddanin
tam minerallagsmas1 bas verir. Saprofit bakteriyalarin
miqdar1 ¢cox yiiksok olur. Sutka arzinds oksigen vo karbon
qazlarinin miqdarinda kaskin doyisiklik miisahido edilir.
Giindiizlor suda karbon gazinin miqdar1 ¢ox asagi, ok-
sigenin miqdar1 iso yiiksok olur. Gecs vaxti iso axirinci
koskin azalir. Uzvi maddonin parcalanma Vo minerallasma
prosesi ¢ox intensiv gedir. Ona goro suda ammonium
birlosmolori, nitritlor vo nitratlar tstiinlik toskil edir.

B -Mezosaprob zonanin canlilar alomi yiiksok név miix-
tolifliyi ilo forglonir. Bu zonada canlilarin osas qruplari
miixtalif yosunlar, rotatorilor, ibtidai Xxorgongkimilar,
hasoratlar va onlarin siirfalaridir. Bu organizmlarls yanasi
ibtidai organizmlor do (sarkodinlor, gamgililar, infuzorlar)
bu zonada boyilik miixtaliflik amala gatirirlor. Sarkodin-
lordan g¢anaqli kokayaqlilar vo giinagskimilar, gamgililar-
dan rangsiz va yasil qamgililar (tok yasayan vo koloniya
amoala gatiranlar), infuzorlardan isa plankton, bentik for-
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malar va sorucu infuzorlar ¢ox yiiksok inkisafa ¢atirlar. Bu
zonanin suyunu tomizlomoys boyiik ehtiyac vardir. To-
mizlomadan sonra ondan toasarriifatin miixtalif sahalorinds
istifado etmok olar.

@ -Mezosaprob zona kimyavi proseslorin kaskin
getdiyi va tizvi maddolorlo yiiksok doaracads ¢irklonmis
zona hesab olunur. Burada reduksiya prosesi ilo yanasi
oksidlosma doa gedir. Miirakkab ziilal birlosmalarinin par-
calanmasi noticasinds bu zonada ¢oxlu miqdarda am-
monyak, amid va amin tursular1 toplanmis olur. Bu zo-
nanin suyu oksigendan kasib olur. Flora va fauna hom név
torkibca, hom doa fordlorin sayina gora ¢ox bdyiik miixte-
liflik omolo gatirir. Buraya sap va ¢opsokilli bakteriyalari,
goboloklori, bir sira gdy-yasil yosunlari, sarkodinlori,
gamgililari, infuzorlari, rotatorilori, Sarbast yasayan ne-
matodlari, azqilli qurdlari, mollyuskalari, Xxironomid siir-
falarini va s. aid etmok olar. Saprofit bakteriyalar ¢ox bo-
yiik tstiinlitys malik olur. Onlarin migdar1 1 ml suda mil-
yonlara gatir. & -Mezosaprob zona adston tullanti sulari
ilo ¢irklonmis olur. Bu sudan tokrar - tokrar tomizlodikdon
sonra istifads etmok olar.

Polisaprob zona haddon artiq iizvi vo mineral mad-
dalarlo ¢irklonmis suya malik olur. Bu zonada tizvi mad-
dalorin anaerob pargalanmasi noticasinds suda ¢oxlu
miqdarda miixtalif maddalor vo gazlar (ammonyak qazi,
hidrogen sulfid, bozon metan qaz1 vo b.) toplanir. Poli-
saprob zonanin sular1 oksigendon ¢ox kasib olur. Onun
yegana monbayi atmosferdon diffuziya edan oksigendir.
Oksigenin catismamasi ilo olagodar biitiin biokimyovi
proseslor burada reduksiya xarakteri dasiyir. Zonanin dib
cokintilari (lil vo detrit) sorbost oksigenin olmamasi ilo
xarakterizo olunur. Lil tiind va ya gara rangds olur va o,
hidrogen sulfid iyi verir.

Polisaprob suda saprofit organizmlar (bakteriyalar,
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ibtidailor vo b.) gur inkisaf edir. Onlarin say1 (birincilarin)
1 ml suda yiiz minlorlo va milyonlarla olur. Burada go-
baloklorin, rangsiz qamg¢ililarin vo infuzorlarin da miqdari
oldugca ¢ox olur. Polisaprob zona tigiin bir kiitlovi ndviin
digarini tez vo gofloton avoz etmasi xarakterikdir. Zonanin
on xarakterik organizmlari: Infuzorlardan Paramecium
caudatum, Metopus vo Spirostomum cinslarinin novlori,
azqulli qurdlardan iss Tubifex tubifex-dir.

Izosaprob zona iimumon yiiksok dorocads iizvi
maddalorlo ¢irklonmis suya malik olmasi ilo xarakterizo
olunur. izosaprobluga misal olaraq tozo maisot suyunu
(tullantisin1) gostarmok olar. Bu zonada su hall olmus
oksigendan mohrumdur. Yalniz hava ilo alagsli olan sa-
hada mikroaerob sorait miisahids oluna bilar.

[zosaprob zonada kiilli migdarda bakteriya inkisaf
edir. Burada coli tipli bakteriyalarin say1 hor litr suda
20 min-dan 3 milyarda ¢atir. Bu zonada anaerob yasay1s
soraitino uygunlasa bilon ibtidailor do inkisaf edir.
Bunlardan rongsiz qamgililar1 vo bir sira infuzorlar
(Paramecium putrinum, Colpidium colpoda, Glaucoma
scintillans, Tetrahymena pyriformis, Vorticella micro-
stoma va b.) misal géstarmak olar. Uzvi maddolarin par-
calanma proseslori ilo alagodar olarag bu zonada tez-tez
novlarin birinin digarini avaz etmosi (suksesiya) miisahido
edilir. Tk avval bakteriyalar yiiksok inkisafa catir, sonra
rongsiz qameililar (xiisusilo Polytoma uvela), onlarin ar-
dinca iso infuzorlar vo diger ¢oxhiiceyralilorin niima-
yandolari inkisaf etmays baglayir.

Metasaprob zona iizvi maddolorlo daha giiclii su-
ratds ¢irklonmasilo xarakteriza olunur. Bununla yanasi bu
zonanin sularinda slavs olaraq zoharli maddoslors do rast
golinir. Bu maddolor tullantt sulart vasitasilo daxil olur.
Tobiotds kigik metasaprob su hévzoasine do rast golinir.
Belo su hovzasi goxlu miqdarda ciiriiyon bitki galiglart ilo
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zongin olur va yay faslinda onun suyu ¢ox pis iy verir.
Belo hovzalordo anaerob sorait olur. Suda hoddon artiq
ciiriimo proseslori gedir vo sulfid bakteriyalari olur. Ibtidai
organizmlardan rangsiz qamgililar istiinliik toskil edir.

Metasaprob zonada infuzorlardan yalniz HzS-in in-
dikatorlar gostoricilori olan novloara rast golinir (Hete-
rotricha, Enchelys, Metopus va b.).

Metasaprob zonanin suyu tomizlanmodan maisotds
Vo hotta texnikada bels islotmok olmaz.

Hipersaprob zona yiiksok daracads tizvi maddalarls
doymus suya malik olmasi ilo xarakterizo olunur. Bu zo-
nada tizvi maddalarin parcalanmasi anaerob saraitds gedir
Vo SuU asasan sanaye tullantilart ils girklonmis olur. Burada
coxlu migqdarda anaerob bakteriyalara, sista halinda ibti-
dailoro rast golinir. Digor organizmlors aktiv voziyystdos
rast olunmur.

Ultrasaprob zona "hayatsiz" zona kimi malumdur.
Burada foal canli organizmlor olmur. Lakin bu zonada
bakteriya va yosunlarin sporlarina, ibtidailorin sistalarina,

nematodlarin, rotatorilorint #j digB&r onel1ggl1[ 1
uyvanlarin yumurtalarina  jo:(st - golinir.  Ultrasap[If
sular'osojmye tullant1 su B a01 aiddir. BuomBRf tipik

miSeeé1 selliiloz zavodlarmin tullant1 sularP & xesab ol 1§
~a bilor. Bu sularda SOz vo H2S olmur. Bakteriya |-
|IQunin indulJsi 0-ra borabor ElUq.

Antisapb!|b zona saroaye tullantilarinda askar
gUilir. BE& 8onanifEsulczinda iicpﬂ%ﬂla Vo pébli-iizvi

tobiotli z::lerli maddalor olur. Bu zol1H206lii zona hesab

oldfur vo fiiiada na canli oriEmIllors, no do on1¥abin

spor va skZtalarinq(Irast olunmur. Belo ki, onlar homin
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suya diisdiikda zaharli maddalarin tasirindan darhal tolof
olurlar.

Radiosaprob zona qorxulu radioaktiv maddslorlo
cirklonmis olur. Bu tipli ¢irkab, orada yasayan bitki va
heyvan organizmlorino oldiiriicii tesir gostormir. Lakin
onlarin badaninda toplanaraq gida zanciri vasitasilo digar
organizmlars otiiriiliir (Sladegek, 1973).

Kriptosaprob zona qeyri-olverigli fiziki soraitlo
farglonir. Bu zonada - miihit (su) haddon artiq yiiksok vo
ya asagi temperatur garaitina malik olur. Miixtalif mineral
maddslor, mineral yaglar vo digar qgarisiglarla ¢irklonmis
olur ki, bu da hidrobiontlar tigiin geyri-alverisli sorait ya-
radur.

Sladegek (Sladegek, 1973) sirin sularin ¢irklonma
daracasini vo xarakterini miioyyon edon zonalar asasinda
biitiin su hovzalarini 4 asas qrupa bolmiisdiir:

1. Katarob qrup - buraya yeralt1 sular, bulaglar,
yiiksok dag gollari vo igmali su hévzalori daxildir. Bu ciir
sular igmaya tam yararli hesab olunur.

2. Limnosaprob grup - buraya x, 0, &, ﬁ, p- zo-
nalar daxildir. Bu grupdan olan hovzalarin suyundan ig-
mok ti¢tin, tomizlondikdon sonra iso moisotdo, tosarriifatda
Vo istehsalatda istifads olunur.

3. Eusaprob grup hovzalars i, m, h, u- zonalar da-
xildir. Bu grup hovzalor yiiksok doracads ¢irklonmis olur
Vo iizvi maddalorin pargalanmasi anaerob soraitdo (mik-
roorganizmlarin kémayi ilo vo biokimyavi yolla) gedir.

4. Transsaprob grup hoévzoalors a, r, ¢ - zonalari
ohato edir. Bu grupdan olan hovzalorin suyu tokcs tizvi
cirkablara malik olmayib, su organizmlorino oldiiriicii
tosir edon zohorli vo radioaktiv maddslars do malik olur.

Qeyd edildiyi kimi har bir saprob zona xiisusi fi-
ziki-kimyavi xassalorilo xarakterizo olunur ki, bu da or-
ganizmlor ti¢lin miixtolif yasayis soraiti yaradir. Ona gora
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miixtalif saprobluga malik olan zonanin har biri {giin
spesifik grup organizmlor mévcuddur. Boazi bitki vo hey-
van novlari yalniz tomiz sularda yasaya bilir. Boazilori isa
oksino, ¢irkli sularda daha yaxsi inkisaf edir. Su organizm-
larinin hovzalarin ¢irkloanma daracasine miixtalif miinasi-
bati iki osas sabobls izah oluna bilor: 1. Organizmin gida
kimi tizvi maddalors tolobati; 2. Organizmin yiiksok dora-
codoa ¢irklonmis sularda olan geyri-alverisli yasayis sora-
itindo doztimliiliik doracasi. Har bir saprob zonada ona
moxsus spesifik organizm qrupunun moévcudlugu, su
hovzasinin girklonma daracasinin miisyyanlosdirilmasine
(gostaricisi) xidmat edir ki, bunlara meyyar novlor deyilir.
Meyyar novlarin ilk siyahis1 Kolkvits vo Marson tarafin-
don verilmis, sonralar iss onlarin say1 daha da artmigdir.
Bu novlora birhiiceyralilordon tutmus momalilora godor
biitiin heyvan qruplar1 arasinda rast galinir vo onlar asasan
tizvi maddalorls ¢irklonmis gostaricilori hesab olunurlar.
Mineral girklonmonin gostarici organizmlari iso ¢ox az
Oyronilmisdir. Ona gors sanitariya hidrobiologiyasi qarsi-
sinda hals ¢ox vacib masalolor durur.
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FOSIL XI
SULARIN BiOLOJIi TOMIiZLONMOSI

Tullant1 sulart ilo girklonmis hovzays tomiz gay Su-
yunun qarismasi Vo elaca do, hovzadaki artiq izvi mad-
dalorin minerallagmasi sayasinds onun fauna vo florasi
todricon dayisilir. Nohayat, hovzada tobii-tomiz sulara xas
olan canlilar — oligosaprob canlilar Gstiinliik togkil etmoyo
baslayir. Hévzonin hidrobioloji manzarasi dayisilir va na
vaxtsa polisaprob organizmlorin istiinliik toskil etdiyi
sahado mezosaproblar, oligosaproblar va hatta an tomiz
sulara monsub olan katarob organizmlar dstiinliik toskil
edirlor. Demali, su hovzalorinds miitomadi olaraq bioloji
tomizlonmo gedir.

Sonayenin siiratli inkisafi va iri soharlarin salinmasi
ilo slagodar moisatds vo istehsalatda suya olan talobat da
getdikco artir. Elo bununla slagadar olaraq tabii sulara to-
kiilon tullantilarin hacmi do doyisilir. Qeyd etmok lazimdir
ki, sonaye miiossisalori daha ¢ox su sorf edir. Masalan,
selliiloz sonayesindo bir ton mohsulun alinmasi {igiin
180-200 ton (bir ton su 1000 I va ya bir kiib metrdir) vo
daha ¢ox su tolob olunur. Bir ton viskos ipayinin istehsali
{iciin iso 500-600 ton su sorf olunur. Iri kimya zavodla-
rinin istifads etdiyi su milyon sayda ohalisi olan soharlorin
istifads etdiyi suyun miqdarina barabordir.

Sonaye miiassisalarinds va maisatds istifads olunan
sular miiayyan texnoloji vo bioloji proseslords istirak et-
dikdon sonra, miixtolif durulduculardan vo tomizloyi-
cilordan kegarak yenidon su hovzalarina gaytarilir. Bazon
1o (aslinds ¢ox vaxt) bu ciir sular tomizlonmadan birbasa
su hovzalorina daxil olur ki, onlarin da torkibi ¢ox miix-
tolif tullantilarla - tokrar istehsal ii¢iin giymotli xammal
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olan maddalarls - zangin olur. Cirkab sular torkibca ¢ox
miirokkob vo ¢ox miixtolif olur. Masalon, neft emal za-
vodlarinin tullantisi, neft vo onun miixtalif mohsullari
(smola, tizvi vo mineral tursular va S.), selliiloz Sonayesi
miiassisalarinin tullantt sular1 miixtalif tursular, galovilar,
hall olmus tizvi maddalor, oduncaq liflori va s. ilo,
metallurgiya miisssisalorinin ¢irkab sulari miixtalif agir
metal ionlar1 (mis, qurgusun, Sink va s.), sianidlar, me-
xaniki garisiglar va s. ilo zongindir. Yeyinti sonayesi mii-
assisalorinin ¢irkab sularinda yaglara, tizvi vo mineral
maddalars, miixtalif qarisiglara va kiilli migdarda saprofit
bakteriyalarina rast golinir. Nohayat, moaisot tullantilarin-
da, homginin, yuxarida geyd edildiyi kimi, coxlu miqdarda
helmint yumurtalarina va gorxulu xastalik tradeon mikro-
organizmlars do tosadiif edilir.

Cirkab sular1 tomizlonmadan vo ya zaif tomizlon-
mokla su hovzalarina buraxildigda hévzadaki suyun kim-
yavi rejimino vo canlilar alomina ¢ox giiclii manfi tasir
gostorir. Su hovzealorinin gaz rejimina iso an ¢ox iizvi
maddalorlo zongin cirkablar tosir gostorir. Hovzalords
toplanan tizvi maddolorin minerallagsmasina ¢oxlu mig-
darda oksigen sorf olunur, naticods onun miqdar ¢irklan-
mis suda koskin azalir. Bununla alagodar sarbast karbon
qazinn, hidrogen sulfidin va organizm i¢iin zaharli olan
digor gazlarin toplanmasi prosesi bas verir ki, bu da no-
ticodo hovzodoki hidrobiontlarin kiitlovi bogulmasina
sobob olur.

Mineral maddaloarls ¢irklonmis tullantilar su hovzo-
sinin gaz rejimino birbasa tosir etmir. Bu tipli girkablar
suyun digar xassalorina - duzluluguna, codluguna, iyino,
dadina, onun ion tarkibina (pH), soffafligina va s. tasir edir
Vo onu dayisdirir.

Istehsalat tullantilar1 iso insan va su organizmlori
iciin ¢ox zohorlidir, ¢iinki onun tarkibinds miixtalif sia-
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nidlars, mis birlosmalarine, qurgusuna, arsens va s. kKimi
agir metal birlosmolarino rast golinir. Suda radioaktiv
maddalarin olmas1 daha tohliikalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, hovzalarimizin ¢irklanmasi
Vo oraya ¢irkab sularin yol tapmasi onun sanitar voziy-
yatini pislosdirir, shalinin su ilo tomin olunmasini vo eloco
do, ondan kond tesarriifatinda vo sonayeds istifadasini ¢o-
tinlogdirir, su hovzalarinds baliglarin va digar xeyirli or-
ganizmloarin tolof olmasina, patogen mikroorganizmlarin
inkisafina sobab olur. Ona gora do su hovzalarinin har ciir
cirklonmadon gorunmasi boyiik dovlst ohamiyyatli bir
problemdir.

Dediyimiz kimi, su manbalarinin ¢irklonmasinin
asas sobablarindan biri tamizlanmomis sanaye va maisat
tullantilarinin oraya axidilmasidir. Torkibinda neft vo neft
mohsullari, radioaktiv maddalor olan sularin sirin su hov-
zolorina axidilmasi xiisusilo tohliikalidir. Onlar suyun
keyfiyyatino tosir edir, onun bitki vo heyvanat alomini
mohv edir.

Cirkab sularin tomizlonmasindo miixtolif metodlar-
dan (kimyavi, mexaniki, bioloji) istifado olunur. Ancaq
cirklonmis doniz, ¢ay vo gollarin tomizlonmasinds on
ohamiyyatli yollardan biri yuxarida geyd edildiyi kimi
suyun 06z-6ziino tomizlonmosidir. Bu halda mikroorga-
nizmlar vo digar su organizmlori 6z foaliyyatlori zamani
cirkab sulardaki tizvi, mineral vo radioaktiv maddslori 6z
hiiceyralorinds toplayir vo ya pargalayaraq zarorsizlogdi-
rirlor. Belaliklo, tabiotds sular miirokkab bioloji proseslor
naticasinda 6z-6ziino tomizlonir.

Qeyd etmok lazimdir ki, su hévzasindos mikroorga-
nizmlorin va digar organizmlarin say1 no gadar ¢ox olarsa,
onlarda maddoalor miibadilasi na godar siiratlo gedorss,
suyun tamizlonma prosesi do bir o gadar slverisli olar vo
stiratlo gedor. Su hovzasinin daha ¢ox ¢irklonmis zona-

-164 -



sinda adoton, oksigen gatigsmazligina tosadiif olunur. Ho-
min zonalarda bioloji minerallasma su bitkilarinin hesa-
bina bas verir. Masalon, dibds yasayan su bitkilori ilo
zongin olan Svislog ¢ayinda sutka arzinds fotosintez yolu
ilo gedon aerasiyanin ayirdig1 oksigenin miqdar1 1 m?-do
33.2 mq oldugu halda, tobii hava aerasiyasinda bu 15.8
mqg-dir. Fotosintez yolu ilo gedan aerasiyanin istlinliiyii
Reyn vo Mayne kimi ¢irklonmis ¢aylarda da geyd olun-
musdur. Qeyd etmok lazimdir ki, ¢irklonmis su hovzale-
rinin tamizlonmasinds dibdo yasayan bitkilorlo yanasi
planktonda yasayan yosunlarin da rolu boytikdiir. Onlar
suyun 0z-6zlina tomizlonmoasinds foal istirak edirlor.
Ciinki ¢irklonmis sularin aerasiyasinda asas rolu plankton
yosunlarin fotosintez prosesinds ayirdiglar1 oksigen
oynayir. Gostarmak lazimdir ki, yosunlar suyun 6z-6ziina
tomizlonmoasi ilo yanasi onun bioloji tomizlonmasinds do
¢ox miithiim rol oynayirlar. Bels ki, onlar sularda patogen
Vo sorti patogen mikroblar1 mohv etmoklo suyu tomizlayir.
Bu da su idmani ilo masgul olanlarin Xastalonmalarinin
qarsisini alir.

Sirin sularin ¢irklonmis sahalorinin tomizlanmasin-
do an ¢ox xlorella vo sendesmus, doniz vo okeanlarda iso
melozira vo talassiozira yosunlar istirak edir. Umumiy-
yatla, daniz va sirin sularin tamizlonmasinds 10-dan artiq
yosun novii istirak edir (Babayev, 1978).

Bir ¢ox olkoalords, onlarin ¢irkab sularinda birhii-
ceyrali yosunlarin kiitlovi artirilmasi sahasinds xiisusi
todqiqat islori aparilir. Son vaxtlar Yaponiyada, Cexiya vo
Slovakiyada yosunlar ¢irkab sularda artirilir Ki, bu yolla
da su oksigenla zanginlasir va tamiz hala salinir. Yosunlar
iso miioyyan mogsadloar ti¢iin istifads olunur.

Volga ¢ay1 otrafinda yerlogon bir sira sonaye miios-
sisalori suyu ¢irklondiran neft mohsullarii zararsizlos-
dirmak moqgsadilo yosunlardan va bakteriyalardan genis
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istifado edir. Hazirda diinya alimlari yosunlarin, bakteri-
yalarin, ibtidai birhiiceyrali organizmlarin neft, miixtolif
neft mohsullar1 vo radioaktiv maddoslori parcalayaraq
zorarsizlosdira bilon stamlar almagq tizorinds galisirlar.

Sularin zararli maddalordan tabii tamizlonmasinda
bakteriyalarin rolu boyiikdiir. Bakteriyalar havada, su ga-
tinda vo torpaqda yasayirlar. A.E.Krissin malumatina gors
1 ml doniz suyunun {ist tobagesinds mikroorganizmloarin
sayr 9.10%-224.10% hiiceyro, biokiitlosi iso 1.8-44.8
m@/m3-o catir. Torpagda iso bakteriyalarin migdar1 daha
yiiksokdir. Bazi todqiqatgilarin molumatlarina gors (Sal-
manov) Xazar danizinin 1 gr torpaginda 12 milyarda godor
bakteriya hiiceyrasi vardir. Sirin sulara galdikds iso bak-
teriyalarin miqdar1 doniz suyuna nisbatan gat-gat yiiksok-
dir. Masalan, siini baliqartirma géllarinds onlarin migdari
1 ml suda 19 min-a catir.

Qeyd etmok lazimdir ki, su hovzalarinds bakteri-
yalarin bu ciir yiiksok doracads inkisafi bir torafdon biitiin
su heyvanlarinin qidasinda, digor torofdon iso bioloji
proseslarin yerina yetirilmasinds miihiim rol oynayir. Son
vaxtlar sular1 miixtolif qorxulu patogen bakteriyalardan
tomizlayan xiisusi mikroorganizmlor miioyyan edilmisdir.
Qrup halinda olan bu bakteriyalar Avropa, Asiya, Afrika
Vo Amerikanin su hovzealorinds vo torpaqlarinda genis
yayllmigdir. Bu bakteriyalarin (Edellivibrion bakterio-
vorus) c¢ox kigik 6l¢iida (7-2 mikron) olmalarina baxma-
yaraq ozlarini asil yirtict Kimi aparirlar. Bels ki, onlar tobii
su hovzalarindaki patogen bakteriyalarla gidalanarag suyu
tomizlayirlor. Demoli, suda yasayan hor bir organizm 6z
novbasinds timumi isds, yasadigi su hovzasinin girklon-
modon tomizlonmasinda bilavasito yaxindan istirak edir.
Bunun naticasinds su formalasaraq igmali vo su hovze-
sinda yasayan digor organizmlarin hayati ti¢tin yararli hala
diistir. Bakteriyalar 6zii isa suyu siizma yolu ila gidalanan
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organizmlorin gida obyekti kimi do (xargongkimilar va
mollyuskalar) ¢ox bdyiik rol oynayirlar. Homin orga-
nizmlar suyu stizmokls bir tarafdon onu tomizlayib yararli
hala salir, diger torofdon bakteriyalarla gidalanmagla eyni
zamanda patogen formalar1 da mahv edirlor. Gostarmoak
lazimdir ki, organizmlor torafindon suyun siiziilmosi iKi
yolla - passiv vo aktiv yolla gedir. Birinci halda orga-
nizmlar tabii su axmi  ilo golmis gidan1 manimsayir (sii-
ziirlor). Masalon, hagoratlardan olan bulaggilarin niima-
yandalori, xiisusila, Polycentropus neureclipsis xiisusi
evciklords yasayir. Bu evciklorin a¢iq ucu su axinina qarsi
olur va bu axin vasitasilo galon gida obyektlari (bakte-

riyalar, ibtidai birhiiceyrslilor va s.) hamin organizm torafindon
stiziiliitb manimsoanilir. Danizlords isa passiv stizmo yolu il gidalanan
canlilara qabarma va ¢okilmo zonalarinda yasayan dib orqanizmloarini

gostormok olar. o ) _
Aktiv siizmo yolu ils gidalanan organizmlors xiisusi aparatlari

vasitosilo su axmi (Coroyani) yaradan heyvanlar da daxildir.
Mosalon, xordali heyvanlar arasinda bunlarin tipik
niimayondalarindan nastorgoni, bigl balinalari, galinalin
baligini, apendikularilori vo b. gostormok olar. Qeyd
etmok lazimdir ki, bu yolla gidalanma organizmin qisa
vaxta boyiiyiib dolgunlagmasi {iglin osas sortdir. Ciinki
onlar suda olan biitiin iizvi maddslori yaratdiglar1 su
carayaninin komayi ilo siiziir vo monimsayir.

Onurgasiz heyvanlar arasinda suyu aktiv suratdos
stizon organizmlordon on ¢oxuna ibtidai organizmlor,
xargongkimilar vo qurdlar arasinda rast galinir. Masalan,
saxabigciqli  Xxargonglorde (Daphnidae, Bosminidae,
Chidoridae, Macrotrichidae fosilolorinds) siizmo aparati
nasos kimi isloyorok daima o6zlorino dogru su caroyani
amoala gatirir va corayanla galon tizvi maddolorls gidalanir,
bu yolla eyni zamanda suyu tamizlomis olurlar. Miiayyan
olunmusdur ki, bir xargong (Calanus finmarchicus) 1 giin
arzinds 1.5-3.0 litr su siiziir.

- 167 -



Ibtidai organizmlor arasinda siizmo yolu ilo vo ¢ok-
miis tizvi maddoalorlo gidalananlara bir ¢ox infuzorlar vo
qamgililar daxildir. Onlar xiisusi Kirpiklorin vo qamgilarin
harakati sayasinds agiz daliyino dogru xiisusi SU Carayani
yaradirlar ki, bununla maddslor sitostoma (hiiceyra
agizcigna), ordan iso sitoplazmaya otiiriiliir. Qeyd etmok
lazimdir Ki, siingarlor vo poqonoforlarin biitiin niimayan-
dolori ancaq ¢okmiis tizvi maddalorlo (sedimentasiya)
qidalanirlar. Bu isa suyun bioloji toamizlonmasini, demok
olar ki, tamamils tomin edir.

Suyun siiziilmasi va tomizlonmasi proseslari ilbiz-
lordo daha aydin noazara carpir. Belo ki, ilbizin mantiya
boslugunun epitelisindoki kirpiklorin titroyici horakati
sayasinds su giris sifonundan mantiya bosluguna kegir,
sonra iss ¢ixarici kanallar va ¢ixis sifonu vasitesilo xaric
olur. Bu proses naticasinds suda asili halda olan maddolor
galsama tizarina va badanin hissalarinas ¢okiir va belaliklo,
su hamin maddalordon azad olur. Cokmiis qida materillari
epiteli tizorindaki kirpikciklor vasitasilo agiz bosluguna
yonoaldilir: gida shamiyyati olmayan hissaciklor iss seliyin
komayi ilo yigilaraq psevdofekali soklinds suya buraxilir.
Belaliklo, suyun bu yolla organizm torafindon stiziilmasi
onu zsharli maddslrdan va patogen mikroorganizmlordan
tomizlayir va suyu soffaflagdirir.

Qeyd olundugu kimi, bir sira ilbizlor bioloji ortiikdoa
miihiim yer tuturlar. Bioloji ortiikk miirokkab biosenozdur
Vo orada yasayan mikro-vo makroorganizmlor miixtolif
nov torkibli olub, yiiksok biokiitloys malikdirlor. Bioloji
ortiikdo mikroskopik organizmlordon asason bakteriyala-
ra, plankton yosunlara, gamg¢ililara, infuzorlara va b. rast
galmak olur. Su qatinda oldugu kimi burada da hamin
organizmlor suyun zararli maddoslordon tomizlonmasinda
¢ox miihiim rol oynayirlar. Bioloji 6rtiiyiin niimayandalori
do (Xarganglar, ilbizlar va s.) su hovzalarinds, daniz va
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okeanlarda sualt1 ogyalarin iizorinds, sualti qurgularda,
gamilarin sualt1 hissasindo maskon salaraq ¢ox yiiksok
biokiitlo amala gatirirlar. Bels bir yiiksok biokiitloys malik
olan organizmlar "sanitar" rolu oynayaraq suyu siiziir, onu
zorarli tullantilardan va zsharli maddalordan toamizlayir,
habelo patogen mikroorganizmlorlo gidalanarag suyu
saglamlasdirirlar. Bunu geyd etmok vacibdir ki, bioloji
ortiikde yasayan biitiin organizmlor (bakteriyadan basla-
mig biitiin ¢oxhiiceyralilor) bioloji 6rtiik senozunda nov-
balosdikca (bakteriya-yosun-ibtidailor-¢coxhiiceyrali orga-
nizmlar) ohatosindo olduglar1 suyu tokrar-tokrar 6z siiz-
gaclarindan kegirirlar va belaliklo, su dafalarlo tamizlon-
moaya moruz qalir. Bu biosenozda bir gqrup organizmloarin
yerina yetiro bilmodiyi prosesi digar gruplar tarafindan
tamamlanir. Odur ki, bioloji 6rtiikkds yasayan organizmlor
suyun tomizlonmasinds ¢ox miihiim istiinliikloro malik-
dirlar.

Molumdur ki, su manboalarinin maisat tullantilar ilo
cirklonmosi bir sira gorxulu xastoliklor omolo gatirir.
Moisat tullantilar1 Xolera vo qarin yatalagi kimi xastoliklor
torodon mikroorganizmlorlo zongin olur. Bu ciir gorxulu
xastaliklor toradon mikroorganizmlari mohv etmok tigiin
Kimyovi miibarizo (suyun xlorlasdirilmasi vo ozonlasdi-
rilmasi) ilo yanasi bioloji miibarizo do ¢ox miihiim sort-
lordan biridir. Bels ki, ¢irkli sular1 tamizloyarkon tomiz-
loyici qurgularla hamin xastaliklori torodon mikroorga-
nizmlarlo ontoqonistlik toskil edan organizmlari — (ibti-
dailori) artirmaq lazimdir. Ciinki ibtidailor bakteriyalarla
gidalanaraq onlarin miqdarin1 gat-qat azaldirlar vo be-
loliklo, sular xostoliklor térodon mikroorganizmlardon
azad olur, saglamlasir. Tocriiba zamani miioyyan olun-
musdur ki, bir grup infuzorlar (Bursaria truncatella,
Stylonychia mytilus, Loxophyllum helus) askarid yumur-
talar1 ilo ¢ox hovaslo gidalanirlar. Bununla onlar su hov-
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zolarini bir torafdon zararli mikroblardan, diger torafdon
iso askarid yumurtalarindan tomizloyir vo miihiti aska-
ridoz xastaliyi amala gatiron yumurtalardan azad edirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, organizmlarin suyu tomiz-
loma (siizmo) prosesi yaxsi aerasiyali Vo horakotli sularda
daha miikommal yerino yetirilir vo zarorli maddalorin
ayrilmas1 demok olar ki, tam basa ¢atir. Ona goro sonaye
Vo moaisot tullantilart ¢irkab sularmin tomizlonmasinda
aerotenklardoan va foal lildon genis istifads olunur.

Faal lil - siini yolla yaradilmis miirokkab biosenoz-
dur. Bunun tarkibina miixtalif grup organizmlor daxildir.
Bunlardan bakteriyalari, ibtidailori, bazi azqilli qurdlart va
basqalarin1 gostormok olar. Qeyd etmok lazimdir Ki,
ibtidai organizmlor otraf miihitdo ciizi doyisiklik amalo
goldikdo belo onu tez hiss edirlor. Ona goro do hamin
organizmlordon asagida goracoyimiz Kimi sularin bioloji
tomizlonmosinds genis istifads olunur.

Su hovzalarinds yasayan biitiin organizmlor ¢irkab
sularin tomizlanmasinds istirak etmoklo barabor zorarli
maddolarin, xiisusilo radioaktiv maddolarin bir hissasini
do 6z badonlarinds toplayirlar. Bodonds toplanan mad-
dalorin migdar1 miixtalif organizmlords ciddi surotdos do-
yisilir. Masalon, mollyuskalarm bodoninds kobaltin top-
lanma omsal1 astronomik rogemo cata bilir (4:10%%). Hor
bir organizmin o6ziinamaxsus se¢cmo qabiliyyati vardir.
Moasalon, ilbizlor asasan misi, meduzalar sinki, siialilar
stronsiumu, assidilar isa vanadiumu 6z badanlarinds top-
layirlar. Fukus va laminariya yosunlari aliiminiumu, yodu
Vo bromu, kiikiird bakteriyalar1 kiikiirdii toplayirlar. Su
monboloarinin izotoplu ¢irklonmalardon tomizlonmasinds
doa organizmlor xiisusi rol oynayir. Organizmlorin badan-
larinds topladiglar1 va uzun miiddat saxladiglari radioizo-
toplar (masalan, stronsium - 90) ¢cox gorxuludur. Bels ki,
bu radioaktiv madds gida zanciri vasitasilo bir organizm-
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don digarina kegarok nshayat, baliglara vo insana keco
bilir. Bunu da geyd edok Ki, radioizotoplarin bir gismi
Olmiis va suyun dibina ¢okmiis heyvan casadlarindan tor-
paga kegmoyarak tokrar su organizmlari tarafindan gabul
olunur. Belalikls, radioizotoplarin yeni dovriyasi baslayar.

Radioaktiv maddalor an ¢ox planktonda yasayan
bitki vo heyvan organizminds toplanir. Sirin su bitkilori-
nin radioaktiv maddslori yigma gabiliyyati heyvan or-
ganizmlarina nisbatan ¢ox yiiksokdir. Masalan, radioaktiv
maddolarin ilbiz badoninds toplama omsali 91, Xar¢ong-
lords 100-don 250-ya godoar oldugu halda, su bitkilarinda
iso 600-don 800-5 ¢atir. Belalikla, gostarmak lazimdir Ki,
su organizmlarinin radioaktiv maddalari 6z badanlarinds
toplamalar1 sayasindo suyun radioaktivliyi gat-gat asagi
diistir. Suyun izotoplardan tomizlonmasinds do bitkilarin
rolu heyvanlara nisboton daha yiiksokdir.

Zoharli vo digor maddolarin su organizmlari vasite-
silo torpaga ¢okdiiriilmasi naticasinds ham sirin sularda,
hom da donizlards suyun soffafligi artir. Bu prosesin ye-
rina yetirilmasinds oasasoan ilbizlar, xor¢onglor, assidilar,
dorisitikanlilar, miixtalif hosorat siirfolori, ibtidailor va
basqa heyvanlar daha yaxindan istirak edir. Belaliklo,
gostormok lazimdir ki, biitiin su hovzoalorinin miixtalif
torkibli izvi vo geyri-iizvi ¢irklondiricilordon bioloji to-
mizlonmasi, hamin su hovzalarinin bitki vo heyvanat alo-
minin gqorunmasi Yyolu ilo alds edils bilor.

Moalumdur ki, hazirda su manbalari an ¢ox kimya va
sonaye tullantilar1 ilo ¢irkloanir. Hazirda bu ciir ¢irklonmo-
ya diinyanin hor yerinds rast olunur. Cirklonmis hovzo-
lorin ¢irklonma saviyyasini dyronmok ii¢iin 3 asas metod-
dan istifado olunur: kimyavi, bakterioloji va bioloji metod.

Kimyavi metod tokmillagsmis va dagiq metoddur. Bu
metod istor sudaki tizvi maddolor, istorso do geyri-iizvi
maddolar, onlarin torkibi vo miqdar1 haqqinda tam molu-
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mat verir. Bu metodla su hovzalarinin saproblugu 6yro-
nilorkon orada hall olmus qazlarin toyin olunmasinin da
bdyiik shamiyyati vardir.

Bakterioloji metodla su hovzalarinin bakteriyalarla
cirklonmo daracasi dyranilir. Burada bakteriya qruplari vo
onlarin miqdari tayin olunur. Bu metod su qovsag: stan-
siyalarinda genis totbiq olunur.

Bioloji metod iso su hovzalarinin asil canlilar alo-
mini (planktonu, bentosu, bioloji ortiiyii, baliq faunasini,
bitkilarini va s.) dyronir. Bu metodla su hovzasinin ¢irk-
lonma daracasi Vo 6z-6ziino tomizlonms prosesi va elaca
do meyyar organizmlari miioyyanlosdirilir. Organizmlor
igarisinda an boyiik shomiyyat kasb edon indikatorlar
mikroorganizmlardir. Onlar straf miihitds olan doyisikliyi
cox tez vo doqiq hiss edirlor. Buraya saprofit bakteriyalari,
gobaloklari, rongsiz qamegililari, infuzorlari, rotatorilori va
b. aid etmok olar. Bunlarin bozilori (bakteriyalar, gobo-
loklor, rongsiz qameililar) tizvi maddolarls, bazilori isa
(infuzorlar, rotatorilor) saprofit bakteriyalarla qidalanirlar.
Bununla har bir qrup 6z névbasinds suyun bioloji tomiz-
lonmosindo miihiim rol oynayir. Umumiyyatlo, suyun
saproblulugunun toyin edilmosindo digor metodlardan
forgli olaraq bioloji metod bir sira tstiinliikklora malikdir.
Belo ki, bu metodla suyun g¢irklonma daracasini tez va
doagiq toyin olunur. Bu metodla eyni vaxta hom bentosu,
hom planktonu, ham do bioloji tabagani shats etmak olur.

Su hovzalarinin  girklonmasinin  qarsisint  almaq
mogsadilo tullanti sularii ovvalcadon tomizloyarok su
hovzasine buraxirlar. Bu ciir siini tomizlomo miixtalif
metodlarla aparirlar: bioloji, kimyavi, fiziki-kimayavi vo
mexaniKi tsullarla.

Bunlarn igarisinds an alverisli metod ¢irkab sularin
bioloji tisulla tamizlonmasidir.

Son illar insanlarin tosarriifat vo sanaye foaliyyati-
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nin genislonmasi vo haddindan ¢ox giiclonmasi naticasin-
do kiilli migdarda amals galon ¢irkab sularin tomizlonmasi
problemi biitiin &lkalori narahat etmayo baslanugdir. In-
sanlar tarixon (XIX asrin 2-ci yarisindan) ¢irkab sularin
tomizlonmasinds miixtalif metodlardan (torpagdan siizms,
bioloji nohur vo biofiltr) istifads etmislor. Lakin bunlardan
forgli olaraq, biitiin il boyu islayan, ¢irkab sular1 bioloji
tisulla tomizloyan an universal metod aerotenk tsulu ils
tomizlonmoys iistiinliik verilmisdir. Bu metodla tomizle-
mo 1912-ci ildo amerikali miihondis Klark tarafindon kosf
olunmusdur.

Aerotenklords ¢irkab sularin tomizlonmasi tobii su
hovzalarinds oldugu kimi bas verir. Cirkab su xtisusi be-
ton hovuzlara doldurulur, hava vurularaq oksigenls zon-
ginlosdirilir, foal lildoki canlilarin foaliyyati noticasinds
tizvi maddalor pargalanir, minerallagdirilir, belaliklo, tod-
ricon su tamizlanir va soffaflasir.

-173 -



FOSIL XII

MUHITIN KOMPLEKS FAKTORLARI iLO
ORQANIZMLORIN QARSILIQLI 9LAQOSI

Miihitin fiziki-kimyavi vo bioloji faktorlar: bir-biri
ilo olagali, tam sokildo canli organizmlors tasir edirlar.
Organizmlarin tarixi inkisafi Vo onlarin uygunlagsmalari
abiotik va biotik faktorlarin tasiri naticasindos getmisdir.

Istor donizlordos, istorsado sirin su hovzalorinds il
arzinds hidroloji vo hidrokimyavi rejim miioyyon dayi-
sikliyo ugrayir. Biitiin il oarzinds su hovzslorinds orga-
nizmlarin yast Vo nov torkibi doyisilir. Su hovzasinds ge-
don doyisikliklor ayri-ayr1 movsiimlords temperaturun,
giinos isiginim intensivliyinin, duzlulugun vo basqa fak-
torlarin doyisilmasi ilo alagoadardir. Su hovzalarinin hoya-
tindaki bu doyisiklik bioloji movsiim doyisilmasi adlanir.

Yer kiirasinin biitiin su hovzalorinds bioloji mov-
stim eyni vaxtda bas vermir. Masalon, qiitb donizlorinds
bioloji movsiim buz ortiiytindon asilidir. Buz ortiiyi, ola
bilsin hatta biitiin yay fosli davam etsin.

Qeyd etmok lazimdir ki, su organizmlarinin név
torkibi va inkisafi biitiin temperatur qursaglarinda (qiitb-
don tropikaya godor) fasillar iizro doyisikliys ugrayir. Bu
proses miilayim va soyuq qursaqlarda daha aydin nazors
carpir. SU hovzalarinds bioloji mévsiim dayisilmalarinin
oyranilmasinin ¢ox boyiik praktik shamiyyati vardir.

Il orzinds biitiin fosillordo gedon dayisikliklorin
hovzalorda Gyranilmasi, onlarin sabablorinin agkar edil-
masi, su hovzalorinin canli hoyatini tam xarakterizo et-
moys imkan verir. Fauna vo floranin fasillor iizro dyro-
nilmasi hovzalords balig¢iligin diizgiin toskili tigiin imkan
VErir.
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Bioloji movsiim dayiskanliklori boreal vo arktik vi-
layatlords yerloson donizlorin pelagialinda daha otrafli
Oyronilmisdir.

Bioloji yaz foslindo su hévzasinin hidroloji rejimi
temperaturun, suyun sathino diison isigin intensivliyinin
artmasi ilo xarakterizo olunur. Biitiin bunlar ise bu fosilda
bitgi vo heyvanlar alominin intensiv inkisafi ti¢iin zomin
yaradir. Bu fasilds an ¢ox fitoplankton vo basqa su bitki-
lorinin inkisafi ti¢lin olverisli sorait yaranir. Zooplank-
tonda isa an ¢ox bentik va plankton heyvanlarin yumur-
talar1 va siirfalaring rast galinir vo bitkiloarlo gidalanan kii-
rokayaqli xargonglorin (Copepoda) ¢oxalmasi miisahido
olunur.

Bioloji yay foslindo temperatur daha da yiiksalir,
isiglanma vo giinosin radiasiyas1 daha da intensivlosir,
biogen elementlorin miqdar: ise azalir. Bu fasilds fito-
planktonun inkisafi zaiflofiyi halda, zooplanktonun mak-
simal inkisafi miisahids olunur. Onlar arasinda spesefik is-
tisevon novlors daha tez-tez rast galinir.

Bioloji payiz faslinds asasan faslin avvalinds tem-
peratur yiiksok olur, axirinda iso asag1 diismays baslayir.
Bununla yanasi giinas isiginin intensivliyi do azalir. Yaz
Vo yay fasillorindon qalmig ¢okiintiilorin minerallagmasi
noticasinda mineral duzlarin miqdar: artir. Miilayim qur-
sagin donizlarinds bu fasilds fitoplanktonun yiiksak inki-
safina tosadif olunur. Onlarin migdar1 zooplanktondan da
yiiksok olur. Bu dévrdo doanizin suyun «gigoklonmasi»
miisahido olunur, lakin yaz faslindoki inkisaf zirvasinoe
catmur. Zooplanpktonda isti sevon novlar tadricon yox ol-
maga baslayir. Bentik formalarin siirfalori yash formalara
cevrildiyina gora onlarin da miqdar1 azalir. Qiitb donizlo-
rinds biitiin payiz fasli orzinds isigin intensivliyi azaldi-
gina goro planktonun, xiisusilo yosunlarin miqdarinin
azalmasi bas verir.
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Bioloji qis fasli iso temperaturun asagi diismasi, Su
hovzalarinds buz ortiiyliniin amala golmasi, isigin inten-
sivliyinin azalmasi vo plankton qaliglarinin ¢iiriimosi na-
ticosindo mineral duzlarin migdarinin artmasi miisahido
olunur. Qis foslinde mineral duzlarin artmasinin Sabab-
lorindan biri do onlarin fitoplankton torafindon istifados
olunmamasidir. Basqa fasillordan fargli olaraq qis faslinds
plankton minimal saviyyays enir.

Tropik zonada vegetasiya dovrii 10-11 ay oldugu
halda qiitb danizlorinds bu dovr cami bir ay toskil edir.
Tropik zonada fasillor arasindaka sarhad ¢ox zoif nazara
carpir. Bu zonada fitoplanktonun inkisafina biitiin il boyu
tosadiif olunur. Bununla olagodar zooplankton biitiin il
boyu ¢oxalaraq 10-12 nasil verir.

Yuxar1 Vo orta en dairalori donizlarinds iso fasillor
cox kaskin sokilds bir-birini avoz edir. Ona gora do, plank-
tonda yasayan organizmlar yaz va yay fasillorinds yiiksok
doracads inkisaf edirlor. Bu donizlords zooplankton 6-7
nasil vers bilir.

Kontinental su hovzalorinds do bioloji fosil doyis-
konliklori miisahido olunur. Burada da donizlords olan
ganunauygunluq mévcuddur. 11 arzinds bir grup bitki vo
heyvanlar digarini avoaz edir, fitoplanktonla zooplankton
arasindaki nisbat daima dayisilir va su hovzalarinds orga-
nizmlarin ¢ox hissasi ilin miioyyan vaxtlarinda inkisaf
edir, az miqdar1 iso planktonda biitiin il boyu rast galinir-
lor. Buna misal olaraq, Keratella cochlearis rotatorisini
gostarmok olar.

Siklomorfoz va ya hidrobiontlarin formalariin
dovrii olaraq dayismasi

Biitiin su organizmlarinin bu vs ya digar névs aid
olan yasli formalar1 ilin miixtalif vaxtlarinda miixtolif
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formada vo 6lgiilords olurlar. Siklomorfoz miilayim qur-
saq zonasinin su hovzalorinds yasayan biitiin plankton or-
ganizmlor tgilin xarakterikdir. O, rotatorilor, Xargongki-
milor, peridiney yosunlart arasinda daha ¢ox miisahido
olunur.

Yay foslinda bu organizmlarin 6lgiilari kigik, badan
atrafinda isa ¢ixintilar olur. Lakin bazi hallarda slavs ¢i-
xintilara yayda yox, ilin basqa faslindo do rast olunur.
Masalon, rotatorilordon Keratella cochlearis noviinds
uzun ¢iximtilar asason qis faslinda, Brachionus calyciflo-
rus noviindo iso yazda vo payizda miisahido olunur.
Umumiyyatls, organizmin formasinda olan doyisikliklor -
siklomorfoz todricon amalo galir. Bu iso otraf miihitin
kompleks faktorlarinin tosiri altinda bas verir. Bunlarin
igarisinds on mithiimii temperatur vo gida soraiti hesab
olunur. Malumdur ki, Brachionus calyciflorus noviindos
arxa ¢ixintilarin amoalo golmasi suda temperaturun artmasi
ilo bas verir (yazda). Bu doyisiklik payizda temperaturun
azalmast ilo do olagodardir. Bu hadiss har iki fasildo gida
soraitinin yaxsilasmasi dovriino tosadiif edir. Bu fasillords
nannoplankton su hovzasinda ¢ox yiiksok daracads inkisaf
edir. Belo tosovviir olunur ki, organizmloards slavs ¢ixin-
tilar onlarda siizmo gabiliyyatinin daha da artmasi {igiin
sorait yaradir.

Hidrobiontlarin saquli migrasiyalari

Saquli migrasiya ¢ox miixtalif grup su organizmlori
arasinda genis yayilmisdir. Buna an ¢ox planktonda yasa-
yan organizmlards rast olunur. Bentosda yasayan bir sira
niimayandalar do saquli migrasiya gabiliyyatino malikdir-
lor. Migrasiya naticoasinds organizmlor su gatinin dibins
Vo iist tobagosine dogru 6z yerlarini doyisirlor. Organizm-
lorin saquli miqrasiyas1 bir sira xarici faktorlarin tasiri al-
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tinda bag verir. Abiotik faktorlar igarisinds migrasiya tigiin
on miithiimii is1q Vo temperatur faktorlar1 hesab olunur.
Biotik faktorlardan migrasiya prosesins tosir edon on mii-
hiim amil gida vo 6ziinii miihafizo gabiliyyatidir. Umu-
miyyatlo, migrasiya organizmlarin hayat tsiklinin miihiim
elementidir. Buna hom sirin su, hom do doniz heyvan-
larinda rast galinir. Ancagq heyvanlarin miqrasiyasina on
yiiksok doarocodo doniz vo okeanlarda rast olunur. Mo-
solon, diinya okeaninda miqrasiya edon zooplanktonun
c¢okisi tagriban 200 min. tona catir.

Saquli migrasiya asason 3 tipds olur:

1. Ontogenetik migrasiya. Bu miqgrasiya tipi orga-
nizmlords yas doyisgonliyi ilo alagodardir. Bu onunla izah
olunur ki, organizmlar 6z hayat tsiklinin miiayyon dovr-
lorinds ona miivafiq yasayis soraiti tolob olunur. Adotan,
yasli formalar darin zonalarda, cavan formalar iss suyun
iist gatlarinda yasayirlar. Bu ham planktonda yasayan,
hom dos bentosda yasayan formalar tigiin xarakterikdir.

2. Fosillar tizro migrasiya. Bu migrasiya tipi onunla
olagodardir ki, ilin miixtalif vaxtlarinda (fasillorindo)
organizmlorin normal hayat torzi ii¢lin Ssu hovzasinin
miixtolif zonasi olveriglidir. Masalon, Barens donizindo
Calanus finmarchicus kiirokayaqlis1 qis faslinds 150-200
m dorinlikdo qislayir, yaz-yay fosillorinds iso 0-50 m
dorinliklords olurlar.

3. Sutka arzinda migrasiya. Bu onunla izah olunur
ki, planktonda yasayan organizmlorin ¢coxu sutka arzinds
su qatinda ritmik yer doyismo gabiliyyatino malikdirlor.
Sutkanin garanliq vaxt1 onlar suyun st toboagoasins qalxir,
isigh vaxtlarda isa su hovzasinin dorin qatlarina enirlor.
Baliglarin va zooplanktonun sutka arzinds yerdayismosi
cox xarakterik miqrasiyadir. Zooplanktonun sutkaliq
migrasiyasi bir sira faktorlardan asili olmagla bir nego yiiz
metr mosafods doyisilir. Soffaf su hovzolorinds orga-
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nizmlar bulaniq su hévzalarindan fargli olaraq daha ¢ox
dorinliys migrasiya edirlor. Sutka orzindo miqrasiyanin
amplitudu ilin ayri-ayn fasillori ilo do slagedardir. Yaz
faslindo migrasiya ¢ox zaif vo ya he¢ olmur. Yaym ov-
vallorinds miilayim va qiitb zonalarinda saquli migrasiya
yazdaki kKimi ¢ox zoif gedir. Cox kaskin vo aydin mig-
rasiya yayin axirlari Vo payizda miigahids olunur.

Sutkaliq migrasiyanin amplitudu organizmlarin ya-
sindan da asilidir. Yash morholods fordlor cavan fordloro
nisbaton daha dorin zonalara migrasiya edirlor. Zooplank-
tonun an yaxs1 migrasiya edon formalar1 baliglarin gida-
s togkil edir.

Osas (qida organizmlori olan Calanoida vo
Euphausiacea qruplarinin niimaysndslori giindiiz tam
olaraq suyun fiist tobagasini tork edirlor vo 300-500 m
dorinlikds toplanirlar. Sutkanin qaranliq vaxti iss onlar
yenidan suyun iist tobagasine galxirlar.

Owvallor sutka oarzinds bas veron migrasiyalar1 an-
caq isiqla alagalondirirdilar. XX asrin avvallarinds T.Le-
binin tropizm nazariyyasi meydana galir vo organizmlorin
miqrasiyasi buna uygun izah edilmoys baslanir. Ancaq
yeno do is1gin bu prosess bioloji tasiri aydinlasdiriimamis
qalir.

Rus todgiqatgilart B.M.Manteyfel, M.N.Kotov,
I.1.Nikolaev torofindan bels bir hipotez irali siiriilmiisdiir
ki, organizmlorin sutkaliq miqrasiyast miidafio uygunlas-
mas1 Kimi xarakterizo olunur. Bu hipotez daha aydn so-
kildo Manteyfel torafindan islonmisdir. Miiayyan olun-
musdur ki, organizmlorin sutkaliq miqrasiyasi1 bir sira
kompleks xarici miihit faktoru ilo slagodardir. Bu faktorlar
igarisinds asas yeri gida vo diismondon miihafizo faktoru
tutur. Zooplanktonun gidalanmasi asasan st 50 metrlik
tobagodo gedir. Tokamiil prosesinds plankton organizm-
lords ancaq gecs saatlarinda gidalanmaq xiisusiyyati ga-
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zanilmigdir. Ciinki giindiiz onlar kaskin isigin tasiri altinda
diismoanlor (xtisusila baliglar) torafindon tez monimsoanils
bilor. Ona gors giindiiz plankton organizmlar 100 metr vo
daha ¢ox doarinliys enirlor. Bu qatlarda isiq 0 doracads
zoifdir ki, plankton kimi kigik organizmlor baliglar toro-
findon monimsonila bilmir. Belaliklo, is1q organizmlarin
saquli miqrasiyasinda asasan signal rolu oynayir.

Bir sira digor abiotik faktorlar da zooplanktonun
saquli migrasiyasina tosir edir. Belo faktorlardan biri ga-
barma-cokilmo xarakterli daxili dalgalanmadir. Bu dal-
galanma bir sira faktorlarin doyisilmasina sabab olur.
Masalon, temperaturun, duzlulugun va s. dalgalanma ns-
ticosindo qisa vaxt (3-4 saat) orzindo temperatur 6-7 °C
arasinda, duzlulug isa 1 %o vo daha ¢ox hiidudda doyiso
bilir. Bir ¢ox formalar ii¢iin miihitdoki bu doyisilmalor
olverissiz oldugundan aktiv surotdo migrasiya etmays
baslayirlar. Evribiont organizmlor iss passiv sokilda dalga
ilo 6z yerlorini dayisirlor.

Su gatlarinda yasayan baliglar da plankton orga-
nizmlor kimi bir sira faktorlarin (isiq, gida, diismondon
miihafizo) tosiri altinda migrasiya etmok qabiliyyatins
malikdirlor. Intensiv gidalanma vaxti baliglarin saquli
miqrasiyalar1 zooplanktonun miqrasiyasi ilo uygun olur.
Bu iso baliglara imkan verir ki, onlar 6z diismonlorindon
uzaqlassin (yirtict baliqlardan, quslardan, momalilardan,
basiayaqli molyuskalardan va s.). Ciinki bu organizmlor
asasan, baliglart gérmoa organlarinin kémayi il tuturlar.

Bentik vo nekto-bentik heyvanlarin miqrasiyalari
cox zoif Oyronilmisdir. Onlarin da migqrasiyasi imumi
qanunauygunluga tabedir. Belo Ki, giindiiz saatlarinda
dibda lil vo qumun igarisinds olur, garanliq diisdiikdon
sonra torpagin st Sathina galxirlar. Onlarin bir ¢ox nii-
mayandoalori, hatta su gatlarina da miqrasiya edirlor.

Kontinental su hovzalorinda bu ciir miqrasiyaya
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misal olaraq xironomid siirfalarinin va azqilli qurdlarin
migrasiyalarimi gostormok olar. Qis movsiimiinds xirono-
mid siirfalorinin vo oligoxetlarin oasas hissasi lilin 5 sm
dorinliyinds toplasirlar. 5 sm-don dorin qatlarda onlara
¢ox az-az hallarda rast goalinir. Bu organizmlorin iist gatda
toplanmasinin sababi asason 2 faktla izah olunur: 1) qisda
torpaqda oksigen rejiminin alverigli olmamasi; 2) asagi
temperatur ilo olagadar baliglarin gidalanmamasi vo ya
zoif gidalanmasi.

Yay foslinda oksigenin su hovzasinds kaskin azal-
masina baxmayaraq, azqilli qurdlar va xironomid stirfalori
bentosda qruntun st tebagolorinds demok olar ki, rast
olunmurlar. ©ksina onlar daha dorin gatlara migrasiya
edirlor. Onlarin iri formalar1 35-40 sm darinliys godor
miqrasiya etdiklori halda, ki¢ik formalar1 nisbaton yuxari
tobogodo toplasirlar. Iri formalarin doarino getmosi ¢ox
giiman ki, diismondon miihafizo kimi shomiyyatli bir uy-
gunlagmadir.

Su heyvanlarinin saquli miqrasiyasinin &yranilma-
sinin boytk elmi vo praktiki oshamiyyati vardir. O, balig-
¢iliga vo onun mohsuldarligina boyiik tosir edir. Atlantik
Vo Uzag Sorq baliglarinin (siyanak, kilka va b.) sutkaliq vo
fasillor lizro miqrasiyasinin dyranilmasi onlarin ovlanma
yerlarini va vaxtini miiayyan etmays imkan verir.

HIiDROBIOSENOZLARDA
POPULYASIYALARARASI OLAQOLOR

Organizmlar ilo otraf miihitin garsiligh slagasini,
onlarin tokamiiliinii vo biosferds yerini bilmak, habels
canl tobistdan samorali istifads edilmasi kimi amali tod-
birlora diizgiin istigamot vermok {igiin populyasiyalari
Oyranmoak ¢ox vacibdir.

Bioloji novii taskil edan fardlor onun areal: daxilin-
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do miixtalif gaydada yerlosirlor. Ona gora miiayyan saha
vahidina diison fordlorin say1, yani populyasiyanin sixligi
forgli olur. Populyasiyanin sixlig1 yiiksok olan yerlor ilo
onun sixligi asagi olan yerlor novbalosirlor. Bazi tadqi-
qatgilar fordlorin six oldugu grupu ayrica populyasiya he-
sab edirlor. Amma belo deyildir. Eyni populyasiyanin
sixlig1 eyni bir yerda bir il yiiksok, o biri il iso asag1 ola bi-
lar. Bunlari nazars alib deys bilarik ki, bioloji ndviin arealt
daxilinds konkret orazids yerloson, uzun miiddst (¢oxlu
nasillor boyunca) real imkanlar asasinda bir-birilo sorbast
ciitlosib 6z saymi tonzim eds bilon vo miisyyan mexa-
nizmlo (cografi, ekoloji vo etoloji mexanizmlo) az-¢ox
tocrid olunmus fordlor qrupuna populyasiya deyilir. Po-
pulyasiyan1 miiayyan etmok {iclin asas sortlor asagidaki-
lardir:

Konkret sahodo uzun illor yasayib 6z sayini tonzim
edo bilmok. Stabil olmayan qisa miiddatli grup (ford-
lar) populyasiya deyildir.

Miioyyan doracodo panmiksiyanin olmasi, Yyoni
sarbast ciitlosmok ti¢iin imkan olmasi, 6zii do real im-
kan-real gen miibadiloasi. Bu baximdan néviin iimumi
imkani1 populyasiyaya nisbaton daha c¢ox genisdir.
Noviin fordlori arasinda sarbast ciitlosmok iiglin po-
tensial imkan da vardir. Bu imkanlar néviin nisbi sta-
billiyini  giiclondirir. Populyasiyanin panmiksiyasi
onun qurulusunun tokamiiliinii tomin edir. Hor bir po-
pulyasiyanin daxilindaki panmiksiya digar populyasi-
yalarla, hatta qonsu populyasiya ils olan panmiksiya-
dan giicliidiir.

Populyasiyalar az-cox tocrid olunmus halda
yasayir. Onlart cografi, ekoloji va etoloji mexanizmlor
tocrid edir.

Populyasiyanin 3 asas tipini géstormok vacibdir:
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Cografi populyasiya — noviin arealinin miiayyan
cografi orazisinds yerlogon fordlor qrupudur. Cografi
populyasiya adoton  ndvaltina  uygun  golir.
«Yarimnovy soziiniin elmi asas1 yoxdur, onun avazina
novalti demok diizgiindiir. Cografi populyasiyalar
arasinda gen mibadilasi zoifdir. Ona goro belo
populyasiyada saciyyavi etoloji, ekoloji va biokimyavi
xiisusiyyatlari ilo yanas1t miiayyan morfoloji fopglor do
formalasir.

Ekoloji populyasiya — ndviin arealinin eyni cografi
arazisinds ekoloji soraitino gors fargli sahads yerlagon
fordlor qrupudur. Ekoloji populyasiyani tosrid edan
mexanizmlor sutkaliq foaliyyat ritmindan, gidalanma
xarakterindon, enerji balansindan vo basqa ekoloji
xtisusiyyatlordan ibarat ola bilar.

Etoloji populyasiya va ya elementar populyasiya —
eyni cog-rafi orazido va eyni ekoloji soraitds eyni néve
aid olan fordlorin davranisina gors forglonan grupudur.
Belo grupun 6ziinamaxsus davranigi onu qonsu qrup-
lardan az-gox tocrid edib gen miibadilasini zaifladir.
Lakin etoloji populyasiyalar arasinda gedon gen mii-
badiloasi digar populyasiyalar arasinda olan gen miiba-
dilasina nishotan genisdir.

Populyasiyanin bir ne¢a alamati, mosalon onun six-

l1g1, artimi, 6liim faizi, paylanma qaydasi vo qurulusu ay-
ri-ayr1 fordlori deyil, populyasiyani biitovliiklo xarakterizo
edir.

Populyasiyanin say1 haqqindaki molumatlari dogiq

riyazi rogom yox, toxmini notico kKimi gobul etmok lazim-

Populyasiyanin say1 vaxta gora doyisir, ona «hoyat

dalgas1» deyilir. Hoyat dalgasi bir sira tobii vo antropogen
sobabdan yaranir. Xirda heyvan populyasiyasinda fordlo-
rin saymi bilmok ¢otindir. Belo halda populyasiyanin
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ekoloji sixlig1 vo orta hesabla sixligir 6yranilir. Ekoloji
sixlig konkret yasama yerindoki sixliqgdir. Orta hesabla
sixlig miiayyan cografi orazi tigiin gostarilon sixligdir.

Populyasiyanin biokiitlosi onun saymdan asilidir. iri
heyvan populyasiyasini sayma gors, kicik heyvan popul-
yasiyasini iSo sixligina gora xarakteriza etmok slverislidir.
Lakin biitiin populyasiyalarin an yaxsi komiyyat gosto-
ricisi onun biokiitlasidir. Popul-yasiyanin bookiitlasi onun
enerji miibadilasini hesablamaga imkan verir.

Biokiitlonin 6l¢ii vahidi miixtalif ola bilar: diri ¢oki
Vo yas ¢oki; quru ¢oki; biokiitlods olan sulu karbon — C
vasitasila.

Tabiatds populyasiyanin say1 va sixligi heg vaxt sa-
bit qalmur.

Biitiin populyasiyalar 6z saymni dinamik balansda
saxlamaga calisir, yoni populyasiyadan nego bas oksilirsa
bir 0 godoar olava olunur (nasil vermokls, basqa populya-
siyadan gobul etmokls va s. mexanizmlo).

Antropogen faktorlar populyasiyanin dinamikasini
cox siiratlondirir: - bazi populyasiyanin sixligini yiiksal-
dir, digorinin sixligini iss asag salir.

Populyasiyanin saymin Vo sixliginin dinamikasi 4
osas sobobdon asilidir: 1. Populyasiyanin nasil vermasi
(artim); 2. Populyasiyada fordlorin 6liim faizi; 3. Basqa
populyasiyalardan yeni fordlorin imiqrasiyasi, (golmasi);
4. Populyasiyadan bozi fordlorin emiqrasiyasi, yoni ¢ixib
getmasi.

Biosenoz konsepsiyasinin 2sas oalamoti canlilar ara-
sindaki olagadir, 6zii do névdaxili vo ndvlararasi alagonin
kompleksidir.

Bekklemisev V.N. biosenozdaki slagoni 4 grupa
aywrir: 1. Trofik olagalor — gida slagalori. Biosenozdaki
canlilardan bir novii basqasim1 yeyir, yaxud bir noviin
yaratdigr mohsuldan basqasi istifads edib, yasayir. Bozon
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biosenozdaki canlilardan bir noviin davranigi basqasinin
yem tapmasina sorait yaradir; 2. Topik olagslor. Biose-
nozda bir noviin otraf miihitdo amolo gatirdiyi fiziki vo
kimyavi doyisikliklor basqasimna monfi vo miisbot tosir
edirsa buna topik olago deyilir. Biosenozun névlori ara-
sindaki topik olagolor onlara slverigli sorait yaradib sax-
layir vo ya bazi novlorin biosenozdan tamam g¢ixmasina
sabab olur; 3. Forik slagalar. Biosenozdaki névlardan biri
basqasinin yayilmasinda istirak edirss, buna forik slage
deyilir; 4. Fabrik olagolor. Biosenozda bir nviin basqa
névdan (onun badan hissasindon va ya yaratdigr mohsul-
dan) istifado etmosino fabrik alago deyilir.

Miixtasar halda demok olar ki, tobiotdo canlilar
arasindaki alagoalor 3 asas sobabdon omals galir: 1) gidaya
gora, 2) orazi slagesi, 3) reproduktiv (nasil vermak) ola-
gosi.

Qidaya gors olago novlar arasinda kaskin, név da-
xilinda isa nishatan giizastli olur. Bioloji ndvlar arasindaki
gida alagoasi antogonist ziddiyyato gadar yiiksalir, yani bir
névo mMoaxsus canli basqa névo aid canlinmi yeyir. Lakin
eyni néve moxsus canlilarin bir-birini yemasi nadir hadi-
sadir vo adaton, gida azligindan yox, 6z sayini tonzim et-
mok mexanizmindon irali galir.

Canlilarin arasinda sahs slagasi novlor arasinda gii-
zostli (zoif), nov daxilinds iso kaskindir. Eyni sahado
novlarin sayinin goxalmasi oradaki hayat birliyini daha da
mohkom edir. Lakin konkret sahado eyni néve moaxsus
fordlorin haddindon artiq ¢oxalmasi onlarin arasinda ro-
gabati giiclondirir, noviin inkisafina mane olur.

Biosenozda reproduktiv slags (nasil vermays gora
olan slags) novlor arasinda nadir hadisadir. Tokamiil ba-
ximindan ibtidai olan organizmlordon ali organizmloro
getdikco novlor arasinda reproduktiv slags zaifloyir. Bir
novii bagqa névdan genetik tocrid edan ¢oxlu mexanizm-
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lor formalasar.

Populyasiyalararas1 alagelor birbasa vo ya dolayi
yolla ola bilor. Populyasiyalararas1 asas bioloji miinasi-
batlor bunlardir:

Ragabat. Canlilar arasinda rogabat ¢cox genis mo-
nali bioloji anlayigdir. Organizmlor (novler vo fordlor)
arasinda olverisli sorait ugrunda, yoni nasil verms soraiti,
Oziinii qoruma soraiti, optimal harokat goraiti va s. 0 cliim-
ladon gida ugrunda amolo golir. Qida rogabstinin asas
sababi bir ne¢a organizmin eyni yemdon istifado etmasi-
dir. Masalon, doaniz kirpilari gidalandigi1 orazidon hamin
gida ilo gidalanan digar populyasiyalar1 qovur. Yosunlarin
ifraz etdiyi fitonsitlor bakteriyalarin inkisafina mane olur.
Yaxin novlar arasinda rogabat daha giiclii olur.

Amensalizm slagssinds olan iki novdan biri nisha-
ton neytral galir, digori isa zarar ¢okir. Masalon, qamgili-
larin suya ifraz etdiklori zororli maddolor, baliglarin moh-
vina sabab olur, va's.

Protokooperasiya canlilar arasinda elo slago for-
masina deyilir ki, bu slagadon hor iki torof faydalansin.
Masalon, bozi baliglarin digor iri baliqlardaki ektopara-
zitlorini tamizlomasi va s.

Mutalizm olagesi protokooperasiyanin daha cox
inkisaf etmis formasidir. Mutalizm olagssinds iki orga-
nizmdan biri olmayanda digari yasaya bilmir. Masalan,
termitlor, termitlor yediyi bitkinin sellilozunu hazm etmo-
ya qgabil olmadiqlar1 tiglin bu isi onlarin hazm sisteminda
yerloson gqamgililar edir. Demali termitlor olmasa gamgi-
lilar olmaz (miioyyan grupu), gamgililar olmasa iso ter-
mitlor yasaya bilmazlor. Mutalizm slagasins adoton sim-
bioz yasama formasi deyilir. 9slinds bu diiz deyil.

Yirticihq — Basga heyvanlari tutub yeyan heyvana
yirtict demok bu hadisoni ¢ox da diizgiin oks etdirmir.
Yirtici el heyvana deyilir ki, 0 6zii boyiikliikds vo 6ziin-
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doan da iri heyvanlari tutub yeys bilsin.

Parazitizm — Basqga canlinin hesabimna biitiin 6m-
riinii Vo ya onun miiayyan marhalasini kegiran organizmo
parazit deyilir. Parazitin badoninds parazitlik edanlora
ifrat parazit deyilir. Masalon, miksin baligin paraziti ola
bilar, miksinin boadaninds yasayan qurdlar iso ifrat para-
zitlordir. Vo yaxud, zalinin Xargongin, yaxud da, baligin
dorisinds yapisib, onun qani ilo gidalanmasi.

Parazitizmin amolo golmasi asasan 3 yolla olur: 1.
Yirticiligdan parazitizms kegmak yolu; 2. Canlinin bado-
no tosadiifon daxil olub orada yasamaq yolu; 3. Organiz-
min tizarinds zararsiz moskan salmaqgdan todricon parazi-
tizmo kegmok yolu.

Neytralizm — Populyasiyalar arasindaki birbasa
garsiliglt alagalorin olmamasi — Masalon: biosenozda do-
minant novlar arasindaki miinasibatlor.

Komensalizm — Elo slago formasia deyilir ki, or-
ganizmdon biri faydalanir, digori zorar ¢okir.

Tonzimloms - Bir populyasiyanin normal inkisafi
digor populyasiyadan asilidir. Mosalon: fitoplanktonun
kiitlovi inkisafi naticasinds suya ifraz olunan maddalor
bakteriyalar ti¢iin enerji monbayidir, digar torofdon bakte-
riyalarin omolo gatirdiklori maddslor yosunlarin normal
inkisafin1 tonzimloyir.
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FOSIiL XIII

SU HOVZOLORININ BiOLOJi
MOHSULDARLIGI

Biosferin keyfiyyat gostaricilori onun canli vo can-
siz hissalarinin mixtaliflik saviyyasini, komiyyat gosto-
ricilori iso har néva moxsus fardlarin sayini, biokiitlasini
Vo dasidigi enerjinin miqdarint gostarir.

Diinya okeani (daniz va okeanlar birlikds) Yer pla-

netinin sathinin % hissasini togkil edir. Lakin buna bax-

mayaraq, insanlarin hoyati tigiin quru sahalarin shamiyyati
do daha boyiikdiir.

Canlilarin hayat1 tigiin su avozedilmoz maddadir.
Suyun yiiksak istilik tutumu havanin temperaturunu qisda
Vo yayda miilayim edir, donizlorin temperaturu arasindaki
movsiim fargini azaldir. Havadan daxil olan oksigen vo
karbon qazlarmin suda hall olmas1 oradaki bitki vo hey-
vanlarin hayatin1 tomin edir. Suda yasayan canlilarin to-
noffiisti orada karbon gazini ¢oxaldir, yosunlarin fotosin-
tezi iso suyu oksigenla zonginlogdirir. Okeanin sathindan
100 metr dorinliya godar olan hissasi makroskopik va
mikroskopik yosunlar ilo doludur.

Okeanin st qatindaki yosunlar isiq enerjisini kim-
yavi enerjiya ¢evirib, maddalorin miqrasiyasina qosan a5l
transformatorlardir. Diinyamizda gedon fotosintez prose-
sinin % hissasi okeanin hesabinadir. Lakin biokiitlo ya-
ratmag baximindan diinya okeani quru sahs va sirin Su
ekosistemlarindon geri galir. Miasir biosferin biokiitlasi
quru ¢oki hesabr ilo 1841 - 10° tondur. Bundan 1837 10°
tonu quru saha Vs sirin su ekosistemlorinin, 3,9 - 10° tonu
iso diinya okeani hesabimadir (demali 1000 dofo azdir).
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Giinas enerjisindan istifads quru sahads 0,1%, okeanda isa
0,04% toskil edir. Lakin insanlarin igtisadi taloblori daima
yiiksaldiyi ti¢iin diinyada har il 4 trin. ton maddanin yeri
doyisir, minlorlo yeni birlosma sintez edilir va bioloji
dovriyyaya qosulub biosferi slave yiiklayir.

Su hoévzoalorinds hidrobiontlarin ¢oxalmasi vo bo-
ylimasi, inkisafi naticasinds biokiitlo fasilosiz olaraq artir
ki, bu hadisaya bioloji mohsuldarliq deyilir. Ekosistem-
lards mahsulun amals galmasi, hidrobiontlar arasinda tro-
fik (qgida) alagolarin naticasinds bas verir.

Su hovzalarinin bioloji mohsuldarligr dedikds, onu
da torpagin mohsuldarligi kimi basa diismok olar. Torpaq
mohsuldar bir mineral maddalor garisigindan ibarat xiisusi
quruluslu vahid bir mihit oldugu kimi su da mahlul ha-
linda olan bir miihitdir. Onun mahsulu canli organizmlar-
don ibaratdir. Su hovzalorinds organizmlar {igiin na godor
yaxsl yasayis saraiti olarsa, onun mahsulu da bir o godor
yiiksok olar.

Su hovzalarinin bioloji mohsuldarligi 2 formada
moveuddur: imumi mohsuldarliq vo sonaye shamiyyatli
mohsuldarlgq.

Umumi bioloji mohsuldarliq dedikds, su hévzesinda
tizvi maddalorin yaranmasi Vo onun dévrani nazords tutu-
lur. Umumiyyatlo, iimumi mohsuldarliq problemi mahiy-
yat etibarilo su hovzalarinds hayatin inkisafi problemidir -
desak, yanilmariq.

Ovguluq vo ya sonaye shomiyyatli bioloji mohsul-
darliq hovzalords tasarriifat oshamiyyatli giymatli orga-
nizmlarin mévcudlugu, miqdart va artirilmasi nozardo tu-
tulur. Insan iiciin su organizmlori igorisinds an ohamiy-
yatlisi baliglar, mamalilor, onurgasiz heyvanlarin bazilori
(mollyuskalar, xarganglor, dorisitikanlilar va b.) va bitki-
lor hesab olunur.

Hazirda sonaye va ya oveguluq shamiyyatli bioloji
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mohsuldarliq hidrobiologiyanin asasini toskil edir. Burada
insan foaliyyati ¢ox miihiim yer tutur. Insan su hovzalorine
tosir etmoklo bioloji proseslori o0 istigamota yonalda bilir
ki, orada xeyirli organizmlor inkisaf etsin.

Su hévzalarinds sonaye vo ya ovguluq mohsuldarli-
gin1 artirmaq Uglin asas sortlordon biri gida ehtiyatini
artirmaqdan ibaratdir. Bu onunla alds edilo bilor ki, su
hovzasinin yem ehtiyatini faydali yem bazasina gevirmoak
miimkiin olsun. Su hévzalarinin yem ehtiyatindan tam is-
tifado etmok ticiin 3 asas metoddan istifads olunur: 1. Vo-
togo baliglarinin su hovzalarinag iglimlasdirilmasi. Bu yol-
la su hovzasinds istifadasiz yem monbayindan istifada
edilir. Masalon, Xozar donizine 2 név kefal baliginin ig-
limlasdirilmasi naticasinds bu su hévzasinds indiya gadar
istifado olunmayan detrit ehtiyati istifado olunmaga bas-
lanir. Respublikamizin daxili su hovzalarina (Aggol vo
Mehman golii, Varvara va Mingagevir su anbarlari va b.)
ag amur vo galinalin baliglarinin kogiiriilmoasi istifadasiz
ali vo ibtidai bitkilordan (yosunlar) faydali moshsul yara-
dilmasina calb olunur; 2. Vatags shomiyyati olmayan ba-
liglarin vo yirtict heyvanlarin miqdarimin hovzalordos
azaldilmasi; 3. Su hovzalorindo méveud gida sobokasinds
gida zonciri halqalarinin qisaldilmasi. Malumdur ki, su
hovzasinda gida zanciri uzandigca onun sonaye mohsul-
darlig1 azalir. Ona gors elo etmok lazimdir Ki, zoncir qi-
salsin Vo sonaye baligeiligi daha da intensivlagsin. Bu
mogsadlo su hovzalarina bitkilorlo vo detritlo gidalanan
baliglarin (Qalinalin vo Agamur) kdg¢iiriilmasi magsodo-
uygundur.

Su hovzalarinds yem bazasini genislondirmok ti¢iin
bir sira metodlar totbiq olunmalidir: 1. Su hévzasins ora-
daki organizmlarla rogabat toskil etmayan yeni gida ob-
yektlorinin iglimlagdirilmasi; 2. Su hoévzalarinin giibro-
lanmasi. Bu hom yem bazasimin artirilmasina xidmaot edir,

-190 -



hom da baliglarin boyiimoasina tokan verir (asason fosfor
Vo azot giibralori); 3. Baliglarin tobii va siini suratdo qi-
dalandirilmasi.

Bu todbirlor yerina yetirildikdo su hovzalarindan
istanilon migdarda baliq mohsulu gotiiriils bilar.

Su hovzasinin mohsuldarligini basa diismok ii¢iin
"biokiitla" va "mahsul” mafthumlarindan istifads olunur.

Biokiitlo - miiayyan sahods va ya miiayyan hacmda
olan organizmlardaki tizvi maddolorin, miisahids aparilan
andaki1 migdar1 nozordo tutlur. Irslide geyd olundugu kimi
su hovzoalorinds formalasan bentosun biokiitlesi 1 m? sa-
hods hesablanarag gram (q) vo ya kilogramlarla (kq) ifads
olunur. Planktonda isa biokiitlo 1m?® suda hesablanir, gram
(9) vo ya milligramlarla (mq) ifado olunur. Biokiitloni
miioyyan etmok ti¢lin xiisusi metodlardan istifado olunur
(bax; hidrobiologiyanin todgigat metodlari).

Mohsul iso miioyyon vaxtda biokiitlonin verdiyi ar-
timla hesablanir. Bu arttmin boyiikliiyti bir-birinin oksi
olan iki prosesdoan asilidir: 1 — artma: biokditlonin artmasi
Vo elaca do organizmlarin ¢oxalmast ilo bas verir; 2 —azal-
ma: organizmlarin tabii 6lmasi - basqa organizmlor tora-
findon manimsanilmasi vo ya geyri-alverisli sorait natico-
sinda bioloji dayisikliyin amala golmasi (miqrasiya vo s.)
ilo bas verir.

Diizdiir, hazirda bu doyisikliklarin sobabi vo me-
todlar1 halo yaxs1 Oyranilmomisdir, ancaq buna baxma-
yaraq bir sira kontinental su hovzalarinds vo bozi doniz-
lorda, masalon, Azov, Xozar va b. danizlordo mahsuldar-
l1ig1 dogiq tayin etmok miimkiin olmusdur.

Su hoévzaesindo 3 formada mohsul mévcuddur: ilk
mohsul, araliq mohsul va son mohsul.

I1k mohsulun asas monbayi avtotrof bitkilordir. On-
lar geyri-iizvi maddalardon tizvi maddolor istehsal edirlor.
Araliq mohsulu baliglarin qidasini togkil edon heyvanlar
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omoalo gatirir. Son mohsulu tosarriifat shaomiyyatli bozi
onurgasiz heyvanlar, baliglar vo momolilor toskil edir.

Su hovzalarinds organizmlarin inkisafi, yayilmasi
Vo nov tarkibinin mixtalifliyi vo migdarit miixtalif sabab-
lorlo izah oluna bilor. ©vvela, su hovzalorinin bioloji
mohsuldarligi har seydon avval onun canlilar alominin név
torkibindan asilidir. Bunu da geyd etmoak lazimdir ki, su
hovzoalarinds canlilarin nv torkibi va onlarin yayilma xa-
rakteri, har seydon avval, su hovzasinin tarixi ilo slage-
dardir. Su hovzasinin geoloji ke¢misini bilmakls onun
canlilar alominin tarkibini miioyyan etmok miimkiindiir.
Bununla slagadar conub danizlarinin (Qara, Azov, Xazar)
canlilar alominin torkibi miisyyon edilmisdir. Burada osa-
son, Araliq danizi mansali vo relikt fauna tstiinliik toskil
edir.

Hovzalarin ovguluq ve ya sonaye mohsuldarligi on-
larin qurulusundan (asasan, darinlik va relyef) ¢ox asilidir.
Molumdur ki, su hovzalarinin dorin zonalarindan fargli
olarag canlilar alomi sahil zonalarda daha zangin olurlar.
Kontinental su hovzalorinds canlilarin on yiiksok mohsul-
darlig1 litoral vo sublitoral zonada rast golinir. Danizlordo
iso materiko yaxin zonalar daha zoangin olur. Darinliklo
yanasi relyef do canlilarin yayilmasina tosir edir. Su hov-
zolarinda darin zonalarin ¢ox olmasi, orada suyun dayan-
masina vo mixtalif zoharli gqazlarin amalo galmasins so-
bab olur. Misal olaraq Baltik donizinin dorin zonalarinda
su yaxst sirkulyasiya etmir va homin zonalara karbon qazi
toplanmaga baslayir ki, bu da bentik organizmlorin bio-
kiitlasinin oldugca asagi diismasina sabab olur.

Su hévzoalorinds canlilar alominin torkibini, say di-
namikasini, yayilmasini1 nizamlayan an giiclii ekoloji fak-
torlar temperatur, isiq, gidanin migdar1 va suyun horakatli
olmasidir.

Maddoslarin dovranina goldikds isa donizlarla sirin
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su manboalari arasinda ¢ox boyiik forqg mévcuddur. Daniz-
lords bitkilor ¢ox az sahani shats etdiyina gora onlar tors-
findon yaranan iizvi maddslor biitiin dorinliklari vo su
gatlarini ohats edos bilmir. Kontinental su hovzalarinds isa
0 godar ¢ox darin zonalar olmadigina goéra produsentlor to-
rofindon yaradilan tizvi maddalor su hévzasinin har yerina
yayila bilir va belalikls, hovzanin dibi va su qat1 bir-birils
six alagada olur. Bunun naticasinds sirin su hévzalarinds
su gatina daxil olan tizvi maddonin miqdar1 donizlors
nisbatan yiiksak olur.

Hesablamalar gostormisdir Ki, Diinya okeani iizra
orta mohsuldarliq 1.7 kg/hektar toskil edir.

Diinya okeani {lizro onurgasiz heyvanlarin iimumi
mohsulu 1976-c1 ilda 5.2 miIn. ton olmusdur ki, onun da
3.39 min. tonu mollyuskalarmn, 1.68 min. tonu xar¢ongki-
milorin payina diismiisdiir. Qida shamiyyatli mollyusk-
larla yanasi, osminoqlari, kalmarlari, Xar¢angkimilor ara-
sinda sanaye ohomiyyati olanlardan krevetkalari, yengoc-
lori, lanqustlar1 va basqalarini géstormak olar.

Darisitikanlilar da Diinya okeani {izra ¢ox yiiksok
mohsul verir. Onlarin arasinda an miithiim shamiyyat kasb
edoni, gida shamiyyatli doniz kirpilaridir.

Su bitkilorinin arasinda gida shomiyyati olan va
texniki xammal kimi istifads edilonlor qonur (Lamina-
riya), qurmizi Vo yasil yosunlar1 gostormok olar. Ali su
bitkilorindon daniz otu, gamis, cil vo basqa makrofitlor
kagiz, parca, giibro Vo basqa mahsullar hazirlamaq tiglin
istifado olunur.

Hidrobiontlarin artimini tomin etmokK ticiin su bitki-
lorinin, 0 ciimlodon baliglarin vo bagqa su heyvanlarinin
gorunmasinin shamiyyati boytikdiir.

Akvokultura - gidaya olan va digor talobati 6domok
tictin miixtalif n6v hidrobiont tosarriifatlarinin yaradilma-
sina deyilir. Hazirda doniz tesarriifat1 Vo ya doniz kulturasi
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bir cox 6lkalords yaradilmisdir. Homin tosarriifatlarda in-
sanin qidasini tamin edan 5 név yosun, 20 név mol-yusk,
10 n6v xargoangkimiloar, 20 névdan ¢ox baliq yetigdirilir.
Yaponiyada doniz tosarriifatlarindan alinan mahsul daniz-
doan tutulan iimumi mahsulun 10%-ni taskil edir.

Su bitkilarinin shamiyyati saciyyavidir: su ekosis-
teminds produsent rolu oynamasi, su heyvanlarinin asas
gida bazasimi togkil etmasi, baliglarin kiirii tokmasins vo
digar su heyvanlarinin maskan tapmasina sorait yaratmasi,
onlarin tabii diismanlordon qorunmasi ti¢iin siginacaq ol-
masi, su sahillorini barkitmasi, arzaq vo mal-gara yemi
kimi istifado edilmosi, xalq tosarriifatinin miixtalif saho-
lari tigtin xammal olmasi va S.

Hazirda Diinya okeani lizro iqtisadi shomiyyatli
hidrobiontlar tilkenmoys dogru gedir. Ovlanan su orga-
nizmlarinin ehtiyatin1 artirmaq t¢iin elo bir konkret tod-
birlor hayata kegirilmir. ©gar kegirilirso do, belo 0 bu eh-
tiyat1 tomin etmir. 1770-ci ilds bitkilorlo gidalanan mo-
molilardon su inayinin (doniz inayi) son fordi ovlanmigdir.
Hazirda Qrenlandiya balinast yox olmaq tizradir. Goy
balinalar yox olmag qorxusu altindadir. Baliglar arasinda
asan tutulan kambala, siyonoak baliglar1, Xozar naralari vo
qizil baliglar1 da bunun kimi azalmaq tzradir. Bir ¢ox
rayonlarda yengoclorin va ¢ay Xorgonglorinin timumi
ehtiyat1 gargin voziyystdadir. Ona gora Diinya okeani Vo
kontinental su hovzalarinin bioresurslarinin miihafizasi va
ehtiyatinin artirilmasi dovriimiiziin vacib mosalalorindan
biridir.

Su hovzalarinin bioloji ehtiyatinin mithafizasi tiglin
asas tadbirlordan biri hovzalarin miixtalif nov girkablar-
dan qorumaqdir. Su hovzalarinin ¢irklonmasi hidrobiont-
larin zoharlonmasing, onlarin gida obyektlarinin mahv ol-
masina, miqdarinin azalmasina vo miihitdo gaz rejiminin
pozulmasina gatirib ¢ixarir.
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Miihiim todbirlordon biri do sonaye shamiyyatli
hidrobiontlarin yirticilarina va parazitlorine qars1 miibari-
zo aparmaqdir. Belalikl, istor tobii vo siini gollars, istorss
do donizlara gostarilon gaygi naticasinds onlarin bioloji
ehtiyatin1 goruyub saxlamaq ve artirmaq miimkiindiir.

Respublikamizin daxili su hovzalori faydali onur-
gasiz heyvanlarla zongindir. Gollarimizda (Lonkaran tobii
vilayati), tibb zalisi vo anadonta, Varvara, Naxgivan,
Samkir Kimi su anbarlamizda- ¢ay Xorgangi vo krevetkalar
genis yayilmisdir. Caylarimizda (Qax rayonu) mirvari il-
bizins rast goalinir.
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XUSUSI HIDROBIOLOGIiYA
FOSIL XIV
OKEANLARIN HiDROBIOLOJi REJIMI

Diinya okean1 vo onun canlilari. Diinya okeanina
Sakit okean, Hind okeani, Atlantik va Simal buzlu okean-
lar1 vo onlarin donizlori daxildir. Bazi donizlor (Barens,
Karsk va s.) okeanla genis alagoads olub qiraq denizlar,
digarlari iso (Qara doniz, Qirmiz1 doniz vs s.), demoak olar
ki, har torafdon quru ilo shats olunaraq daxili donizlor ad-
lanir. Diinya okeaninin orta darinliyi 3710 metr, maksimal
darinliyi iso — 11022 metrdir. Diinya okeaninin 200 metr
dorinliyina gadar olan hissasi (sahasi) materik dayazligi,
3000 metr darinliys kimi olan hissasi iso materik yamaci
adlanir.

Materik dayazligi 3 zonaya ayrilir: 1. Supralitoral
zona — bu zona gabarma sahasindan yuxari hissoni (su
damlalar ils islanan sahoni) ohats edir; 2. Litoral zona (va
ya gabarma — ¢okilmo zonasi) — bura gabarma zamani su
ilo ohato olunan, ¢okilms zamani susuz galan saho daxil-
dir; 3. Sublitoral zona - litoraldan asag: saha olub, foto-
sintezedici bitkilarin yayila bilacok maksimum darinliyini
ohato edir.

Materik yamaci1 3000 — 4000 metrdo materik dabani
ilo nahayatlonir. Materik yamaci toxminon 4000 — 6000
metr doarinlikds okean dibi ilo sarhadlonir ki, bu da ayri-
ayr1 ¢Okokliklara boliintir. Materik yamaci batial sahani,
okean dibi iso abissal sahoni ohato edir.

Okean suyunun gqatlar1 (laylar1) tfiigi istigamatdo
epipelagial (200 metr dorinliys kimi), batipelagial (batia-
lin asag1 qatina kimi), abis - sopelagial (6-7 km-o kimi) vo
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ultraabissopelagial (ondan, yani abisso — pelagialdan asa-
g1) zonalara boliiniir. Diinya okeaninin sular1 sahil zona va
okean dibi zonalarina ayrilir.

Okeanda yayilmis canlilarin hoyat foaliyyati ticiin
abiotik amillarin — gruntun, su corayaninin, temperaturun,
duzlulugun va gaz rejiminin shoimiyyati daha boytikdiir.
Diinya okeanmin qruntu terrigen vo pelagial gruntdan
ibaratdir. Terrigen grunt qurudan getirilmis materialdan
Vo onun mohsullarindan ibarstdir. Pelagial grunt iso asa-
son, pelagialda yayilmis canlilarin qaliglart (skeleti, co-
sadlari va s.) hesabina omala golir. Pelagial grunt torki-
bindon asili olarag — globigerinli lil, diatomlu lil va s.
grunta ayrilir vo 4-5 km doarinliya kimi CaCOs tarkiblidir.
Ondan asag1 darinlikds iso CaCOs— 1n hall olmasi yiiksok
oldugu ti¢iin gruntun tarkibi silisiumludur.

Akademik L.A.Zenkevigin (1956) malumatina gors,
Diinya okeaninda 200 mina gadar név yayilmisdir va quru
miihitindan forgli olarag, gadim novlarlo zongindir. Hey-
vanlar alominin 63 sinfindon 52-si okeanlarda genis ya-
yilmugdir. Bitkilor alominin isa 33 sinfindon ancaqg 10 sin-
finin niimayoandolarina rast golinir. Bitkilordon genis ya-
yilan1 yosunlardir. Quru miihitindon (torpaqdan) forgli
olarag, su miihitinda ali bitkilarin normal inkisafi tigiin
soraitin olmamasina gora (kokiin inkisafi tigin bork mii-
hitin olmamas1 va S.) ali bitki novlarinin say1 azdir. Burada
birhiiceyrali diatom yosunlari, az migdarda iss ¢oxhiicey-
rali yasil, qonur va qirmizi yosunlar olur. Suyun miixtalif
gatlar1 va dib hissasi bakteriyalarla, aktinomiset gobalok-
lorilo zongindir. Heyvanat alomi, asason, foraminiferlor-
don, stialilardan, siingarlordon, bagirsagbosluglulardan,
coxqilli qurdlardan, molyusklardan, xar¢angkimilardan,
darisitikanlilardan, baliglardan, momoalilordon ibaratdir.

Diinya okeani1 pelagial vo bental novlarin migdarina,
keyfiyyatina gora do forglonirlor. Belo ki, pelagialda, asa-
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san, yosunlar, bagirsagbosluglular, molyuskalar, onurga-
sizlarin siirfs marhalalori, baliglar va s. daha ¢oxdur. Fi-
toplanktonun osas kiitlasi 100-150 metr doarinlikds geyd
olunmusdur. Okean sularinda bentosda iss moarcan polip-
lori, dorisitikanlilar daha ¢oxdur.

Diinya okeanmin miixtolif en dairalori {izro orga-
nizmlarin yayilmasinda xiisusi qanunauygunluq vardir: 1.
Soyug sularda gonur yosunlar, isti zonalarin sularinda isa
yasil yosunlar ¢oxluq toskil edir; 2. Tropik sularda marcan
poliplari va tilayaq molyusklar yayilmisdir; 3. Tropik su-
larda canlilarin CaCOs skeleti daha galin olur ki, bu da isti
sulardan CaCOs —in moanimsanilmasinin asan olmasi ilo
izah olunur; 4. Yiiksok enlikdon asagi enliys goldikcs,
hidrobiontllarin 6l¢iisii Vo yagliliq doracasi azalir; 5. Asagi
enliya goldikca «yirticiligy» giiclonir, buna uygun hidrobi-
ontlarda miidafio vasitalorinin (iyns, miixtolif ¢ixintilar va
s.) formalagmasi Vo zahorli formalarin ¢ox olmasi miisa-
hids olunur.

Diinya okeanmin miixtalif gatlarinda hayat soraiti
forgli olduguna gore, hidrobiontlarin név tarkibi v yayil-
malarinda da forq vardir. Fitoplankton métadil qursaqda
90-120 metr dorinlikds, asagi enlikds isa 50-80 metr do-
rinlikds daha ¢oxdur. Bakteriyalar on ¢ox suyun iist toba-
goasinda olur. Darin gatlarda (500-1000 metr doarinlikdo)
makrozooplankton tstiinliik toskil edir. 3-4 kilometr do-
rinlikda zooplankton va nekton név torkibins gors az olur.
Abissalda gida maddoslorinin az olmasi heyvanlarda sii-
miik skeletinin qigirdaqla ovoz olunmasina sabab olur, az
enerji itirmok tigiin zoif harokot etmo kimi olamatlor ga-
zanilmigdir.

Doniz va okeanlarin suyu planetimizin atmosferins,
biosfera va onun hoyat proseslorina tasir edon miihiim
faktordur. Okean vo doniz sular1 arzaq vo xammal man-
bayidir, boyiik mineral va kimyavi sarvatlora, heyvan va
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bitki aloming, tiikonmaz istilik va enerji imkanlarina ma-
likdir. Okean sularindan olan biokiitls ilo kiilli migdarda
insanlar1 (toxminan 30-50 milyard nofar) orzaq ilo tomin
etmok olar. Okean bitkilorinds ziilalin migdar1 quruda bi-
ton bitkilora nisbaton 4-5 dofo goxdur. Daniz va okean
sularinda 60-a godoar kimyavi elementlor vardir: qizil, gii-
miis Vo basqa nadir elementlar milyon tonladir.

Cox heyflor olsun ki, insanlar daniz va okeanlar1
Yer kiirasinin nohong zibilxanasina cevirirlor. Istehsal
proseslorinin mohsullari, neft vo neft emali mohsullari,
mineral maddolor, ¢irkab sular, zoharli vo radioaktiv
maddolar va s. okean va donizlors axidilir. Atalar deyib ki,
«SU quyusuna tiipiirma, 6ziin igmali olacagsan». Dogru-

dan da insan suya no t§XIliirso, #ig'c — ez o6ziino
qays+ 2%,

Lo

Neby istehsal1 za-IIj, omalo goalon {Drboh]vogeng
% ansoli toB€ dantilar suda holl ofgr v #f

yohe} Cairklonma monbsi h%ivefiE (edilir. O, suyun

sothiiEZdo qaliNTortiik amolo gotirizEki, bu da oksigenin

suya daxil olmas i nceb qarsisini alir.(sxikrooorqa ¥
i[mlar onlarin yalniz bir gismini pargalaya bil(1[1* Bu
tohliiko bOgiik ekolo#fi problemdir vo yaln fiif.zb {sn
20-24xil orO«2l#5abciddi vo global!droblem kimi saslon-
misdi( 1Q$Ilk canlhilarn monboyi okean hesab!adilir
va(mmnsanlarin gahlcayi bilovasito okeanla baglidir. Ona
gora daniz va okeanlarin ¢girklonmasinin garsisi alinmazsa,
insan bununla 6z galacayini tohliika qarsisinda qoyur. Bos

yera deyil Ki, okeanlarin niiva partladilmis sahil hissalori
«okean sohralar1» adlanir. Havaya atilan tonlarla kimyovi
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maddalarin gox hissasi okean va danizlars ¢okiir, tursulara
cevrilir vo biokiitloni mohv edir. Danizlorin sirasinda Xo-
zor danizi siibhasiz ki, 6ziinomaxsus yer tutur. O, har sey-
don avval zangin baliq ehtiyatlarina malikdir. Lakin son
dovrda giymatli baliq névlari xeyli azalmigdir. Noro ba-
liglarinin kiiriiloma yerlorino getmosine hidrotexnika qur-
gular kegilmaz hasar kimi mane olur.

Okean va donizlor planetin iglimini formalasdirir vo
atmosfer c¢okiintiilorinin asas monbayini toskil edir. At-
mosferdoaki oksigenin yarisindan ¢oxunu okean vo daniz-
lor verir, eyni vaxtda atmosferdon karbon gazini gsbul
edir. Okean vo donizlardan balig, Xxar¢ang va basqa heyvan
ovlanir, yosun yigilir, neft ¢ixarilir va s. Azorbaycan iigiin
Xazar danizi ¢ox shamiyyatlidir. Xozarin baligi (xiisuson
narakimilar), neft vo basqa sarvatlor unikaldir.

Okean va donizlar asason neft vo onun mahsullart ilo
cirklondirilir, buraya har il 2,5 milyon ton neft axidilir,
onun yarisina gadori gaylarla vo kanalizasiya kemorlari ilo
kegir. Bu baximdan doaniz flotu ikinci yeri tutur (¢onlarin
yaxanti Suyu doniz vo okeanlar1 xeyli ¢irklondirir). Aydin
mosaladir ki, okean va donizlari girklondiran tokca neft de-
yil. Qurmiz1 daniz artiq mahv olur, Araliq danizi haddin-
don artiq ¢irklidir v ekoloji partlayis arafosindadir, Xoazor
donizi az gala neft ilo oOrtiilsiin. Suyun normadan artiq
cirklonmasi onun 6z-6ziine tomizlonma mexanizmini po-
zur.

Okean va donizlorin qorunmast sahasinds hoyata
kegirilon tadbirlor kompleksi materik sularmin gorunmasi
todbirlarindon farglanir, beloki; 1. Daniz vo okeanlarin el-
mi todgiginin beynolxalg programa oasason aparilmas,
molumatlarin ardicil dogiglosdirilmasi vo miiqayiso edil-
masi; 2. Okean va donizlordan istifado sahosinds dovloat-
lorarasi va beynalxalq miigavilalor baglanmasi: istifadonin
ardicil somaralosdirilmasi, okean va danizlarin hor hansi
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formada girklondirilmasi il fasilasiz miibarizs aparilmast,
cirklondirilmis sahalarin tomizlonmasi, okean va donizlor
tizarinda beynalxalq va dovlatlor qrupu soaviyyssinds no-
zarat qoyulmasi, doniz sarvatlorinin barpasi vo ¢oxaldil-
mast sahasindo biotexniki todbirlorin hoyata kegirilmasi
Vo s.

Su — dovlet miilkiyystidir. Sudan istifadsnin ekoloji
- hiiquq rejimi sahasinda dovlatin idaragiliyi bu sarvatin
kompleks, effektli vo samarali istifadoasina nail olmaqgda-
dir. Bu baximdan dovlat orqanlarinin bir ne¢a sarancam-
verici va idaraedici faaliyyati cox shomiyyatlidir: 1) su eh-
tiyatinin invertarizasiyasi Vo su kadastrinin tortib edilmasi;
2) sudan istifads ilo onun tobii ehtiyati arasinda balansin
gorunub saxlanmasi; 3) dovlst sudan istifadayo icazo ver-
mok va icazani logv etmok yolu ils suyu paylamaga vo
yenidon boliisdiirmak hiiququna malikdir; 4) suyun to-
mizliyinin qorunmasi, su itkisinin garsisinin alinmast, Su-
ya tokiilon cirklondirici maddalorin minimal (zorarsiz)
normasina amal edilmasi; 5) sudan istifads iizro miibahi-
salarin hall edilmasi.

Sudan istifadoya somara, effekt vo gonast istigamati
vermok moagsadilo onun pullu istifadasi tocriibasi genis
totbiq olunur. Sudan istifadonin miiassiso, idaras, toskilat
Vo Votondas formalar1 var. Bunlari su qanungulugu idara
edir. Su qanungulugunun pozulmasi hallar1 3 grupa ayrilir:
1) suyun dovlat miilkiyyati olmasi hiiququnun pozulmast;
2) su manbalarinin qurudulmasi, zibillondirilmasi va ¢irk-
londirilmasi; 3) sudan istifads rejiminin va gobul olunmus
gaydanin pozulmasi. Gostarilon pozgunluglar naticosindo
su toplanan saholoro, su ehtiyatina, onun tomizliyino vo
umumiyyatlo, otraf miihito vurulan zorarin 6danilmasi
totbiq olunur. Suyun magsadyonlii zaharlonmasi cinayot
xarakterli masuliyyatdir. Suyun gorunmasinda ohali tors-
findan bir sira todbirlarin hoyata kegirilmasi nozards tu-
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tulur; su dovlst omlaki oldugu iigiin su haqqinda dovlat
qanunlarma amal edilmalidir; suyun ¢irklonmasine, axar
sularin qarsisinin  kasilmasina vo qurudulmasina qarsi
kompleks todbirlor hayata kegirilmalidir: yeriistii sularin
fiziki, kimyovi, radioaktiv, bakterioloji vo bioloji ¢irklon-
dirmo monbaloari olan sanaye mohsullarinin vo mohsul ga-
liglarinin saxlanilmasi yerlori vo onlarin daginma yollari,
kommunal vao maisot tullantilari, giibra, pestisidlor vo
basqga kimyovi maddolor isladilon sahalar, artiq ¢irklonmis
olan yeriistii suyun yeralt1 suya qarigmast, ¢irkli va zahorli
atmosfer ¢okiintiilorinin torpaga hopmasi va yeralti suya
qarigsmasi Vo S. hallarin aradan qaldirilmasi; suyun
0z-6ziina tamizlonmo mexanizminin gorunub saxlanmast:
a) fiziki tomizlonmoa mexanizmi (Giinasin ultra bandvsayi
stialar1 suyu saglamlasdirir); b) bioloji tomizlanmo mexa-
nizmi (suda olan canlilarin hayat foaliyyati suyu tomizlo-
yir); ¢irkli sularin xiisusi tomizloyici qurgularda tomiz-
lonmasi vo tokrar istifadoys verilmosi; sudan istifads
edanlarin suyun tomizliyino cavabdeh olmasi vo gigiyena
normalarina amol edilmasi; qaligsiz istehsal texnologiya-
siin inkisafina komok edilmasi; kigik ¢aylarin formalas-
dig1 sahado bitki ortiiyliniin gorunub saxlanilmasi vo ¢ay-
larin ¢irklonmoadan gorunmasi; suyun tomizliyina nazarat
edon sanitar-epidemioloji stansiyalarin foaliyyatinin arti-
rilmast; daniz vo okeanlarin elmi tadgiqatinin beynolxalq
programa asasan aparilmasi; okean va danizlorin istifadosi
sahasinds dovlatloraras: vo beynolxalg miigavilalor bag-
lanmasi: istifadonin somoaralagdirilmasi, har bir ¢girkloanmoa
formasi ilo miibarizo aparilmasi, ¢irkli sahalorin tomiz-
lanmoasi, beynalxalq va dovlstlor qrupu saviyyassinds na-
zarat qoyulmasi, doniz sarvatlorinin barpasi vo ¢oxaldil-
masi1 sahosinds biotexniki todbirlorin hayata kegirilmosi
Vo S.
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Atlantik okeam

Atlantik okeanmmin fiziki - cogtafi xarakteristi-
kasi. Atlantik okeaninin sahasi 93,36 min. kv2.km-a bora-
bordir. Okeanin qorb sarhaddi §imali vo Conubi Ameri-
kanin sahillori, sorq sarhoddi isos Avropa va Afrika mate-
riklori ilo mohdudlasr.

Ekvator Atlantik okeanin1 2 hissays bolitir (Simali
vo Conubi). Okeanin orta doarinliyi 3600 m, maksimal
darinliyi iso 8428 m-o catir.

Atlantik okeanmimin flora va faunasi. Atlantik oke-
anin florasi miixtolif orazilorinds eyni ciir paylanmamas-
dir. Belo ki, Atlantik okeaninin simali-sorq doanizlarinag
Zostera, Posidonia kimi doniz otlar1 xarakterikdir. Oke-
anm Conub hissasinds iso Thalassia yayilmisdir. Daniz
otlart 10-15 m dorinliya gador yayilmislar (onlara daha
¢ox qum va zaif gruntlarda rast golinir). Yasil yosunlardan
(Ulva, Bryopsis, Enteromorpha va b.) daha ¢oxdur. Onlar
sahilyan1 zonalarda vo miilayim enliklordo 10 m darinliys
godor tosadiif olunurlar. 50-60 m dorinliklords iso gonur
Vo qirmizi yosunlar yayilmiglar. Qonur yosunlardan La-
minaria, Macwcystis, Nereocystis 20 m-don ¢oXx olan do-
rinliklords yayilirlar. Qirmiz1 yosunlardan isa Porphyra,
Rhodymenia, Chondrus an ¢ox yayilan névlordon hesab
olunur. Planktonda yasayan diatom va peridinium yosun-
lar1 wstiinliik toskil edir. Goy-yasil yosunlar arasinda kiit-
lovi yayilan névlordon Osculatoria thibautii-ni géstarmoak
olar. Fitoplanktonun asas kutlasi 100-150 m dorinliklords
comlosmisdir, miilayim enliklords iso iist gatlarda onlar
daha ¢oxdurlar, tropik zonada isa 10-15 m dorinliklords
daha ¢ox sixliq amolo gotirirlor.

Fauna. Molumdur ki, Atlantik okeant mezozoy
erasinda va Il dovriin miisyyan hissasindo Tetis adlanan
doniz hovzasi vasitasile Sakit va Hind okeanlari ils slage-
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do olmusdur. Bu su hovzalari geyri adi va zongin faunaya
malik olmusdur. Tetis sular1 Orta vo Conubi Avropani,
Asiyanin sox hissasini vo Simali Afrikani1 ohato etmisdir.
Oligosenin axirlarinda, Afrika vo Asiya materiklorinin
birlosmasi naticasinda Atlantik okean1 Sakit vo Hind oke-
anlarindan ayrilir. Biitiin bunlarla yanasi iqlimds do so-
yuglagsmaya dogru doyiskanliklor miisahido olunur. Buz-
lasma dovriinun bas vermasi naticasinds istisevar novlarin
¢ox hissasi mahv olur. Atlantik okeaninda suyun tempe-
raturu Hind vo Sakit okeanlara nisbaton daha ¢ox asagi dii-
stir vo bu sabobdoan do Atlantik okeaninda heyvanlar alomi
daha ¢ox moahv olur.

Miiasir dovrdo Atlantik okeaninin gorb hissasinin
faunasi onun sorq hissosinin faunasi ilo mugayisads sayca
nozaragarpacaq doaracads zonginlik hiss olunur.

Zooplankton. Zooplanktonun tarkibino mikro, me-
z0-, makro- vo megaplanktonun niimayoandslori — radio-
larilor, infuzorlar, meduzlar, sifonoforlar, daraqlilar, kii-
rokayagqlilar, mizid siirfalori vo b. daxildir. Bunlarin ara-
sinda kiirokayaqlilarin niimayandslori, o ctimlodan ibtidai
va ali xarganglor iistiinliik laskil edirlar. Cografi cohotdan
Atlantik okeaninda zooplankton eyni ciir yayilmamisdir.
Belo ki, Simali Atlantik zooplanktonunun torkibini tropik
novlor (Simali Atlantik corayanina xarakter olan novlar),
arktik (Labrador coroyani ilo gatirilon) vo boreal novlor
(bunlar daha coxdur) toskil edir. Calanus xarganginin
biokiitlasi zooplanktonun timumi biokiitlasinin 1/3 his-
sasini toskil etmoaklo yanasi, o atlantik siyonok baliglarinin
Vo digor sanaye shomiyyatli baliglarin yemini tomin edir.

Labrador coroyani sularinin yayildigi oarazilor zoo-
planktonla daha zongindir. Yaz vo yay aylarinda zoo-
planktonun biokiitlesi burada 300-dan 1300 mg/m?® toskil
edir. Simali Atlantika corayami orazilorinds isa biokiitlo
100 mg/m?- catir.
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Digor diinya okeanlarmda oldugu kimi Atlantik
okeaninin tropik hovzalorinds yasayan canlilarin biomiix-
tolifliyi, onlarin populyasiyalarinda fordlorinin sixligi vo
mohsuldarligi ¢ox yiiksokdir. Burada sardiniya, makrel
baliglari, okeanin soyuq axinlari olan zonalarinda isa an-
couslar sonaye shamiyyatli baliglardir.

Simal Buzlu okeani

Fiziki - cografi xarakteristikasi. Simal Buzlu oke-
an1 Atlantik okeaninin Simal sarhaddindan Bering boga-
zina gador uzanir. O, Avropanin, Asiyanin, Simali Ame-
rikanin sahillarini yuyur. Onun orazisinda bir sira adalar, 0
climlodon, Qrenlandiya, Baffin Torpagi, Elsmira kimi
nohang adalar vardir. Simal Buzlu okeanin Sakit okeanla
alagasi ¢ox zoifdir, ¢iinki, bunlarin arasinda olan 40-60
m-lik Berinq bogazi ¢cox dayazdir.

Simal Buzlu okeanin torkibino 17 doniz daxildir.
Bunlarin 7-si Avropa va Asiya sahillorinds, 4-ii iso Simali
Amerika hissasindo yerlosir. Asiya sahillorino Laptevlar,
Sarqi Sibir danizlori, Simali Amerika sahillorino iso Bo-
fort, Linkoln, Baffin vo Cukot donizlori séykonir. Cukot
doanizi Asiya vo Simali Amerika sahillarini yuyur. Bu do-
niz sort iglimi ilo xarakterizo olunur. Onun orazisinin ¢ox
hissasinda agir vo nohang buz tobagolori formalagir. Qisa
yay movsiimiinds (avqust, sentyabr) okeanin canub hisss-
lori buzlardan bir godar azad olur. Okeanin 40 %-don ¢oX
hissasini materik yamaclari (self) toskil edir. Asiya sa-
hillarindo onun eni 900 km-a ¢atir. Simal Buzlu okeanin
dorin hissasi miirokkab relyefo malik olmast ilo forglanir.
Okeanin moarkazi hissasi sualti sira daglari ilo ¢alalara bo-
liniir. Bu dag silsilalorindon on boyiiyli Lomonosov silsi-
lasidir. Bu silsilo Novosibirsk adalarindan Qrenlandiya vo
Elsmira adalarina godor uzanir. Okeanin markazi hisse-
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sinda dorinlik 2000 m-o, Simal qiitbiinds iso 4290 m-o
catir. Maksimal darinliyi 5490 m-dir.

Flora va fauna. Simal Buzlu okeanin canlilar alomi
ndv sayina gora Atlantik okeanindan ¢ox geri qalir. Moan-
soyino goro fauna qruplara boliiniir; 1) Arktikanin yerli
sanlilari. Onlarin arasinda sayca 0 gadar do sox olmayan
endemiklor (Amphipoda va Izopoda dastalarine mansub
olan xarganglor, bazi treska baliglari), arktik novler vo
arktika - boreal novlor ayird edilir. 2) Simali Atlantik
okean emiqrantlart; 3) Sakit okean emiqrantlari; 4) Abis-
sal fauna.

Okeanin fauna vo florasi qorbdon sorgo getdikco
kasiblasir. Belo Ki, Barens danizinds 1600 nov dib onurga-
sizlarina, Qars donizinds 1300-5 yaxin, Laptevlar danizin-
do iso 400-5 yaxin dib onurgasizlarina rast galinir. Arktika
donizlorinin Simal sorhadlorinds kontinent yaylasinin
qurtaracaginda, bir ne¢o yiiz metr dorinliklordo fauna

Oziiniin zongin ndv miixtolifliyine catir.

Simal Buzlu okean doanizlorinds faunanin biomiixtalifliyinin az
olmasina sobob, bu donizlords su kiitlosinin ¢aylar vasitasilo
sirinlogmasi hesab olunur. Bels ki, Barens danizinds duzlulug 35%0,

Laptevlor donizinin conub hissasinda 1S9 14-17 %0 toskil edir.
Okeanin buz rejimi do orada faunanin kasib olmasina
tosir gostorir. Arktikanin yiiksok en dairasinds canlilar
nainki tokca litoral hissads, homginin sublitoralda da
goriiniir. Sargs galdikca bentos va plankton organizmlarin
biokiitlosinin daha da azalmasi miisahido olunur.
Bentosun inkisafina qaz rejimi do tosir gostarir.
Duzlulugun azalmasi prosesi suyun saquli dovr etmasini
vo dib tobagolordo aerasiya prosesini stimullasdirir.
Planktonun inkisafina monfi tasir edon faktorlardan biri do
soyuglarin uzun miiddot davam etmasidir. Bu halda
organizmlorin vegetasiya dovrii yalniz 1 aya qodor davam
edir. Ona goro do fitoplanktonun mohsuldarligi Sibir sa-
hillarinin danizlarinds Barens danizinin conub rayonlarina
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nishoton 8-10 dofo az olur.

Okeanin Sorg hissasina goldikds iso burada da ix-
tiofaunanin zoif miixtolifliyi nozors ¢arpir. Barens doni-
zindo 120 nov baliq yayildigi halda, Kars donizinds 61
nov, Laptevlor donizinds isa sami 30 nov baliq qeyds
alinmigdir. Simal Buzlu okeanda qizil balig, doniz osmeri,
navaqga, qlitb kambalasi vo basqa baliglar yasayirlar. Bu-
rada momolilordon alabazok nerpa suitisine ds rast galinir.

Sakit okean

Sakit okean Yer kurasinin an bouiik vo an darin
okeani hesab olunur. Onun sahasi 178,7 min./km?, hacmi
iso 707 min. km?3, darinliyi 11022 m-dir. Maksimal darin-
lik - Marian ¢6kokliyindo geyd edilmisdir. Sakit okeanin
hom Simal Buzlu vo ham ds Hind okean ils alagoesi vardir.
Sakit okeanda 26-ya godar doniz - Bering, Oxot, Sarqi
Cin, Conubi Cin, Yapon, San daniz, Arafur vo b. — mov-
cuddur. Sakit okeanda 10 mina godor ada vardir.

Sakit okeanin dyranilmasi tarixi haqqinda. Sakit
okean haqqinda ilk malumati (XVI asr) Magellan vermis-
dir. Ona godor Sakit okeanda yaponlar vo b. xalglar ol-
muslar. ilk tadqiqat islorini Bering va Qirikov aparmisdir.

XVIII asrin sonunda Sakit okeana fransizlar va in-
gilislor golmis vo onlar okeanin bitki vo heyvanlarindan
kolleksiyalar toplamislar. Ilk okeanogqrafik miisahidolori
"Nadejda" gamisindo Kruzenstern (1803-1806) aparmis-
dir. 1813-1826-c1 illards Koseba torafindan suyun duzlu-
lugu vo oksigen rejimi todqiq edilmisdir. Sakit okeanin
heyvanlar alomini C.Darvin "Biql" gomisindo (1831-
1836) hoartorofli 6yronmisdir. 1886-1889-cu illordo Sakit
okeanda "Vityaz" gomisindo Makarov bu okeanin hidro-
fizikas1 haqqinda ¢oxlu molumatlar toplamisdir.

Sakit okeanda kompleks tadgigatlar XX asrin 20-ci

- 207 -



illarindo baglanir. Bu illordo Sakit okeanda "Albatros",
"Nero" gomilorindo amerika alimlori, "Edi", "Stefaa",
"Planet” gomilorinds alman vo "Terra Nova" gomisinda
iso ingilis alimlori todqiqat islori aparmislar. Toksa "Al-
batros" gomisindos 40 illik tadgigat naticasinds Sakit oke-
anin planktonu, bentosu, baliglar1 vo su mamoalilori atrafli
dyronilmisdir. ikinci diinya miiharibasindon sonra Sakit
okeanin yenidon todqiqi baslanir. Burada 1947-1948-ci
illards "Albatros™ goamisinds, 1950-1952-ci illards ingi-
lislor "Celenser-11" gomisinda, elo homin illords danimar-
kalilar "Qalateya" gomisinds okeanda boyiik islor apa-
rirlar. 1949-cu ilds "Vityaz" gomisilo Sakit okeana 40-dan
cox ekspedisiya toskil edilmisdir. 1967-ci ildo "Mendele-
yev" gomisinds plankton daha otrafli yronilir. 1982-ci il
(sentyabr. oktyabr aylarinda) AMEA Zoologiya Institutu-
nun Xoazar bioloji stansiyasinin "Elm" gomisi Sakit okeana
ekspedisiya toskil etmisdir. Ekspedisiya zamani Yapon,
Sorgi -Cin, Conub -cin vo Fillipin doanizlorinin fitoplank-
tonu, zooplanktonu, zoobentosu, baliglari, eloca do hidro-
Kimyovi rejimi dyranilmisdir.

Flora vo faunasi. Sakit okeanin canlilar alomi nov
torkibinin zonginliyina gora farglonir. Burada 10000-dan
artiq néva rast golinir. Onun ayri-ayr1 rayonlarmin canli-
lar1 Diinya okeanlarmin miixtolif saholorinds do goriiniir.
Belo ki, Sakit okeanin Simal hissasinin faunasi Simali
Atlantik okeaninin faunasi ilo demok olar ki, eynidir. Bu-
rada amfiboreal va arktika - boreal novloari ¢oxdur. Sakit
okeanin tropik va conub hissalorinds iso Hind okeaninda
yasayan canlilara rast galmok olar.

Fauna va FlOranin formalagmasinda buzlagsma dov-
rinlin Diinya okeanlarin1 da ohats edon iglim doyiskanli-
yinin boyiik tasiri olmusdur. Bu dévrds Atlantik okeanin-
da suyun temperaturu Hind va Sakit okean hovzalaring
nisbaton daha asagi diismiisdiir. Bununla yanasi Atlantik
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okeaninin boreal hissasinds tokrarlanan buzlasma va buz-
lagmalar aras1 dovrlords suda temperaturun va duzlulugun
enib galxmasina sabab olmusdur. Sakit okean orazisinds
buzlagsma bir 0 godor do giiclii olmamigdir vo bu dévrda
Bering bogazi da bagli olmusdur. Iqlim soraitinin bu ciir
nisbi stabilliyi okeanda t¢lik dovriiniin zongin flora va
faunanin qalmasina sabab olmusdur.

Plankton. Sakit okeanda fitoplanktonun 1000-2 go-
dar néviins rast galinir ki, onlarin da 95%-ni diatom va pe-
ridiney yosunlari togkil edir. Miilayim en dairalorinds vo
Antarktikada diatom yosunlari qis-yaz aylarinda migdarca
dominant olub, imumi biokutlanin demak olar ki, 100 %-
ni, yay vo payiz aylarinda iss 70 %-ni taskil edirlor. Bu
fosillordo peridiney yosunlarinin gur inkisafi miisahido
olunur. Tropik orazilords diatom yosunlar iimumi biokiit-
lanin 70-90 %-ni verirlor.

Miilayim va yuxar1 en dairalords fitoplankton 3 ay-
dan 8 aya godor miiddatds inkisaf edir. Onlarin inkisafini
tonzimloyan asas amillar, isiglanmanin itirilmamasi vo su
kiitlasinin giiclii saquli yerdoyismasi hesab olunur. Tropik
arazilords isa fitoplankton il orzinds vegetasiya edir.

Zooplankton. Zooplanktonun tarkibins kopepodlar,
bozi bentik organizmlorin siirfalori, digar xar¢anglor, ro-
tatorilor vo b. daxildir. Umumiyyatlo, boreal vilayatin zoo-
planktonunun xarakter xiisusiyyatlorindan biri, pelagialda
ilin biitiin fasillorinds 90 néva mansub olan heyvanlara
rast golinmosidir. Kopepodlarin kiitlovi ndvlari, mas.,
Calanus cristatus qis aylarmda 200-500 m darinliklorinda
coxalir. Kiirokayaqli xorgonglorin ¢oxalmasi yaz-yay ay-
larinda bas verir. Bentik zonada bentik orqanizmlarin
stirfalorina do zooplanktonda il boyu rast gslinir. Zoo-
planktonun 80 %-ni fitofaglar toskil edir. Bunlara suyun
100 m darinliyina gadar olan tobagalarinds rast galmok
olar.
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Sakit okeanin boreal sular1 zooplanktonun zon-
ginliyi ilo forglonir. ilin miixtolif fasillorinds orta biokiitlo
200 mg/m? - 1000 mg/m? arasinda doyisir. Tropik sularin
zooplanktonu xiisusilo ndv miixtalifliyino gora forglonir.
Miilayim en dairalarinin plankton organizmlarindan farqli
olaraq burada (tropik sularinda) yirtici onurgasizlar iis-
tiinliik toskil edirlor. Polixetlor, bagirsagbosluglular vo
qilganalilor mezoplanktonun imumi biokditlasinin 50%-ni
toskil edir. Umumilikde mezoplanktonun biokiitlesi 7-10
m@/m3-o borabordir, yalniz ekvatorial apveling zonasinda
mezoplanktonun biokiitlosi 30-35 mg/ms-o godor yiiksalir.

Bentos. Bentosun 6yranilmasindos asas diggst boyiik
darinliklords yasayan faunaya yonalmisdir. Sakit okeanin
2000 m-doan doarin sahalari onun timumi sahasinin 86 %-ni
toskil edir. Sakit okean dorinliklorindon bentosun 1700
novii molumdur. Novlorin sayma gora dorisitikanlilar 1-ci
yerdadir. Onlarin arasinda holoturilar, ofiurlar, daniz kir-
pilori stiinliik toskil edirlor. Burada homginin siisovari
stingarlorinin, doniz zanbaglarinin vo poqonoforlarin da
coxsayli niimayandalarins rast golmok olar. Darinliklords
yasayan orqanizmlorin 60 %-don ¢oxu Sakit okeanin en-
demikloridir. Sakit okeanin moarkazi vo garb hissalorinds
100 metrlik su tobagasinds (t-25°S), moarcan riflori genis
yayilmisdir. Marcan riflori burada ¢oxsayli adalar va riflor
omolo gotirirlor. Bunlarin arasinda 6zunamaxsuslugu ils
forglonon sadd rifloridir. Riflorin arasinda onurgasiz hey-
vanlardan dorisitikanlilara, mollyusklara, onurgali hey-
vanlardan iss ¢oxlu miqdarda baliglara rast galinir.

Sakit okeanda vo eloco do Hind okeaninda 1800
m-don 6500 m-o godor olan darinliklords "canli qazint1”
adlandirilan orqanizmlora rast golinir. Bu organizmlors
Neoplina cinsina aid olan kembri - devon doévrlarinin
canlilar1 hesab olunan mollyusklar aiddir. Darinliklords
bentosun kamiyyatca inkisafi pelagial canlilarin inkisaf
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daracasindan va homginin yiiksok mohsuldarligli sahilyani
rayonlarindan gatirilon detritdon asilidir. Ona goro do
bentosun biokiitlasi sahildon uzaqlasdiqca, darinliyin art-
mast ilo olagodar azalir. Bentos miilayim en dairalorinds
qayaliglar olan sahillards (litoral) daha zangindir. Maso-
lon, Kuril adalarinda molyusklarin sixligi qayaliglarda
100 odad/m? toskil edir, biokiitlasi isa 15 kg/m2-o borabor
olur. Tropik orazilorin sahillorinds bentosun yiiksok bio-
kiitlasino az-az yerlords rast galinir. Adston biokiitla bir
kvadrat metr sahado 1-20 g/m? arasinda dayisir. Canlilarin
nov torkibinin azalmasina sobab kimi yiiksok temperaturu
gostarirlar.

Bozi sahilyan1 orazilords dorin hissalorin bentosu
digar zonalara nisbaton xeyli zongin olur. Masalon, Simali
Amerikanin vo Meksikanin qorb sahillorinds, ensiz self
zonalarinda bentosun biokiitlasi 1000 m dorinlikdo 35-40
g/m3t toskil edir. 4350 m dorinlikda isa biokiitle 3,5 g/m?-2
godor enir. Okeanin agiq hissalorinds bu doarinliklords
biokiitlo 0,5 g/m?-i kegmir, adoton 0,01 - 0,05 g/m?- 5 bo-
rabor olur. Holoturilor dorin oarazilords bentosun iimumi
biokiitlasinin 50 %-ni toskil edirlor. 30-35° simal en dai-
rasindan 50° conub en dairasina gadar olan arazilarinds ise
bentosun tarkibi daha kasib, biokiitlasi iss asagi olur.

Conub yarimkiirasinds bentos mohsuldar antarktik
sularin hesabina sayca artir. Antarktikanin abissal hisSo-
sindo onun biokiitlasi 1 g/m? vo daha yiiksok olur. 1982-Ci
ildo Yapon danizinds 32 n6v bentik fauna qeyd edilmisdir.
Onlarin arasinda ndvlerin sayina goéra birinci yeri mol-
lyusklar (31 %), ikinci yeri xargonglar (21 %) vo iigtincii
yeri ¢oxqilli qurdlar va dorisitikanlilar tutmusdur. Sargi -
Cin donizindo iso 15 nov bentik fauna, Canubi - Cin doani-
Zinin litoralinda tropik névlar daha genis yayilmisdir. Bu-
rada yengaclors, darisitikanlilara, ¢oxqilli qurdlar vo mol-
lyusklara rast golinir.
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Diinya {izra hasil olunan doniz mohsullarinin demoak
olar ki, yarisi, diinya baliq ovunun iso 89 %-i Sakit okea-
nin payina diislir. Bu cohatdon okeanin boreal vilayati da-
ha saciyyovidir. Burada qizil baliglar (forel), siyanaklor,
kambala, xek, paltis kimi baliglar, yengac, krevetka vo
mollyusklar kimi onurgasizlar ovlanir.

Hind okeani

Okeamin oyranilma tarixi. Hind okeamimin oyro-
nilma tarixi 3 dovra boliiniir. Birinci dovr XVIII asrin axirlarina,

ikinci dovr isa XIX asri ohata edir. Bu dovrlords kompleks
okeonoloji islor aparilmisdir. Ugiincii dévr elmi-todgigatlarin viisat
aldigt dovr hesab olunur. XVII oasrdo Hind okeaninda okeanoloji
todqigatlar baglanir. 1772-1775-ci illordo D.Kuk "Rezolyusen" vo

"Advenser" gomilorinds hidroloii todaidatlar aparmisdir.
Okeanlogiya elminin inkisafinda "Biql" gomisinda

toskil edilmis ekspedisiya (1831-1836) miihiim rol oyna-
migdir. Digor okeanlardan temperaturun ¢ox doyiskon ol-
mast ilo forglonir. Yay aylarinda temperatur anomal asagi
xarakter dasiyir. 10° Simal en dairasinds ¢oxillik orta
temperatur 22-23 °C toskil edir. Bu proses kiiloklorin tasiri
ilo dorin su qatlarmin yuxari galxmasi naticosindo bas
verir. Conuba dogru getdikco temperatur todricon asagi
diistir. 40 ° conub en dairasindo temperatur +10 °S-ya, An-
tarktika sahillorinds isa +1 °S-ya gadar enir. Darin qgatlarin
sular1 notal orazilordo 3-4°C-i ke¢mir. Antarktidada iso
0-a va hotta monfi 1 °S-ya godor azalir. Bu materikin sahil-
larindan tagriban 40 ° conub en dairasina gadar orazilords
buzlar va aysberglor tiziirlor.

Okeanin duzlulugu onun miixtalif orazilorinds eyni
deyil. Buxarlanma yiiksok olan, lakin illik yagmurlar:
asagl olan, quru iglimo malik rayonlarda duzlulug 40
%0-don ¢ox olmur (Qirmiz1 doniz, iran kérfazi). Riitubatli
iglimi olan rayonlarda (Bengqal korfozinin simal hissasi)
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yay mussonlar1 zamani duzluluq 25-26 %0-2 godor asagi
diisiir ki, bu da Diinya okeanlarinda duzlulugun on asagi
haddi hesab olunur.

Flora va fauna. Sakit vo Atlantik okeanlardan fargli
olaraq Hind okeaninda boreal vilayat yoxdur, lakin buna
baxmayaraq orazido cox forgli iglim soraiti mévcuddur.
Buna gora do fauna va flora biocografi cohotca ¢ox boylik
miixtalifliya malikdir.

Tropik sularin canlilar1 endemik novlorin sayina,
geyri-adiliyina vo miixtalifliyina gora cox farglonirlar.
Endemik névlors coxsayli madrepor moarcanlari, polixet-
lor, darisitikanlilar, assidilar Vo b. aiddir. Bu qrup canlilara
noinki név va cinslar, hatta fasilalor do aiddir. Tropik vi-
layat iiclin 25 fasiloys aid olan baliglar xarakterikdir. Qir-
mizt donizdo endemiklor daha coxdur. Bu da yaqgin ki,
burada yiiksok temperaturun istiinlik toskil etmasi ilo
olagadardir, hatta 200 m dorinlikds belo temperatur 21-
25°C-ys ¢atir. Canlilarin boyiik biomiixtalifliyino Malay
arxipelaqinin sahilyani sularinin dayazliqlarinda da rast
galinir. Masoalon, mollyusklarin 6 min néviindon goxuna
burada rast golinir. Tropik vilayatin sorq hissasinin canli-
lar1 ilo gorb hissasinin canlilar1 nozars garpacaq doracado
forglonir. Qarb hissada endemiklor daha gox tistiinliik tos-
kil edir. Bels ki, baliglarin bir gox névlari, mollyusklar va
digar organizmlor Sakit okeanin qoarb hissasinds va Hind
okeaninin sorg hissasinds genis yayilmuslar.

Tropik vilayatin canlilarinin ¢oxu okeanlarda genis
yayillmis névlordon ibarstdir. Bununla yanasi bir ¢ox
novlorin areali cox asagidir. Notal vilayastin canlilar tro-
pik orazilorin canlilarina nisbaton név torkibco kasibdir.
Burada miilayim orazilorin canlilar ilo yanas1 antarktik
monsali névlaras doa rast galinir, lakin endemiklor doa ¢oxluq
toskil edirlor. Masalon, Kergelen adasinda darisitikanlila-
rin va baliglarin névlorinin yaridan ¢oxu endemikdir. On-
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larin da ¢oxu antarktik mansalidir.

Afrika vo Awvstraliya sahillorinin conub hissalori
subtropik novlarlo zongindir. 80 név baligin 90 %-i ende-
mikdir.

Plankton. Fitoplanktonda osas yeri diatom yosun-
lar1 vo peridineylor tutur. Bazi sahilyani rayonlarda goy-
yasil yosunlar kiitlovi populyasiyalarla simala gatirilirlor.
Tropik sularda yosunlar il boyu inkisaf edir, onlarin fasil-
lor tizra inkisaf dinamikasi o qodor doa gabariq deyil. Okea-
nin simal hissasinda mussonlarin bir-birini avaz etmasi ilo
olagodar yosunlar da bu hissado daha gur inkisaf edir.
Subantarktikada 55-60° conub en dairasinds fitoplankto-
nun vegetasiya dovrii 7-8 aya catir. Conub hissada 65°
conub en dairasinds iso bu dovr 3 aya qodor davam edir.
Soyuq sularda onlar yaz vo payiz aylarinda maksimuma
catirlar. Antarktida sahillorinds yalniz fevral ayinda mak-
simum inkisaf miisahids olunur.

IIkin mahsulun hacmi rayonlar iizra keskin farglonir.
Onlarin yiiksok gostoricilori Neretik vilayot ti¢iin xarakte-
rikdir. Subantarktik vo antarktik sularin planktonu név
torkibino gora tropik sulara nisbaton ¢ox kasibdir. Hind
okeaninda ilk mohsulun orta gostaricilori Sakit vo Atlantik
okeanlara nisbaton iistiindiir. Tropik vilayotdo zooplank-
ton daha ¢ox biomiixtalifliys malikdir, belo ki, burada
100-don ¢ox kiirakayaqli xargong novlarinoe rast galinir.
Ibtidai organizmlordon radiolyarilor, foraminiferlor, sifo-
noforlar, kalmarlar, baliglardan iss isigsalan angouslar vo
ilanbaliglar vilayatin xarakterik organizmloridir

Digor okeanlarda oldugu kimi Hind okeaninda da
zooplankton geyri-barabor yayilmigdir. ©rob donizinds vo
Neretik vilayatdo (0-100 m-lik tobagodo) onlar yiiksok
biokiitlo amalo gatirirlor. Musson kiiloklarinin tasirina
moruz galan vilaystlords zooplanktonun biokiitlosi fasilo-
lor tizro nazora garpacaq dorocads doyisilir. Qigda bio-
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kiitlonin orta gostaricisi 100 mg/m? oldugu halda, yayda -
200-700 mg/m? toskil edir. Subantarktika vo Antarktika
sularinda zooplanktonun biomiixtalifliyi vo miqdar1 daha
yiiksokdir.

Mezoplanktonun biokiitlosi yay aylarinda st 100
m-lik tobagado 200-500 mg/m? toskil edir. Bozi yerlordo
makroplanktonun niimayondssi olan evfauz xargonglor
kiitlovi populyasiya amola gitirir. Bu orazilords onlarin
biokiitlesi 300 g/m?-o catir

Bentos. Tropik orazilords sahilyan1 qayaliqlara az
rast goalinir. M6vcud bark substratda marcan poliplari in-
Kisaf edir. Madrepor marcanlarina isa tropik sublitoralda
Vo bir ¢ox digar rayonlarda daha ¢ox rast galmoak olar, rif-
lor bu arazilords sahil, sadd atollar omals gatirirlor. Onlar
xiisusilo Qirmizi donizdos, Simali Avstraliyanin sahillorin-
do vo Iran korfozindo xiisusilo yiiksok inkisafa catirlar.
Materik mailliyinds bentosun demok olar ki, donizlora xas
olan biitiin qruplarina rast goalinir. Xiisusilo, ¢oxqilli qurd-
lar (Polychaeta), onayaqli xar¢anglor (Decapoda), mol-
lyusklar daha ¢ox iistiinliik toskil edirlor. Bark substratda
stingarlora da rast golinir. ©rab donizinin self hissasinda
25-75 m darinlikds bentos migdarca daha zongindir. On-
larin biokiitlesi burada 500 g/m-o catir. Tropik zonanin
diger rayonlarinda self zonada, Bengal korfozindo bentos
3-5 g/m?, Boyiik Avstraliya kérfozinds iso 16-22 g/m?
toskil edir.

Bentosun say1 va biokiitlasi Antarktida sahillarina
dogru getdikca artir. Belo ki, self dayazliglarinda bentosun
biokiitlosi 1200-1700 g/m? oldugu halda, batial zonada
200-300 g/m? toskil edir.

Ixtiofauna. Tropik sularm sahil zonalarinda baliq
faunas1 daha zongindir. Burada kefal, siyanok, doniz na-
xas1 sayca ¢oxluq toskil edir. Onlar ¢goxalmaq ti¢iin Pakis-
tan vo digor 6lkalorin sularina kegir. Biitovlikda Sakit vo
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Hind okeanlarinda baliglarin név torkibi vo ehtiyati ¢ox-
dur. Homin okeanlarin tropik va subtropik sularinda qiy-
motli baliglar genis yayilmislar. Umumiyyatls okeanlarin
on maraqli baliglarindan biri kopok baliglaridir. Onlardan
bir ¢oxunun voatogo ohomiyyati vardir. Hazida Diinya
migyasinda kopok baliglarinin 250 névii malumdur. Koé-
pak baliglarindan basqa okeanlarda genis yayilan baliglara
misal olaraq skatlari, ugan baliglari, treskalari, skumbri-
yalar, qizilbaliglari, siyanaklori vo b. gostomak olar. Mo-
malilardan delfinlari, dissiz balinalari, kasalotlari, suitilor
fasilasina aid olan su mamalilarini vo b. gostarmak olar.
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FOSIiL XV
DONIZLORIN HIDROBIOLOJi REJIMI
SORSULU SU HOVZOLORI VO DONIZLOR

Yer tizarinda ¢oxlu miqdarda sor sulu su hovzalori
movcuddur. Bu tipli hovzalords suyun duzlulugu 0,5
%o0-don 30,0 %o-o godar doyisilir. Ona gora do sor sulu
hovzalari oligogalin (0,5-5 %o), mezoqalin (5-18 %o) vo
poligalin (18-30 %o) hovzalars ayirirlar.

Sorsulu su hovzaloring iri ¢aylarin doniza tokiilon
hissasinin yaxinliginda denizdon ayrilmis genis sahalari,
doniza tokiilon ¢aylarin ayrilmig monsablori (estuarilor),
korfazlor (limanlar) vo bir ¢ox daxili donizlor (Xozar,
Baltik, Azov donizlori vo b.) aiddir. Bu donizlords suyun
duzlulugu okean duzlulugundan togriban 2 dofo asagidir.
Qeyd etmok lazimlir ki, sirin sulu su tutarlarindan va
donizlardan forgli olaraq sorsulu su hévzalordo duz rejimi
daimi olmayib, doyiskondir. Buna miivafiq, onlarin
canlilar alominin tarkibi do sabit olmur.

Sor sulu su hovzalarinin canlilar alomi monsaca ii¢
qrupa ayrilir: 1) evrigalin-doniz; 2) evrigalin sirin su vo 3)
spesifik sor su formalar1. Daniz formalar1 duzlulugu 5-8
%0 —o gadar enmis su hovzalorinds rast olunurlar. Bunlara
misal olaraq ikitayqapaqli molluskalardan Mytilus edule,
Cerastoderma lamarcki novlorini, kiirokayaqli xorgonglo-
rin oksoriyyatini, diatom va peridiney yosunlarini gostor-
mok olar. Cox hallarda doniz formalari bazi sorsu hovzalo-
rinin (mas., Baltik, Xozor, Azov donizlori) canlilar alomi-
nin asasini tagkil edirlor. Masalon, Xazar donizi infuzor-
larinin 92%-i doniz xarakterlidir (Agamaliyev, 1983).
Homin infuzorlar Atlantik okeaninda normal okean duz-
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luluguna malik olan Araliq, Yapon vo b. danizlords do
geyd edilmisdir.

Sirin su moansali bazi organizmlar do 6-8 %o duz-
luluq soraitinds yasamaq qabiliyyatino malikdir. Bunlara
misal olaraq xironomid stirfalarini, rotatorilori, saxabig-
ciqlt xarganglari vo bazi gdy-yasil yosunlart misal gostor-
mok olar.

Spesifik sor su organizmlaring oan ¢ox Xozar Baltik,
Qara vo Azov donizlorinds rast olunur. Bunlara misal
olarag mollyuskalardan Adacna, Monodacna, Dreissena-
n1, xar¢anglordon Amphipoda, Cumacea, Mysidacea-nin
niimayondalarini, baliglardan — nars, xul va siyanak ba-
liglarin1 gostormok olar.

Bunlarla yanasi qeyd etmak lazimdir ki, sor sulu su
hovzalarinds yasayan doniz va sirin su orqanizmlari ¢ox
vaxt yiiksok doracads inkisaf edorok bu hévzalorinin
faunasiin asasini togkil edir. Sirin sularda genis yayilan
gOy-yasil yosunlar da sorsu hovzalorinds (Baltik vo Azov
donizlarindo) kiilli miqdarda inkisaf edirlor.

Danizlar. Daniz — okeanin quru sahasins daxil ol-
mus hissasi Vo ya onun sualti relyef yiiksokliklori ilo
ayrilan hissosidir. Cografi moévqeyino gora donizlori osa-
son 3 grupa boliirlar: 1 — daxili danizlar, 2 — okean konar1
Vo ya yarimqapali donizlor vo 3 — adalararasi donizlor. Bu
bolgii olbatds ki, sortidir, ¢ilinki ¢ox hallarda bozi boyiik
gollari (mes., Xozor, Aral, Olii donizi vo b.) doniz, bozi
donizlori isa (mos., Hudzon donizi, Meksika donizi, Iran
donizi va b.) korfaz — (Hudson korfazi, Meksika korfazi,
fran koérfozi vo s.) — adlandirirlar. Hor torofdon daha ¢ox
quru ila shata olunan doanizlari daxili danizlor (Ag daniz,
Qara doniz, Azov donizi, Qirmiz1 doniz va b.), bilavasits
okeanlarda genis alagasi olan doanizlori (Barens, Karsk,
Sarqgi — Sibir, Oxot, Yapon, Norveg, Baltik vo b.) okean
konar1 donizlor vo ya yarimqapali donizlar, boyiik adalarin
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arasinda yerloson doanizlori iso adalararasi donizlor (Yava
doanizi, Banda doanizi, Sargas donizi, Fillipin danizi vs s.)
adlandirirlar. Donizlarin goxu okeanlarin self zonalarinda
olur. Diinyanin on bdyiik donizi Sakit okean doanizlor
grupuna daxil olan Marcan danizi (sahasi - 4791000 km?,
dorinliyi 9140 m), Conubi Cin donizi (S=3447000 km?,
dorinliyi 5245 m), Hind okean1 qrupuna daxil olan Ora-
bistan donizi (5=3683000 km?, darinliyi 5203 m) vo Simal
Buzlu Okean1 doanizlori grupuna daxil olan Barens
(S=1405000 km?, dorinliyi 600 m) donizloridir. Elo do-
nizlar var ki, onun su kiitlasi hom sathds vo hom do do-
rinlikda isti (Qirmiz1 doniz), ela donizlar do var ki, onun su
kutlasi ham sathda va hom da darinlikds soyuq olur — Oxot
donizi.

Donizlords diinya okeanindaki an kigik va an boyiik
duzlulug kemiyyatlori do miisahido olunur. Baltik do-
nizinds duzlulug an asagi — 6-8 %o, Qirmiz1 donizds iss an
yiiksok hoddadir — 41,5 %o. Bununla bela donizlords duz-
lulug orta hesabla 32 — 38 %o-dir.

Umumiyyatlo, donizlorde maksimal duzlulug 47 %o
(Qirmiz1 doniz), minimal duzlulug iss N.M. Knipovi¢a
g0ra 25 %o , S.A.Zernova gora iso 18 %o (Qara doniz) tos-
kil edir. Yeri golmiskon geyd etmok lazimdir ki, Qara do-
nizds duzlulugun asagi olmasina baxmayaraq onun fau-
nasinin tarkibi tipik okean faunasindan ibaratdir.

Digar su hovzalarindon forgli olaraq donizlor can-
lilar alominin zonginliyi ilo xarakterizo olunur. Bu da
onunla izah olunur ki, bir sira iri sistematik qruplarin nii-
mayoandalori mas. marcan poliplari, qurdlarin bazilori, ba-
stayaqlt mollyuskalar, dorisitikanlilar, daraqlilar vo b.
yalniz doanizlords yasayirlar. Danizlorin fauna va florasi-
nin osasint ilk su orqanizmlari toskil edir. Sirin su hovzo-
larindan forgli olarag deanizlards ikinci su organizmlarino
nadir hallarda rast olunur. Danizlords yasayan orqanizm-
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lor arasinda kosmopolit novlor azdir.

Donizlorin pelagial hissasi (su qati) flora vo faunails
cox zongindir. Bunlarin igarisinds osas yeri bakteriyalar,
gobaloklar va yosunlar tutur. Bakteriyalar suyun ist sot-
hindan baslayaraq bdyiik darinliklora gadar, biitiin su qat-
larinda rast golinirlor. Onlarin asas kiitlosino (70-800
mg/m?) evfatik gatda tesadiif olunur.

Goboloklar asasan fikomisetlordan toskil olunmus,
az miqdarda iso arximisetlora, askomisetlora vo bazido-
misetlora rast olunur. Birincilor saprofit hayat torzi kegirir
Vo biitiin darinliklards rast golinir.

Yosunlar arasinda nov torkibino goéro asas yeri peri-
diney vo diatom yosunlari tutur. Az oshamiyyat kosb
edanloar iss yasil vo gdy-yasil yosunlardir. Birinci iki qrup
yosunlardan peridineylor asason isti tropik sular {igiin,
diatom yosunlar iso miilayim va polyar qursaq sulari {igiin
xarakterikdir. Diinya okeaninda diatomlarin 3 mins yaxin,
peridineylorin — 1500, yasil yosunlarin — 300, gby-yasil
yosunlarin — 200 névii malumdur.

Tadgigatlarla miisyyan olunmusdur ki, danizlarin
fitoplanktonunun asas kiitlasi 100-150 m su qatinda com-
losmisdir. Diinya okeaninin miixtalif rayonlarinda yosun-
larin miqdar1 biogen maddslorin qatiligindan, suyun isig-
lanma doaracasindan, su carayaninin xarakterindon vo on-
larin zooplankton torafindon monimsanilmo doaracasindan
asil1 olaraq kaskin doyisir. Adoton fosfatlarin migdart ilo
fitoplankton arasinda birbasa asililiq miisahids olunur.

Zooplanktonda asas yeri xargongkimilar, ilk novbe-
do kiirakayaqlilar, mizidler, saxobigciglilar, ¢anagli xor-
conglar va bigayaqli xargonglorin siirfalori tutur. Onlar
donizlorin bioloji hayatinda boyiik rol oynayir vo digar
onurgasizlardan forqli olaraq bdyiik dorinliklora godor
olan biitiin su gatlarinda rast galinirlor. Danizlords yasa-
yan xargongkimilorin malum olan 1200 noviiniin 750-Si
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kiirokayaqli xargonglors, 300-don artiq ndv iso yaniizan
xarganglora aiddir. Doaniz planktonunda ibtidailorin do
coxlu miqdarda ndvii yasayir ki, onlar arasinda 2sas yeri
gqamgililar (Phaeocystis vao Noctiluca), stialilar va tintin-
nina yarim dastasindsn olan infuzorlar tutur.

Danizlarin planktonunda tagriban 4000-5 godar ba-
girsagbosluqlularin niimayandslari qeyd edilmisdir. Bun-
lar igarisinds an genis yayilanlara misal olaraq meduzlari,
sifonoforlar1 vo daraqlilar1 géstormok olar. Planktonda
yasayan mollyuskalarin ndvlorinin say1 iso 180-a catir.
Bunlar arasinda Pteropoda vo Heteropoda-lar xiisusi
ohamiyyat kosb edir. Danizlorin planktonunda bentik
heyvanlarin (onurgasizlarin) siirfalori do genis yayilmis-
dir.

Zooplanktonun dyranilmasi sahasinds aparilan tod-
gigatlar naticosindo Diinya okeaninda makro- vo mezo-
planktonun yayilmasimnin ganunauygunluqlart miiayyan
edilmisdir. Mezoplanktonun yosunlarla, detritlo gidalanan
stirfalori vo bozi yirtici formalart adoton suyun iist qatla-
rinda (500 m darinliys goadar) comlasirlor. Cox vaxt me-
zoplanktonun on yiiksok miqdarmna iist 100 m, bozan iso
200 m dorinliys malik su gatlarinda rast galinir.

Makroplanktona daxil olan niimayandalar, (xiisusilo
yirticilar vo 6lmiis orqanizmlarlo gidalananlar) nisbaton
dorin qatlarda yasayirlar. Tropik zonalarda makroplank-
tonun on yiiksok miqdarina 200-1000 m dorinliklords,
ekvatorial zonada 1000 - 2000 m darinliklordos, subpolyar
rayonlarda iso 4000 m-o godor olan dorinliklords rast olu-
nur. Ust qatlarda iso makrozooplanktonun miqdari ¢ox
asagi olur.

Donizlor, iimumiyyatlo Diinya okeani bentosda ya-
sayan canlilar alomina gora da gox zangindir. Bentik flora
asason, bakteriyalar, gobaloklor, yosunlar vo bazi ¢igokli
bitkilordan togkil olunmusdur. Bentik faunada iso asas yeri
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ibtidailor, qurdlar, ali xargonglor, garinayaq vo ikitayga-
paqlt mollyuskalar, dorisitikanlilar tuturlar. Bakterioben-
tosa biitliin darinliklords rast golinir. Onlarin on yiiksok
inkisafina iso sahil zonalarda tesadiif olunur. Bentosda
yasayan gobaloklar, asason fikomisetlordan togkil olun-
musdur ki, onlarin arasinda saprofit formalar ¢coxluq toskil
edir.

Fitobentosda iistiin yeri qonur, qirmizt vo yasil yo-
sunlar, eloco do bazi ¢i¢okli bitkilor tutur. Bunlarin ara-
sinda novlarinin sayma gore istiin yeri qirmizi yosunlar
(2500 név) vo gonur yosunlar (900 ndv) tutur. Biokiit-
lasina gora isa oksina gonur yosunlar (Fucus, Laminaria,
Turbinaria, Hormosina) birinci yeri, qirmizi yosunlar
(Laurencia, Phyllophora) ikinci, yasil yosunlar (Ulva,
Cladophora, Codium) iss {igiincii yeri tutur. Diinya okea-
ninda fitobentosun timumi kiitlasi 200 min. ton taskil edir
(Bogorov, 1967).

Umumiyyatls, donizlorin bentosunda név torkibine
gora an zangin gruplar ali xargonglor, mollyuskalar, ¢ox-
qulli qurdlar, briozoylar, hidroidlar, doarisitikanlilar vo tu-
nikalilardir. Infuzorlar da ¢ox boyiik név miixtalifliyino vo
say dinamika-sina malikdir. Qum biotopunun (narin qum,
Mo=0,1-0,4 mm) st sathinds (0-4 sm), onlarin say1 orta
hesabla 8 min. ford/ m?—o gatir (Agamaliyev, 1983, 2004).

Diinya okeaninda zoobentosun timumi kiitlasi 10
mlird. tona borabardir (Bogorov, 1967). Zoobentosda on
yiiksok biokiitla (orta hesabla 1 kg/m?) su bitkilori ilo
zongin olan sahil zonalar ii¢iin xarakterikdir. Darinlik
artdigca bentik organizmlorin biokiitlosi asagi diisiir. Belo
ki, abissal zonanin bentosunda biokiitla 0,03-0,08 q/m2-9
godar enir. Buna baxmayarag, geyd etmok lazimdir ki,
donizlorin dorin rayonlarinin bentosu nov torkibco
zongindir. Hazirda homin rayonlar ii¢iin 1700-dan ¢ox név
molumdur. Homin rayonlarda tadqiqatlarin genislondiril-
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masi noaticasinds askar olunan yeni qruplar Pogonophora
tipi, Monoplacophora sinfi vo b. onurgasiz heyvanlarin
nov tarkibini daha da zonginlosdirmisdir.

Dorin zonalarda (1700-11034 m) yayilan bentik
fauna osason iki qrupa ayrilir: evribiont vo stenobiont
novlar. Evribiont novlera demok olar ki, bitiin darinlik-
lordo (batial, abissal, ultraabissal) hatta sublitoral zona-
larda bels rast olunurlar. Bunun iigiin xarakter niimayanda
holoturilordon Elpidia glacialis novii ola bilar. Bunlara 70
m-dan 10000 metra gadar biitiin darinliklords rast galinir.

Stenobiont novlar adaton 2500-3000 metr dorinlik-
lordon yuxari qalxmir. Bunlara misal olaraq holoturilari vo
poqonoforlart gdstormak olar. Stenobiontlar daha boyiik
dorinliklords do yasayaraq miixtolif zonalar tizra (abissal,
ultraabissal) qruplagsmalar omolo gatirirlor. Bunlarin i¢o-
risinds aparici rolu ikitayqapaqli mollyuskalar, holoturilor
Vo ¢oxqilli qurdlar oynayir. Bunu da qeyd etmok lazimdir
ki, ultraabissal heyvanlar spesifik xiisusiyyatloro malik
olub, aksariyyati endemik névlardir. Bunlarin goxu gérma
organindan mahrumdur va yiiksak hidrostatik tozyigo da-
vamlidir. Ultraabissal novlarin ¢oxu iri 6lgiiya malik ol-
duguna gora belo yiiksok tozyigo davam gotirirlor (Bir-
steyn vo Cindonov, 1958).

Abissal, xiisusilo ultraabissal ndvlor iiglin ylimsaq
Vo inco daxili vo xarici skelet xarakterikdir. Bu da c¢ox
giiman ki, boyiik darinliklords isigin olmamasi ilo sla-
godar D vitamininin sintez olunmamasi vo ya onun ¢atis-
mamasi hesabina bas verir. Ranglari adaton tutqun, yaxud
gara olur.

Boytik doarinliklordo yasayan bentik orqanizmlor
kontinentlorin yaxmliginda vo ¢aylar tokiilon sahalords
daha yiiksok inkisafa ¢atirlar. Onlarin biokiitlasi hamin
saholordo 20 g/m? toskil edir. Biokiitloco bentosun on
kasib miqdar1 iso okeanlarin tropik rayonlarinin abissal
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zonalarinda miisahido edilmisdir (0,1 q/m?).

Abissal vo ultraabissal zonada yasayan bentik or-
ganizmlarin monsayi mosalasina galdikds bu halalik tam
aydinlasdirilmamigdir. Lakin bela bir fikir irali stirtiliir ki,
ultraabissal fauna 3-cii dovriin axirlart vo 4-cli dovriin
avvallorinds evribiont abissal faunadan formalasmisdir.

Hipergalin va ultraqalin su hovzalari

Yer tizorinds ¢oxlu miqdarda ultraqalin vo hiper-
qalin su hovzalari do mévcuddur. Onlara demok olar ki,
biitiin qitalorin arazilorinds rast galinir. Onlar Slgiilarine
Vo suyunun duz tarkibino gora bir-birindan farglanirlor.
Son illor otraf miihitdo bas veron dyisikliklor va insan
foaliyyati naticasinds belo su hdvzalorinin say1 demok olar
ki, artmigdir. Bu su hovzolorinds suyun duzlulugu
40%o-don 360 %o-2 godor doyisilir.

Hiperqgalin su hovzalori monsoco 2 qrupa ayrilir:
doniz va kontinental (materik) monsali hovzalor.

Doniz moansali hipergalin hovzoalor donizin kegmis
korfazlorindan va donizin ayrilmis miiayyan sahalorindan
formalagmis olur. Bu ciir doniz yaxinhiginda amolo golon
hovzalora sirin suyun daxil olmamasi vo giicli buxar-
lanma noticasinds suda duzluluq artir, belaliklo, yiiksok
duzlu hovzalor amalo golir. Belo hiperqalin hovzalora
Xazar donizi (Qara-Bogaz-Qol korfozi va b.), Azov donizi
(Sivas korfazi vo b.) Qara doniz (Dairavi korfoz vo b.),
Araliq danizi va digar danizlorin sahillarinds rast galinir.

Kontinental hiperqalin su hovzalori sirin su gabul
etmoyon, axmaz tipli gapali gollordir. Belo gollor quraqliq
iglim soraitina malik olan va xiisusi kimyavi torkibli tor-
paga malik olan materiklordo daha ¢ox tasadiif olunur.
Kontinental hipergalin su hévzalori 6lgiilaring, duz torki-
bina vo qatiligina gora bir-birindan farglanirlor. Bu tipli
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gollora on cox Avstraliyada, Conubi Amerikada, Asiyanin
sohralarinda rast golinir. Orabistan yarimadasinda duzlu-
lugu 275 %o olan on darin hipergalin gol (darinliyi 300 m)
- Olii doniz hesab olunur. Belo hipergalin vo ya duzlu
gollora Qorbi Sibirds, Orta Asiyada, Qafqazda (Abseron
yarimadasinda-Masazir, Kiirdoxani gollori va b.), Krimda,
[randa (Urmiya golii) vo Tiirkiyada (Van golii) mdvcud-
dur. Volga-Ural sohrasinda yerloson Elton vo Baskungak
gollori do kontinental (materik) duzlu gollor sirasina
daxildir.

Hiperqalin (ultragalin) su hoévzalorinds duzlulug
fosillordon asili olaraq dayisilo bilir. Giiclii yagint1 olan
dovrlorde duzlulug togriban 2 dofs asag: diisiir. Isti dovr-
lords iso suyun buxarlanmasi naticasinds duzluluq artmis
olur. Bazi dayaz gollar isa tamamilo quruyur. Duzun gati-
l1ig1 on yiiksok olan gollorin suyu adston ¢ohrayi, yaxud
qirmizi rangds olur ki, bu da hamin duz mohlulunda Ser-
ratia salinaria bakteriyasinin kiitlovi inkisafi ilo olagodar-
dir.

Umumiyyatlo, hiperqalin su hdvzalorini onlardaki
duzun kimyavi torkibindon asili olaraq 3 asas tips ayirir-
lar: xloridli, karbonatl va sulfatli su hovzalari. Birincilara
misal olaraq Elton vo Baskuncgak gollorini gdstormak olar.
Bu grupa eyni zamanda Abseron yarimadasinda yerlogon
Masazir, Siangor, Lokbatan (Qirmiz1 gol) va digor gollori
do aid etmok olar.

Sulfat tipli hipergalin su hovzasine misal Xazor
donizinin sorg sahilinds yerlogon Qara-Brgaz-Qol korfo-
zidir. Burada mirabilitin (Na2SO4. 10 N20) ehtiyyati1 3,5
mld. tondan ¢oxdur.

Hiperqalin su hovzalorinin canlilar alomi nov tarki-
bina goro kasib, say dinamikasina gora iSa ¢ox zangin
olur.

Bioloji ndqteyi-nazarinca hiperqalin su hovzalarinin
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canlilar alomini 3 asas qrupa ayirirlar - haloksenloar, hali-
fillor vo halobiontlar. Birinci grupa daxil olanlar tosadiifi
olaraq duzlu su hdovzaloring diison sirin su formalaridir.
Onlar homin soraits uygunlasaraq yasayirlar vo 100 %o
duzluluga qodor doziirlor. Bunlari sirin su monsgali ev-
rigalin formalar da adlandirmaq olar. Haloksenlora misal
olaraq saxobigcigli xorgonglorin (Cladocera) bir novii
olan Chydorus sphaericus noviinii, Nepa sp. su taxtabi-
tisini, Sialis siirfasini (/nsecta), Lymnaea ovata noviinii vo
basqalarini géstormok olar. Onlar 25 %o-2 gadar duzlulug
soraitindo maksimal inkisafa ¢atirlar.

Ikinci grup, halofillor (duzlu suyu «sevanlar») genis
diapazonda (25-100 %o-2 gadar) duzluluga davam gatiran
evriqalin névlar hesab olunur. Haloksenlardsan forgli ola-
raq bunlarda ndvlorin say1 azdir, lakin yiiksok say dina-
mikasia malik olurlar. Bunlar 100 %o-o godor duzlulug
soraitindo (haloksenlors bu ciir duzluluga malik olan
soraitds rast golinmir) kiitlovi populyasiya amalo gatirir-
lor. Tipik halofilloro misal olarag Cyclops bisetosus,
Culicoides salinarus, Chironomus halophilus, Ch.
salinarius vo basqa novlari gostormok olar.

Ucgiicii qrup - halobiontlar (spesifik duzlu su or-
ganizmlari) 100 %o-don yiiksok duzluluga malik biitiin
hipergalin su hovzoalorinds yasayirlar. Onlar 360%o
duzluluga qodor dozerok 250-300 %o-do belo yiiksok
inkisafa gatirlar. Halobiontlarin tipik niimayandalorindan
Dunaliella salina (gamgili yosun), Fabrea salina (in-
fuzor), Artemia salina (yarpagayaq Xorg¢ang) vo basqa-
larin1 gostormak olar.

Belaliklo, yuxarida qeyd olunanlara asaslanaraq hi-
perqalin hovzoalori 3 qrupa bolmak olar: 1) Mezogalin
hovzolor. Bu hovzalords duzluluq 25%o.-o godor, sakinlori
iso haloksenlordir. 2) Poligalin hovzalor — duzlulugu
25%o-don 100%0-2 gadar, sakinlari halofillordir, 3) Ultra-
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qalin hovzalor — duzlulugu 100 %o-don 360 %o-o godar,
sakinlori halobiontlardir. Cox giiman ki, bu tipli hovzs-
lorda do timumi n6vlars ras galmok miimkiindiir.

Xazar danizi

Fiziki-cografi xarakteristikasi. Xozoq donizi Av-
roasiya gitolorinin tomas Xxottindo simal-conub istigama-
tindo yerlogorok formaca "S" harfini xatirladir. Uzunlugu
1200 km, orta eni 320 km-dir. Xazor danizi daniz saviy-
yasindon 26,75 metr asagida yerlosir. Xoazor donizinin
26,75 metrlik soviyyods sahasi 392600 km?, hacmi 78648
km3-dir, maksimal dorinliyi 1025, orta dorinliyi 194
metrdir. Xazar danizi hacmins gora Diinya gollarinin ha-
misindan bdyiik olub, orada toplanan su kiitlasi géllarin
timumi su ehtiyatinin 44 %-don ¢oxunu toskil edir.

Donizin 70-don ¢ox adi olmusdur: Kaspi, Hirkan,
Xvalin, Xazor, Abeskun, Darbond, Mazandaran, Sixay,
Saray, Tabasaran va s. On godim adi Kaspi olmusdur. Bu
ad, donizin conub sahillorinds bizim eradan ¢ox-¢ox avval
yasamis kaspi adli ilxig1 gabilonin (tayfanin) adindan go-
tirtilmasi ehtimal olunur. Xozar danizi diinya miqyasinda
indi do Kaspi kimi taninir. Biz ona Xozar donizi, iranlilar
bozon Mazandaran daryasi deyirlar.

Xozar danizi planetimizin an boyiik kontinentdaxili
sortohor sulu, axarsiz, okeanlarla alagasi olmayan, lakin
donizlars xas biitiin alamatloro malik olan su hovzasidir.
Xazar donizinin unikal tobisti onun fiziki-cografi xiisu-
siyyatlorinin 6ziinamaxsuslugu ilo slagadardir. Xozor do-
nizinin bioloji mohsuldarlig1 onun hévzasinin su toplayici
saholorindo formalasan tobii-iglim faktorlarindan ¢ox
asilidir.

Xazar donizinin geoloji ke¢misi. 130 min. il bun-
dan avval planetimizds Lavraziya va Qondvana adlanan 2
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superkontinentlari vo onlarin arasinda qodim Tetis okeani
moveud imis. Sonralardan superkontinentlarin bir hissasi
parcalanaraq miiasir gitolori, digar hissalori isa toqqusaraq
dag silsilalarini amalo gatirmislar. Noticads Tetis okeani-
nin yerindo Alp-Himalay dag silsilosi vo Diinya okeani
saviyyasindon 28,5 m asagida yerloson Xozoratrafi ¢o-
koklik formalagmigdir. Tetis okeaninin galiglarindan, da-
ha dogrusu Tetis donizinin qaliglarindan iso todricon mii-
asir Araliq, Qara vo Xoazor donizlori formalagmigdir.

Xazar donizi milasir goriiniisiine malik olana goador
uzun illar arzinds 6z saviyya Vo 6l¢iisiinii dofalorlo doyis-
misdir. Gah denizin suyu azalaraq onun imumi sahasi
ki¢ilmis, gah da doniz hodagasindan ¢ixib, Kumo-Manig
cokakliyini basaraq Qara donizls slagads olmusdur. Uzun
miiddat orzinds Araliq, Qara, Azov va Xazar donizlori iri
doniz hovzasi amala gatirarok Diinya okeani ilo birlogmis
halda olmuslar.

Mezozoy erasinda vo kaynozoy erasinin iigiinci
dovriiniin avvallarinds Conubi Avropa vo Orta Asiyadan
enina istigamatdo genis doniz hovzoalori sistemi - Tetis
donizi yerlosirdi. O, indiki Araliq, Qara, Azov, Xazor,
Aral danizlarinin sahasini ohato edirdi vo gorbds Atlantik,
sorqdo iso Sakit okeanlarla oslagali olmusdur. Ugiincii
dovriin avvallarinds tektonik proseslor naticasinds Tetis
donizi avvalco Sakit okeandan, sonra iso Atlantik okea-
nindan ayrilmisdir. Ust miosendo okeanlarla slago kosil-
mis vo Sarmat hovzosi yaranmigdir. Sonra meotik hovzo
omola galir.

Pliosen dovriiniin ovvallorinda Ponti  donizinin
omola golmasi bag verir. Ponti dovriiniin axirinda iso Xo-
zor doniz hoévzasi Ponti vo Qara doniz hissasindan ayrilir.
Abseron dovriindo Xozor hovzosinin Olgiilori miioyyon
godor azalir. Abseron vo Baki hovzalarinin suyu duzlu-
luguna goro milasir Xozors yaxin olur. Dordiincti dovrdo
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Xazar danizinin saviyyasi boyiik doyisikliklara moruz ga-
lir vo nohayat Akgaqil hovzasi yaranir. Belaliklo, tarix
boyu Xozor donizi dofalorlo Qara doanizlo birlogsmis va
aralanmigdir.

Umumiyyatlo, Xozor donizi ¢otin amalogalma yolu
kegmisdir. Miiasir Xazar donizinin yerinds bir-birini avoz
edon gah duzlu, gah da sirin sulu hovzalor olmusdur.
Togriban 8-10 milyon il avval Sarmat danizinds xalis do-
niz faunasi yasayirdi. Ponti donizinds iss indiys goador ya-
sayan Xozar tipli sorsusevon fauna omoals golmisdi.

Xazar danizinin florasi 755 név vo yarimndvdoan
ibaratdir ki, onun da 5 novii ali bitkilardir. Xazar danizinin
florasi miosen dovriindon molumdur. Xoazordo normal
duzluluga malik doanizlords yasayan yosunlar qrupu yox-
dur. Araliq donizinds vo Qara donizdo qirmizi yosunlar,
Xozaor donizinds yasil vo gdy-yasil yosunlar stiinliik
toskil edirlor. Osrimizin 30-cu illorinin avvalinds Xozor
doanizina Qara donizdan diatom yosun - rizosoleniya keg-
misdir ki, hazirda biitiin Xozor donizinds ¢ox genis yayil-
misdir. Volga-Don kanali agildigdan sonra Xozordo Azov
vo Qara doanizlords yasayan basqa yosun novlori goriin-
mayo baslamisdir.

Xozar donizinds 1809 ndév vo yarimndv heyvan ya-
sayir ki, onun da 1069-u sorbast yasayan onurgasiz hey-
vanlar, 325 novii parazitlor vo 415 ndvii iso onurgali hey-
vanlardir. Mangayina géra Xozar donizinda 5 qrup sorbast-
yasayan heyvanlar ayird etmok olar ki, bunlar da asasan
donizin miirokkob tarixo malik oldugunu oks etdirir. Bi-
rinci grup Xozarin avtoxton faunasindan ibaratdir. Avtox-
tonlarin imumi say1 513 ndvdiir, yaxud biitiin faunanin
48%-ni toskil edir. Onlar Sarmat, Pont vo Akcaqil hovzo-
lorinds yasayan godim formalardan amalo golmisdir.

Xoazor donizinin avtoxtonlar: {igiincii dovriin bas-
langic doniz formasi olub, oroqrafaunanin vo hévzanin bii-
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tiin hidroloji rejiminin doyismasi naticasindo xeyli do-
yismisdir. Siyonoklor, xulbaliglar, ¢émgoxullar, ehtimal
kt, norokimilar, dreyssen mollyusklari, bozi polixetlar,
turbellayarilar, xarganglor, boytik bir hissasi vo basqalari
liclincti dovr doniz faunasinin qaliglaridir. Homginin, Xo-
zorin endemik novlarinin aksariyyati do bu gadim avtox-
ton grupa aiddir.

Xozorin ikinei genetik qrupu, hazirda ocdadlar si-
mal donizinds yayilmis Arktika novlori vo ya arktik hey-
vanlardir. Onlar Xoazor donizino buzlasma dovriindon
sonra, toxminon 10-12 min il ovval kegmislor. Arktik
grupunun imumi say1 14 ndv va yarimnévdon ibarat olub,
biitiin Xazar donizi faunasinin 1,1%-ni taskil edir. Bunlara
Manayunkia caspica ¢oxqilli qurdu, xorgangkimilordon
Limnocalanus, 4 név mizid, 4 nov yaniizon Xar¢ang, doniz
tagakani, 2 nov baliq - ag qizilbaliq, Xozor qizilbalig1 vo
homginin Xozar suiti aiddir. Limnocalanus Xargangindon
basqa biitiin formalar Xozor donizinds gazanilmis ende-
mizm xiisusiyyatlorine malikdirlor, miiasir simal alamatli
novlor, yaxud yarimndévlordir. Arktik faunanin osasini
xargangkimilar (71,4 %) toskil edir. Onlar suyun sirinlos-
mosins asanligla doziirlor ki, bu da onlarin simal qiitb
hovzalorindon Xoazar donizins sirin su yollar1 vasitasilo
kegmosini gostorir. Ehtimal ki, Arktik novlar Xozors buz-
lasma dovriindon sonra amala galon gollar vo gaylar va-
sitasilo kegmislor. Arktik novlor Orta vo Conubi Xazoarin
daha dorin yerlorindo — 200-700 m dorinliklords yasa-
yirlar. Bu, biitiin il boyu hamin darinliklords suyun daha
soyuq (4,9-5,9 °C) olmasi ilo izah edilir.

Xazar donizi faunasinin tiglincii qrupu Araliq donizi
novlorindon ibarotdir. Bunlarin bozilori Xozor donizina
Xvalin dovriinde Kumo-Manig¢ bogazi vasitasilo kegmis-
lor. Bu grupa Fabritsiya cinsli ¢oxqilli qurdu, 2 nov Se-
rastoderma cinsli mollyuska, iynabaliq vo b. aiddir.
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XX asrin 20-ci illarinin avvallarinds Xozar donizina
tosadiifi olaraq mitilastep mollyuskasi, sonra kefal baligi
buraxilan zaman iso onlara daha 2 nov krevetka -
Palaemon elegans vo P.adspersus da qosulmusdur. Bazi
ndvlar isa insanlar tarafindon Xozods uygunlasdirilmigdir.
Bunlara nereis qurdu, abra mollyuskasi, 2 nov kefal vo
kambala balig1 aiddir. Bozi Araliq denizi névlari iso Xo-
zora Volga-Don kanali agildigdan sonra (1956) kegmislor.

Araliq donizi novlarinin Xozor donizi baliglarinin
yem bazasinda ohamiyyatli rolu vardir. Yalniz Orta Xo-
zorin sorq hissasinds soyuq sularin tasirinin giiclii oldugu
hissado Araliq donizi ndvlari ikinci yers kegirlor vo ben-
tosun torkibinds asas yeri avtoxtonlar tuturlar. Araliq do-
nizi novlorinin imumi say1 26-dir, yaxud Xozor doanizi
faunasinda biitiin sorbostyasayan heyvanlarin 2,4%-no
barabordir.

Dordiincii qrup sirin su faunasindan (228 nov) iba-
ratdir Ki, bunlar Xozor donizins son tigiincii dévrds keg-
mislor. Yuxarida deyildiyi kimi, sirin su névlarinin Xoazor
doanizino kegmosi donizin suyunun sirinlosmasi ilo alage-
dar bir ne¢o marhalada bas vermisdir. Bu qrupa kegici vo
yarmmkegici baliglar aiddir. Xozorin geyri-parazit fau-
nasinin 21,3%-i sirin su novlorinin payma diisiir. Xozor
donizi faunasinin asasimi togkil edan narakimilor, qizilba-
liglar, naxakimilar, karpkimilar, xanibaliqikimilar, ham-
¢inin, boazi onurgasizlar (oliqoxetlor, turbellyarilorin bir
gismi, rotatorilor, xironomidlar va b.) bu grupa daxildir.
Sirin su novlori baslica olaraq Simali Xazords, Orta vo
Sonubi Xazars tokiilon ¢aylarin monsablorinds yasayirlar.

Hohayat, besinci qrup doniz ndvlarindoan ibaratdir.
Bunlar infuzorlar (478 n6v) vo 2 nov foraminiferlo birlik-
do biitiin geyri-parazit faunanin 36,3 %-ni toskil edir. Xo-
zor donizi faunasinin xarakterik xtisusiyyatlorindan biri do
ondan ibaratdir ki, burada yeni soraito diismiis heyvanlarin
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coxu tokamiil naticasinda yeni ndvler amala gotirmislor.
Bunlar mizidlor, kumkimilor, yaniizonlor, dreyssena, xul-
baliglar, ¢omgaxullar va siyanaklardir. Qadim doniz fau-
nasinin imumi kasiblagsmasi dovriinde Xozoar donizinin
basga donizlarlo qisamiiddstli alagesi olmus va buna gors
do Araliq danizi vo Arktik novlar Xozara kego bilmislor.
Onlar Xazor donizi soraitinds endemik novlor vo yarim-
novlar omoala gotirmislar.

Endemiklor ali xargonglords (91 nov), gqarnmayaql
mollyusklarda (74 nov vo yarimnév), ikitayqapaqli mol-
lyusklarda (28 nov vo yanmnov) vo baliglarda (63 nov vo
yarimnov) xiisuson ¢oxdur. Masoalon, siyanakkimilar fo-
silasina 3 nov kilko, 15 ndv vo yarimnov siyanok daxildir,
xulbaliglar fasilosinin 35 novii vo yarimnovii, narokimile-
rin 7 névil vo yarimndvii malumdur. Xozar danizinin en-
demiklorlo zongin olmasi sayasinds planetimizin 6ziine-
moxsus sor sulu gollorindon on osasi sayilir. Xozor
faunasinin 6ziinomoxsuslugu ondadir ki, onlar Xozordon
basqa Qara vo Azov doanizlorinin Araliq denizi faunasi
yasayan akvatoriyasinda deyil, baslica olaraq hamin do-
nizlorin sirin sulu limanlarinda vo bu donizlara tokiilon
caylarin asag1 hissalorinds do yasayirlar.

Miixtolif mialliflorin molumatlarina gora Xozar do-
nizinds Sakit okean (Oncorhinchus keta, O. gor-buscha,
O. kisutch) vo Atlantik okean (Anguilla angnilla) novlori
do yasayirlar. A¢iq donizlorlo miigayisads Xazor fauna-
sinda ¢atigmayan monfi cohatlor onunla miiayyan olunur
ki, burada bir sira qrup orqanizmlor, mosslon, radiolarilor,
bir ¢ox stingarlor, sifonoforlar, sifoid meduzlari, morcan
poliplari, exuridlor, ¢iyinayaqlilar, qilganalilor, pantopod-
lar, yansinirlilor, kiirokayaqli vo basiayaqli molyusklar,
dorisitikanlilar vo b. Xozor faunasinda rast golinmir. Bun-
dan basqa bozi doniz qruplart da (foraminiferlor, siiso
stingarlor, hidroidbr, coxqillilar, briozoylar, onayaqli Xar-
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¢onglar va s.) burada zaif inkisaf etmislor.

Xazar faunasinin xarakter xiisusiyyati ondan ibarat-
dir ki, onun asasimi infuzorlar (450-dan ¢OX nov), xor-
congkimilar (312 n6v), mollyusklar (119 ndv) vo baliglar
(101 nov) toskil edir. Bu da onunla izah olunur ki, digor
grup heyvanlardan forgli olaraq onlar suyun duzluluguna
va onun dayiskanliyino daha uygunlasma gqabiliyyatino
malikdirlor. Bunlarla yanas1 bir qrup heyvanlar (siyanoak-
lor, xullar, mizidlor, kumkimilor, yaniizon Xarganglar,
dreysen ilbizlori va b.) Xazarda bas veran névomalogalma
proseslorine moruz qalmuslar. Masalon, K.Kista (1923)
gora Xozar siyanoklorinin biitiin formalar1 Caspiolosa
caspia noviindon amalo golmislor. A.N.Derjavin (1951)
ISo hesab etmisdir ki, kum xargongkimilori Araliq doniz
immiqrantlarinin har hansi bir formasindan inkisaf etmis-
lor. Kum xargongkimilorin 18 ndviindon 7-si Xazar ende-
mikidir. Xazor kum xargangkimilarinds qorunub saxla-
nilmis on goadim olamotlor Pseudocumc cercaroides no-
viino ¢ox yaxindir. Onun Araliq donizindan Ponto-Xazor
hovzoasine kegmosi vaxti toqriboan orta-miosens aiddir.
Kum xargangkimilarinin névamalogalma prosesi isa plio-
sen donizlarinds bas vermisdir.

Flora va faunasi. Fitoplankton. Xoazor donizinin
planktonunda 557 név vo yarimndv yosun askar edilmis-
dir. Onlardan 414 n6vii Simali Xozordo, 225 n6vii orta, 71
novii iso Conubi Xazords geyd olunmusdur (Qasimov,
1987). Novlorin sayma goro diatom yosunlar: (163 nov)
istlinliik togkil etmis vo Xozarin biitiin arazilorinds ya-
yilmisdir. Xozorin planktonunda ikinci yeri yasil yosunlar
(139 ndv) tutmusdur. Onlarin arasinda on genis yayilan
nov Binuclearia lauterborni olmusdur. Orta Xazords pro-
tok yosunlar tistiinliik togkil etmisdir. Xozarda dinofit yo-
sunlarin 39 novii tapilmisdir. Onlarin arasinda aparici rol
Prorocentrum cordata noviiniin payma diismiisdiir. Xo-
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zorin planktonunda 5 ndv evqlenkimi yosun va bir ndv
(Dinobrion sertularia) qizil yosun askarlanmigdir.

Conubi Xazorin gorb sahillorinds 105 ndév yosun
geyd edilmisdir. Oniardan diotomlar - 64 nov, goy-yasil
yosunlar -19, yasil yosunlar - 9 va dinofitlor - 13 nov ol-
musdur. Conubi Xazarin fito- planktonunda Rhizosolenia
calcaravis vo Prorocentrum cordata kiitlovi populyasiya
omoalo gatirmisdir.

Zooplankton. Xazoar donizinin zooplanktonu 3 asas
ekoloji grupda comlogmisdir (mikroplankton, mezoplank-
ton vo makqoplankton). Onlar 6lgtilaring, badon formasi-
na, yayilma xiisusiyyatlorina vo inkisafina gora forglo-
nirlor.

Mikroplankton. Xozor doanizinin mikroplankto-
nunda osas yeri infuzorlar tutur. Onlar F.Q.Agamaliyev
(1964, 2008) torofindon todqiq olunmus vo 196 ndv
plankton infuzor qeyd olunmusdur. Miollifin fikrino gora
bu novlarin bir ¢oxlarina Xazor donizinin bentosunda da
rast galinir. Conubi Xozorin (128 nov) va Orta Xazarin
(142 nov) plankton infuzorlarinin név torkibi daha ran-
garang, Simali Xozorin faunasi isa hiss olunacaq doracado
azdir —83 nov. Simali Xozords donizin digar hissalorinds
tapilmayan 4 nov plankton infuzor qeyd olunmusdur. On-
larin ikisi doniz (Prorodon kurianus, Nassula brunnea),
digor ikisi isa sirin su Askenasia elegans, Ophryoglena
atra) monsoalidirlor. Simali Xazords Tintinnopsis cin-
sindon Tintinnopsis baltica, T. tubolosa, T. cylindrata,
Codonella relicta va b. (Agamaliyev, 1983) iistiinliik tos-
Kil edirlor. Tintinnopsis-lorin hamisi (13 név) deniz mon-
soli plankton organizmloridir. Onlara Xozarin har yerinda
rast golinir. Xozor donizinin plankton infuzorlar1 ssason
daniz (125 név) novlarindan ibaratdir, sirinsu formalarinin
payma 11 nov, sor su formalarina iso comi 2 nov aiddir.
Xoazar doanizinda mikroplanktonun miqdarca inkisafinda
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yaz Vo payiz maksimumlari qeyd edilmisdir.

Simali vo Orta Xozords yaz maksimumu may ayin-
da, Conubi Xozords iso aprel ayinda geyd olunur. Bu
maksimum asasan Mesodinium pulex, Frontonia marina,
Strombidium calkinsi, Tintimopsis tubolosa, T. baltica, T.
beroidea, vo bir sira digor ndvlorin hesabina yaranir.
Planktonda infuzorlarm timumi say1 yazda 8-9 min.
odad/m? olur. Yazda (mart-aprel aylarinda) onlar asasan
suyun sothino yaxin yerds toplanirlar. Tintinnidlorin
maksimal sayr 0-1m horizontda, diger formalarin
(Mesodinium pulex, Didinium balbianii, Strombidium
sauerbreyae, S. calkinsi, S. conicum, Euplotes, Diophrys,
Uronychia kimi cinshrin niimayandalari va b.) maksimal
say1 iso nisbaton dorin horizontlarda geyds alinmisdir.
Mikroplanktonun on yaxs1 inkisafi 0-5 metrlik horizontda
miioyyon edilmigdir. Dayaz rayonlarda Holotrcha cinsinin
niimayandalari asasan 0-4 metrlik tabagods, Spirotricha
cinsinin niimayandalori iso 0-2 metrlik tobagodo topla-
nirlar. Obligat pelagik formalar - Tintinnopsis, Codonella,
Favella cinslorinin névlori 0-20 m-lik horizontda tistiinliik
toskil edirlar.

Yayda (iyun ay1) mikroplanktonun sixligi 3-4 min,
odod/m3-5 godor azalir. Mikroplanktonda nadir hallarda
yiiksak inkisafa catan, istisevon (stenoterm) ndvlor qapali
korazlords yasayirlar. Buraya Vasicola parvula, Litonoius
cygnus, Hemiophrys filum. Trochilioides recta va b. Aid-
dir. Mikroplanktonun an yaxsi inkisafi 5-10 metr dorin-
liklordo miisahido olunur. Burada asason Emhelyodon
sulcatus, Prorodon marinus, Mesodinium pulex, Didinium
balbianii, Tintinnopm tubolosa vab. yaxsi inkisaf edir.

Payizin golmoasi ilo slagodar mikroplanktonun sayi-
nin ikinci zirvesi miisahido olunur. Artiq sentyabrda
infuzorlarin xarakterik novlor kompleksi formalasir.
Litonotus lamella, Chlamydodon triquetrus, Nasulla
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citrea, Frontonia marina va b. mikroplanktonda timumi
say14.5-6 mIn.adadIm? olur. Mikroplanktonun asas kiitlosi
5-10 vo 10-25 metrlik tobagalords miisahido olunur. Xo-
zorin biitlin rayonlarmda mikroplanktonun payiz maksi-
mumu hamiss yaz maksimumundan az olur.

Qisda biitiin doniz tizra mikroplanktonun zaiflomasi
bas verir. Belaliklos, plankton infuzorlarin nov torkibi Xo-
zor donizinin hissalori tizra geyri-barabar yayilmisdir. Or-
ta vo Conubi Xazords onlarin nov tarkibi gismen yaxindir
(oxsardir).

Simali vo Orta Xozorin faunalarinin oxsarligi xeyli
azdir. Simali Xazorlo Sonubi Xozor faunalari arasindaki
oxsarliq iso bundan da azdir. Infuzorlarin név torkibinin
Xazarin hissalori lizra bu ciir forgli olmasi, onlarin duzlu-
luga vo digor faktorlara gars1 olan hassasliglart ilo alage-
dardir.

Mezoplankton. Mezoplankton organizmlor elo xa-
rakterik hayat formasidir ki, quruda onun analoqu yoxdur.
Mezopknktonlar su gatlarint heg vaxt tork etmirlor. Onla-
rin hoyat tsikli yalniz burada kegir. Mezoplanktonun bio-
topu harokatlidir, onlar nainki digor biotoplarda, eyni za-
manda cografi koordinatlarda bir-birilo qarisirlar. Bununla
da onlar bentik biotoplardan kaskin farglonirlor.

Mezoplanktonun tarkibinds galoplanktona (biitiin f-
sal hoyati su qatlarinda, yalniz sakitlik morhalalori (tu-
murcug, yumurta va s.) bentosda kegan organizmlar) va
meroplanktona (feal hayat torzinin miioyyan bir hissasini
(dovriinii) su gatlarinda (mollyusklarin, bigayaq xargang-
lorin stirfalori), galan hissasini (yetkin marhalasi) vo ben-
tosda keciron heyvanlar rast golinir. Xozor donizi mezo-
planktonunun Syranilmasinin asas1 1913-1914-cii illords
N.X.Cuqunov (1921) torafindon qoyulmusdur. O, ilk dafo
olaraq Simali Xazorin mezoplanktonunun sistematik tor-
Kibini va ekoloji xarakteristikasini vermisdir.
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Hazirda Xozor donizi tigiin 187 ndv va forma mezo-
plankton malumdur, bunlarin 157 névii simali Xozards, 85
novii Orta Xozords, 82 novii iso Sonubi Xoazordo tapil-
migdir. Xozar danizinds ndvlarinin sayina gora Rotatoria
(40,6%) iistiinliik toskil edir. Ikinci yeri Cladocera
(31,6%) va tiglincii yeri iso Copepoda (25,1%) tutur. Digar
gruplar (mollyuska siirfalori, balanus siirfalori, baliq siir-
falori vo s.) imumi mezoplanktonun 2,7%-ni toskil edir.
Xoazarin mezoplanktonunun taksonomik qurupuna 33 fo-
silo, 81 cins, 328 nov vo 54 yarimnov daxildir.

Copepodalardan 3 név Atlantik-Araliq doniz gol-
moalaridir. Kurakayaqlilarin bir sira novlari digor doniz-
lorda do rast galinirlor. Kurakayaqli xar¢anglorin 15 novii
Xozar endemikloridir. Copepoda-nin qalan névlari sirin su
novlari olub, Xazars tokiilon ¢aylarin monsabinds yasa-
yirlar. Bunlar evrigalin névlar hesab olunurlar.

Makroplankton. Makroplanktonu formalasdiran
heyvanlar diinya okeaninin demak olar ki, biitiin donizls-
rinda rast golinir. Onlar suyun tst toboagasindan dib toba-
gosino godor biitiin su qatlarinda yayilmislar. Makro-
planktonun bdyiik oksariyysti mezoplanktonla gidalanir.
Onlar gida (mezoplanklon) ¢ox olan yerlora darinliklors
foal migrasiya eds bilirlor. Lakin Xozar donizinds makro-
planktonun miqdari, denizin miixtalif rayonlarinda vo do-
rinliklorinda, planktonun iimumi miqdarinda va s. onlarin
rolu 6yronilmomis qalir.

Xozar danizinds 41 ndv makroplankton tapilmisdir.
Onlarin 26 novi Simali Xazardo, 40 névii Orta Xazards va
38 novii iso Conubi Xazordo miioyyan edilmisdir. Haqiqi
plankton névlorinin say1 14, bento-planktonlarin say1 10
Vo bentik formalarin say1 iso 17-dir. Makroplanktonda ta-
pilan organizmlorin 7 n6vii atlantik-araliq doniz, qalanlari
- 2 n6v kefal vo 7 novii iso arktika monsalidir.

Makroplanktonda Xozar endemiklorinin say1 18-dir.
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Qalan digar organizmlori ponto-xozor omi&~lodi heqilb
etmok olaf. Ciinki xnlarwgSar /0if0Azov dooizlor i
n&a vy #§ onlaragh pkiinn$ aylarda dqlirast el ~ir.

Makropigmf& |onda fmgirsaa # “osluglubRqp Vo

daraurilar Xozor donizinds ¢ox genis yay1'1sdjc. MakroU
ZEankt[ ] [1da genis yay1l[J$qruplardan mizid xor¢ofularini

(Mysis m ZZrNphtal ZZan M.amblyoty va b.) vo kum

xar¢onglorinmOgosiiaOmok olec. Onlar Orta vo Sonubi
Xozorin$yiikroplanktonunun asasini t 2 RVil edir vo
pelagik baliglarin g2 B¥ glanmasinda  miihiim  rol
oynayirlar.

Zoobentos B  yozorG #%f onizindo “untik
hey~anlarmin yayilmasi onun dibini drton torpaq tipindan
vo dorinliklordon asilidir. Xozords bentosun 6yranilmasi
bir sira todgiqat¢ilarin  (O.A.Qrimm, V.K.Sovinski,
L.A.Zenkevig, B.H.Qasimov vo b.) adi ilo baghdir.
Aparilan todgiqgatlar naticasindo Xozar donizindo 1246
nov sorbostyasayan onurgasiz heyvan askar edilmisdir.
Onlarin miioyyan hissasi mikrobentosa, miiayyan hissasi
iso makrobentosa aiddir.

Xozorin mikrobentosunda novlorin sayina gors in-
fuzorlar dominantliq toskil etmislor. Infuzorlarin biitiin
ekoloji gruplar1 (mikrobentos, perifiton, plankton) ilk dofa
olaraq F.Q.Agamaliyev (1966-2009) torafindon Syranil-
misdir. Askar edilmis infuzorlardan 460 névii bentosda,
208 novii iso perifitonda geyds alinmigdir. Bir cins, 36 nov
elm tgiin yenidir. Xazar donizinin infuzor faunasinin ay-
ri-ayr siniflor {iizra nov torkibi bentik infuzorlar Xazorin
ayri-ayri cografi rayonlarinda va sahillorinds kemiyyat va
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keyfiyyotca forglonirlor. Simali Xoazordo 166 nov (qorb
sahillarinds 120 noév, Sarq sahillorinds 76 név, Orta Xo-
zords 233 nov (qgorb sahillarinds 199 nov, sorq sahillorinds
176 n6v), Conubi Xozards 279 nov (qarb sahillarinds 250
ndv, sorq sahillarinds 188 nov) tapilmigdir.

Xazar danizinin mikrobentosunda infuzorlarin 2sas,
Oziinomaxsus yasayis miihitini qum biotoplar togkil edir.
Xazar sahili boyunca onlar genis arazini tutarag psammo-
fil vo ya interstisial fauna kimi tomsil olunurlar. Xozor
donizindo psammofil infuzorlarin say1 370 novdon ¢ox-
dur. Psammofil infuzorlarin zonginliyi bir ¢ox amillorlo
miayyan edilir ki, bunlarin da arasinda qum donaciklari-
nin Olglisti xtisusi yer tutur. Xirda (M3=0.1-0.4 mm) va
orta donacikli (Mp-0.5-0.7 mm) qumlar infuzorlarla daha
zongin olur.

Qum biotoplarinda tizvi maddoslorin miqdar1 psam-
mofil faunanin inkisafinda miihiim rol oynayir. Xozor
donizi soraitinds rongarong siliofauna optimal uzvi madds
torkibina (0.50-0.65%) malik olan qumlarda askar edilir.
Qum biosenozunun sabitliyini pozan suyun dalgalanma-
sinin intensivliyi bu biotopda interstisial infuzor faunasnin
inkisafin1 xeyli zoiflodir. Dalgali arazilorin psammofil fa-
unasinin kamiyyat va keyfiyyat torkibi geyri-sabit olur.

Mikrobentik infuzorlarin (psammon) boyiik oksa-
riyyati tipik doniz formalar1 olub, spesifik vo geyri-spesi-
fik (evritop) infuzor névlarindan ibaratdir. Spesifik psam-
mofil infuzorlar doniz qumunun kapilyar bosluqlarinin
daimi sakinloridir. Qum biotoplarinda (¢ox narin, narin,
orta donacikli va iri donacikli) 4 ekoloji grup (mikroporal,
evriporal, mezoporal, fakultotiv formalar) genis yayilmis-
dir. Bunlarin arasinda mikroporal vo evriporal fauna iis-
tiinliik toskil edir. Xozar donizinda perifiton infuzorlar da
genis yayilmisdir. Onlar miixtalif substratlarda - daslar,
qayalar, sualt1 diroklor, su bitkilorinin iizori, tizon taxta
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pargalari, gomilarin sualtt hissalori va s. izarindo maskan
salirlar. Bunlar arasinda hom oturaq, hom do azharokatli
sorbastiizon formalar mévcuddur.

Xazar donizinds an zangin cografi rayon Canubi Xo-
zordir. Bu rayonda 170 nov infuzor tapilmisdir. Sonraki
yerlori Orta (132 n6v) Vo simali Xazar (102 nov) tutur.
Qeyd olunan cografi rayonlarin qarb va sorg sahillarinds
miivafiq olarag 87 va 69, 106 va 73, 125 vo 121 perifiton
infuzor novii geyd olunmusdur. Xoazar doanizinin perifiton
infuzorlari asasan doniz xarakterlidir. Faunanin torkibinds
9 nov sirin su, 3 nov sor su formalar1 qeyd olunmusdur.

Xazor doanizinin mikrobentosunda infuzorlardan
sonra genis yayilan qruplardan kirpikli qurdlart (31 nov),
foraminiferlori (22 nov), nematodlar1 (52 nov), ostrakod-
lar1 (88 nov), azqilli qurdlan (18 ndv), saxobigeiglt xor-
conglari (15 nov) va kiirakayaqli xarcanglori (10 név) va S.
gostarmok olar.

Xazorin Boyiik Qizilagac vo Simali Abseron kor-
fozlorinds do mikrobentos otrafli Gyronilmis, onlarin fo-
sillor, darinliklor, bitoplar va cirkabdan asililig1 arasdiril-
mis vo tutarli elmi naticalor alds edilmisdir. Beloaliklo,
Boyiik Qizilagac korfazindo mikrobentosda 180 nov, Xo-
zorin Simali Abseron korfazinds isa 209 nov infuzor askar
edilmisdir. Hor iki korfazin mikrobentosunda ndv sayina
vo miqdaria goro iniuzorlar istiinliik toskil etmislor. In-
fuzorlar va biitovliikde mikrobentos bentosun ¢ox miihiim
torkib hissasi olub, makrobentosla yanasi1 Xazar danizinds
maddolor dovraninda va enerji balansinda boytiik rol oy-
nayirlar.

Xazar danizinin makrobentosunda 307 név va ya-
rimndv onurgasiz heyvan tapilmisdir. Onlarin arasinda
novlorin sayma gora mollyusklar dominanthiq togkil edir
(119 név). ikinci yeri amfipodlar (74 ndv), iigiincii yeri iso
azqulli qurdlar (31 nov) tutur.
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Makrobentosda ikitayqapaqli mollyusklarin sixlig1
daha yiiksokdir. Onlar siizms yolu il gidalanarag suyun
tomizlonmasinds miithiim rol oynayirlar. Oksar coxqilli
qurdlar bitki monsali detrilo qidalanaraq suyu tizvi qalig-
lardan tomizlayirlor. Bentik xargongkimilor (amfipodlar,
mizidlar vo kum xarganglari) asasan yosunlarla va detritlo
qidalanirlar. Donizin sahil zonalarinda (0-50 m) bentik
heyvanlarin név mixtalifliyi onun darin hissalorina nis-
boton yiiksokdir. Danizin 500-1000 m dorinliklorinds
baslica olaraq Arktika qrupuna daxil olan xarganglar, na-
dir hallarda iss azqilli qurdlar vo xironomid siirfalori ya-
sayir.

Simali Xozorin makrobentosunda biokiitloca miti-
laster ilbizi vo hipanis qurdu iistiinliik togkil edirlor. Volga
caymin moansabinds danizin 1-2 m doarinliyinds sirin su
mollyusklar1 gur inkisaf edir vo onlar bentosun imumi
biokditlasinin 84 %-ni toskil edirlor. Qeyd etmok lazimdir
ki, Simali Xozorin boyiik sahasinds bentosun biokiitlasi
adoton asag1 olur (1-30 g/m?). Darin sahalords iso biokiitlo
100 g/m-a gadar ¢atir. Danizin 3-25 m darinliklorinds abra
ilbizi daha genis moskan salmugdir (22 g/m?).

Orta Xozarin gorb hissasinds (50 m-o godar dorin-
likda) bentosun biokiitlasi 30-500 g/m? taskil edir. Burada
istiin yeri ¢oxqilli qurdlar vo abra ilbizlori tutur. Orta
Xazarin sorg sahillarinda isa bentosun biokiitlasi 100-dan
500 g/ra®-a gatir. Bu cografi orazinin zoobentosunda bio-
kiitloco Azov vo Qara doniz novlari (abra, mitilaster, se-
rostederma, nereis) vo bozi Xozor ndvlori - dreyssena,
pirqula ilbizlori, hipaniya qurdu vo xironomid stirfalori
uistlinliik toskil edir. Orta Xozarin makrobentosunda orga-
nizmlorin yiiksok inkisafi Xudat vo Gilozi arasindaki sa-
holordo rast golinir. Burada onlarin biokiitlasi doanizin
40-50 m dorinliklorinds 500-1000 g/m? edir.

Conubi Xoazarin bentik heyvanlarinin maksimal in-
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Kisafi donizin 10-50 m darinliklorinds rast galinir. Burada
biokiitlaca iistlin yeri mitilaster, abra va dreyssena ilbizlori
tutur. Onlar makrobentosun iimumi biokiitlasinin tagriban
60%-ni toskil edir. kinci yeri iso xorgongkimilor tutur.
Bentosun maksimal inkisafi yaz vo yay fosillorina, mini-
mal inkisafi iso qis fasline tosadiif edir.

Conubi Xozarin gorb sahillori makrobentosun on
yiiksak biokiitlasi (100-500 g/m?) ilo xarakteriza olunnur.
Burada abra, nereis, yengaclor tstiinliik toskil edir. Xozar
donizinin suyunun sorlagsmasi (xiisusilo korfazlordo) ila
olagodar olaraq zopbentosunun tarkibinds boyiik doyisi-
liklorin amals galmasina sabab olmusdur. Korfazlorin ok-
sariyyatinds névlarin sayimna va biokiitlasine géra Azov-
Qara doniz organizmlari Ustiinliik taskil edir vo h.omin
korfazlords suyun duzlulugunun artmasi naticasinds yeni
biosenozlar formalasir. Korfozlor arasinda faunanin torki-
no gora on boyiik oxsarliq omsali Abseron korfazi ilo
Boyiik Qizilagac korfozi arasinda (52.57 %) q olmusdur.

Makrozoobentosun ekoloji qruplarindan biri do pe-
rifitondur, bu bioloji 6rtiik do adlanir. Xozoar donizinds to-
bii va silini substratlar {izorinds yasayir vo inkisaf edirlor.
Bunun torkibina sungarlar, gurdlar, moilyusklar va b. Da-
xildir. Onlar sualti hidroloji qurgularin tizorinds kiilli
miqdarda inkisaf edir va qurgulara ¢ox ziyan vururlar.

Xozar donizinds bir nego nov perifiton heyvan ya-
yilmigdir. Onlar dan Dreissena polymorpha, D. elata,
Cordylophora caspia, Corophium curvispinum, C.
robustum vo b. gostarmok olar. Volga-Don kanali agil-
digdan sonra Azov va Qara donizdon Xozar danizins ¢oxlu
sayda heyvan novlari (passiv va aktiv immiqrantlar) keg-
mis vo belalikls, perifitonda onlarin migdar1 xeyli ¢o-
xalmig va perifitonun rolu xeyli artmigdir. Bioloji ortiilma
(perifiton) gomiciliya ¢ox ciddi ziyan wvurur. Onlar
gomilarin siiratini 16-50 %-o godor azaldirlar.
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Xazarin perifitonunda kiitlovi siiratdo rast goalinan
onurgasizlardan bigayaq xorganglori (Balanus improvi-
sus), dreissenani (Dreissena polymorpha), coxqilli qurd-
lar1 (Nereis vo Hydroides cinslori) va b. gostarmok olar.
Perifitonun sixlig1 vo xarakter xiisusiyyati substratin yer-
lasmo vaziyyatindan, suyun axin siiratindan, onun tempe-
raturundan vo digor faktorlardan asilidir. Suyun giiclii
axini1 olan sahalords substratlar tizarinds bioloji ortiik zoif
inkisaf edir. Sakit vo dalgadan miihafizo olunan sahalords
bioloji ortiikdo ¢ox biiyiik biomiixtaliflik miisahido olu-
nur.

Xazar doanizinin perifitonunda bagirsagbosluglular-
dan Cordylophora caspia va Blackfordia virginica novloari,
xargongkimilor boyiik rol oynayir. Xozorin bioloji Ortii-
yiinda briozoylarin 3 novii yasayir. Qeyd etmok lazimdir
ki, perifiton organizmlor Xozords barabar yayilmamaislar.
Onlarin biokiitlasi Orta Xoazarin gorb hissasinds 8-13
kg/m?, Conubi Xozorin gorb hissesindo 13-15 kg/m?, Si-
mali Xozordo iso 15-20 kqg/m? toskil edir. Xozor donizi
perifitonunun tarkibinds biokiitlonin 90-99 %-i Azov-Qa-
ra doniz formalarinin payina diisiir.

Ixtiofauna. Xozor donizinds baliq faunasmin for-
malasmasi ¢ox miirokkab yollarla bas vermisdir. Miiasir
Xazarin ixtiofaunasi 5-7 milyon il avval Pontik danizinin
faunasi hesabina formalagmisdir. Onlarin arasinda asason,
Huso, Acipenser, Clupeonella, Alosa, Silurus, Rutilus,
Tinea, Pelesus, Cypninu, Perca cinslarinin niimayandalori
tistlinliik toskil etmislor. Qeyd etmok lazimdir ki, Xozarin
ixtiofaunasi asason sorsu (47 név vo yarimndv) va sirin su
(39 n6v va yarimnov) formalarr ilo tomsil olunur. Daniz
formalariin say1 sox azdir, onlara kilko baliglani, xul ba-
liglarini, siyonoklori, atermilari, iyno baligini, 2 név kefal
baligini gostormoak olar.

Xazarin baliq faunasinin tarkibinds ¢oxlu sayda en-
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demik novlar va cinslor vardir. Onlar siyanaklor vo xul
baliglar1 arasinda xiisusilo ¢oxluq toskil edir. Bir ¢ox sor
su formalari, elosa doa kegici simal mansali formalar (ilan
balig, qizil baliq) endemikdirlor. Bir ¢ox siyanaklarin va
karp baliglarinin bozi yrimnévlori endemikdir. Xazorin
baliglarinin oksariyyati sahil zonalarda yasayir (50-100 m
darinliklords). Bazi baliq novlarine 200-600 m darinlik-
lordo da rast galinir.

Xazar danizinds yasayan baliglar1 2 qrupa ayirirlar:
su qatinda yasayanlar vo bentosda yasayanlar. Birinciloro
siyanoklor (18 forma), kilka baliglar1 (3 nov), kefal, ate-
rina, ag baliq daxildir. Su qatinda asasan Kilkalor iistiinliik
toskil edir. Ikincilara isa naralor, uzunburun, ¢aki, ¢apaq,
sif, xul vo naxa baliqlar1 daxildir.

Xazoar donizinds baliglar gidalanma xarakterino géra
do forglonirlor. Planktonofaqlar igoarisindsa siyanoklor
(Xoazar va Volga siyanoklari) iistiin yeri tutur. Bunlardan
basga Clupeonella cinsinin 3 novii vo Xozar sisqarini da
planktonla qgidalanir. Qida obyekti kimi kiirokayaq xor-
¢onglar vo mizidlor miihiim rol oynayirlar. Kilkalorin qi-
dasinin 90%-i Copepoda-nin payna diisiir. Plankton eyni
zamanda biitiin baliq korpalorinin gidasinda boyiik rol
oynayir. Bentosla qidalanan baliglar 3 asas qrupda com-
losdirilmisdir: 1) qurdlarla gidalananlar (¢oks, nars va bozi
xul baliglar1). Bunlarda qidanin asasini (80-90 %) qurdlar
Vo xironomid siirfalori toskil edir; 2) mollyusklarla gida-
lananlar (bazi xul baliglar1). Bunlarin qidasinin 50 %-don
coxunu mollyusklar toskil edir; 3) xargonglorlo gidala-
nanlar (¢oki vo bazi xul baliglar1). Onlarin gidasinin 2sas
hissasini miixtalif ali xarganglor taskil edir.

Xozords yasayan baliglar arasinda garisiq gida ilo
qidalananlar da az deyildir. Bunlara misal olaraq, iri goz
sisqarmi1 Vo uzunburun baliglarim gdstormok olar. Umu-
miyyatlo, Xozar donizinds bentos baliglar tarafindon tam
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istifado olunur. Bu onunla tasdiq olunmusdur ki, Simali
Xoazards baliglarin asas gida obyektlorinin biokiitlasi kas-
kin azalmigdir. Hazirda baliglarin qida rasionunda Araliq
doniz immiqrantlari, ilk névbado — sindesmiya vo nereis
miihiim yer tutur.
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FOSIiL XVI
CAYLARIN HIDROBIOLOJi REJIMI

KONTINENTAL SU HOVZOLORI -
ONLARIN CANLILARI

Sirin su va ya kontinental su hovzalari tobii vo siini
su manbalarina ayrilir. Birincilars ¢aylar, gollar vo batag-
liglar, ikincilors iso kanallar, su anbarlar1 vo siini gollor
(nohurlar) aiddir. Kontinental su hovzalarinin boytik ok-
sariyyati sirinsuludur.

Heyvanlar alominin 63 sinifindon 19-u, bitkilarin iso
33 sinifindon 13-ii sirin sularda qeyd olunmusdur.

Sirin su hovzalarinds duzlulug 0,01-don 0,5%0-2
gadar dayisir. Ogor hévzads suyun duzlulugu 0,01-0,5%o-
don artiq deyilsa, belo hévzalor agalin vo ya duzsuz hov-
zolor adlanir. Bu tipli su hovzalorine sfagnum mamirlart
ilo 6rtiilmiis batagliglar aiddir.

Adi sirin su hovzalarinds duzlulug adaton 0,05-dan
0,5%0-o Qodor doyisir. Bork kristal suxurlar (granit vo
qneys) lizarinds yerloson su hovzalorinds duzluluq 0,1%o-
don atiq olmur. Bu tipli su hdvzalorino misal dag gollarini,
ilk ndvbado Skandinaviya yarimadasit gollarini vo Baykal
g0liinti aid etmok olar. Bu qrup su hovzaloring eyni za-
manda bataqliq sular ilo gidalanan caylar1 da (masalan,
Volga ¢aymin yuxari axini) aid etmok olar. Qeyd etmok
lazaimdir ki, sirin su hovzoalorinin oksariyyati sahalorinin
kigik vo darinliklorinin bdyiik olmasi ilo xarakterizo olu-
nur. Yer {izorinds malum olan gollorin az migdarinin sa-
hasi 10 min km? -, darinliyi isa 100 metroa ¢atir. Yalniz iki
g6liin darinliyi 1000 metrdon ¢oxdur (Baykal golii — 1620
m; Tanqganika golii — 1470 m). Bunlarla yanasi sirin su
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hévzalori qisa vo uzundmiirliililyiine (Issik-Kul, Baykal,
Tanganika va b.), miihitin fiziki — kimyavi faktorlarna va
suyundaki duzun torkibino gora bir-birindan forglonirlor.
Bozi su hovzalori kalsium birlogmolori, digarlari iso sili-
sium duzlart ilo zongindir.

Sirin su hovzalorinin canlilar alominin mithiim xa-
rakter xiisusiyyatlorindon biri, onlarin (canlilarin) név
torkibinca, donizalara nisbaton kasib olmasidir. Sirin su-
larda bir sira iri sistematik qruplara, masalon dorisitikan-
lilara, basiayaqli mollyuskalara, ¢oxsayli siingarlars, hidra
miistosna olaraq bagirsagbosluqlulara, briozoylara, ¢ox-
qulli qurdlara vo b-na rast olunmur. Bu ciir su hovzalorinds
osason azqilli qurdlar, zalilor, rotatorilor, miixtalif Xor-
congkimilar, hagorat siirfalori, horiimgakkimilor vo ag ci-
yorli mollyuskalar istiinliik toskil edir.

Sirin sularin flora vo faunasi ¢ox genis cografi ya-
yilmalart ilo do xarakterizo olunur. Bu da homin faunanin
kosmopolitliyini gostorir. Sirin su hdvzalorinds kosmo-
politizm onlarin ¢oxunda passiv yayilma, qislama, su
hovzasi quruduqgda sakitlik vaziyyatine kegma Kimi uy-
gunlagsmalarda gqazanilmigdir. Sirin su canlilariin bu xii-
susiyyati yosunlar, ibtidailor, rotatorilor, bazi xargongki-
milor misalinda 6ziinii daha aydin biruzs verir. Belo ki,
onlarin ¢oxlu miqdarda névlaring diinyanin biitiin su hov-
zolorindo rast olunur. Onlar sistalar (yosunlar, ibtidailar),
daxili tumurcuglar (stingarlar, briozoylar) va qislayan yu-
murtalar (bozi yarpagayaq vo kiirokayaq xargonglar, ro-
tatorilor) soklinds su carayani, kiilok, quslar va hasoratlar,
suda-quruda yasayanlar vasitasilo hovzodon hovzays ¢ox
uzaq mosafaloro asanligla yayilma qabiliyyotino malik-
dirlar.

Elo sirin su orqanizmlari do vardir ki, (masalon,
baliglar, bazi ali xargonglor va kiirokayaqli xarganglor —
Calanoida yarim dostoesi) onlar ¢ox kigik areala malik
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olub, danizlars yaxin sahalords yayilmislar.

Sirin su sakinlorinin xarakter xiisusiyyatlorindan biri
ds onlarin badon formasinin yiiksak doracods dayiskanliys
malik olmasidir. Bunlara an ¢ox xargongkimilor (Daph-
nia, Bosmina vo basqa saxobigcigli xargonglar) ikitay-
qapaql1 mollyusklar (Anodonta) arasinda tosadiif olunur.

Cox vaxt bunlar har bir su hovzasinda va hatta bir su
hovzasinin miixtolif sahalorinds yerli formalar amalos go-
tirirlor. Mas. Avropada comi 2 név Anodonta ilbizi oldugu
halda, onun 200-don artiq yarim ndvii tosvir olunmusdur.
Bu, olbatto sitrin su hovzalarinin hidroloji va hidrokim-
yavi rejiminin mixtalifliyi ilo slagodardir. Oksar sirin su
hovzoalorinin dmrii qisa oldugundan onlarini fauna va flo-
rasmin tokamiiliinde daima mohv olma miisahids olunur.
Lakin gadim kontinental su hoévzalorinds (Mas., Baykal
g0lii vo b.) buna tesadiif olunmur vo organizmlarinin név
torkibinin zonginliyino gora heg do donizlordan geri gal-
muirlar.

MiivaqQati su hovzalarina goldikds onlar fauna va
floraca daimi su hovzalorindan 4-5 dofs kasib olur va bu-
rada yasayan orqanizmlorda (mas., saxobigciqli xorgang-
lor, hosorat siirfalori, mollyuskalar, bozi baliglar vo s.) ha-
yat dovrasinin qisa olmasi, yiiksok nasilverma gabiliyyati
Vo anabioz kimi mithiim uygunlagmalar miisahido olunur.

Caylarin suyu daima horakatdadir. Cayin monbo-
yindan moansabins dogru uzununa istigamatds 3 carayan
ayird edilir. Yuxari, orta vo asag1 su corayanlari. Yuxari su
coroyani daha siiratlidir. Burada grunt asason daslardan
ibarotdir, ¢linki ylingiil elementlor su ilo yuyulub asagi
hissays axidilir. Orta corayan nisbaton zoifdir vo dib his-
sodo ¢okiintiilor toplanir. Asagi coroyan daha zoif oldu-
gundan bu hissada ¢okiintii ¢gox olur. Digar su hovzale-
rindon forgli olaraq, ¢aylarda temperatur, duzlulug, Oz vo
s. biitlin gatlarda su yaxs1 qarigdigi tiglin togriban eynidir.
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Dag caylarinda iso grunt osasen daslardan, diizonlik ¢ay-
larindan isa qumlu lildan ibaratdir. Gilli grunta az rast go-
linir.

Caylarin suyu daima qarisdigi liclin neyston vo
pleyston omolo goalmir. Planktonda-fitoplanktonlardan
diatom yosunlar1 tstiinliik toskil edir, yasil vo goy-yasil
yosunlar az olur. Zooplanktonun yayilmasi vo miqdari
caylarin miixtalif hissalorinds bir-birindan forglonir. Belo
ki, ¢caylarin yuxari corayaninda an ¢ox rotatorilar olur, Xar-
congkimilordan iso saxabigciq xorgonglor, kiirokayaqli-
lardan ¢oxdur ki, bu ham rotatorilarin, hom dos saxobigciq
Xarganglorin partogenez yolla ¢oxalmasi ilo olagodardir.
Asag1 corayanlarda oksina xargongkimilar rotatorilor {izo-
rindo dominanthq toskil edir. Dag c¢aylarinin ¢oxunda
plankton inkisaf etmir.

Caylarin bentosu asasan heyvanlardan ibaratdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, giiclii su carayaninin tasi-
rindon caylarin sahil hissasi yuyulur ki, bu da bentik bit-
Kilorin inkisafina monfi tosir gostorir. Bitkilorin inkisafina
tasir edon digor amil-suyun saviyyasinin vaxtasiri dayisil-
mosidir. Su azaldiqda, bitkilor sudan konarda qaldiglar
tictin mohv olur. Caylarda qruntun néviindon asili olaraq
asagidaki biosenozlar formalagir: 1. Psammoreofil; 2. Li-
toreofil; 3. Argilloreofil; 4. Peloreofil; 5. Fitoreofil.

Caylarin donizlora vo digar tipli su hovzalarine
(masalan, gollars) tokiildiiyl yerlords (sularda) miixtalif
tipli su hovzolorinin canlilar1 genis yayilmisdir. Burada
evriqalin, sirinsu va . komplekslars rast galinir. Qeyd olu-
nan yerlords suyun yaxsi qarismast, gida maddalorinin gox
olmasi va s. fitoplanktonun, bentik bitkilorin, perifiton vo
digor hidrobiontlarin hom say, ham da név tarkibina gora
zongin olmasina sobob olur.

Gollar kontinental su hovzaloring aiddir. Su balansi
ilo olagoadar olaraq gollor 2 grupa boliiniir: 1. Axacagi olan
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gollor (masalon, Goy-gol); 2. Axacagi olmayan gollor
(masalan, Xazoar golii (danizi)).

Gollor amala golmasina (mansayino) gora do bir
nega tips ayrilir:

1. Tektonik gollor — Baykal golii, Tanqanika golii vo
S.

2. Relikt gollar — (masalon, Azov va Xazar golil);

3. Buzlagsmadan amola golon gollor — yani buzlagla-
rin ¢okilmasi naticasinds yaranan gollor. Masalon, Skan-
dinaviya vo Koreliyanin bir ¢ox géllori (Pskov, Ilmen,
Valday gollari va s.);

4. Vulkanik gollar — vulkan sondukdon sonra yerin-
do omola golon géllor: masalon, Kamgatka, Islandiya gol-
lori va's.

Gollarin bental hissasi 3 zonaya boliiniir: 1). Litoral
zona bu 3-7 metr doarinliys kimi olan sahoni shato edir,
bitkilor va heyvanlar nov tarkibins vao migdarina gora ¢ox
olur; 2). Sublitoral zona — 3-7 metrdon — 10-12 metroa Kimi
dorinliyi ohato edir. Zaif isiqlandigina gora bitkilor azdir.
Burada stingorlor, briazoylar, molyuskalar v s. heyvanlar
rast goalinir. Bu zonanin asag1 sarhadi fotosintezedici bit-
Kilorin alt hildudunda yerloasir. 3). Profundal zona 10-12
metr dorinlikdon asag1 olan sahadir. 9sason lil biotopun-
dan ibarstdir. Oksigen azdir. Oksina detrit torkibli gida
maddalari ilo zongindir ki, bu da molyuskalarin xironomid
stirfalorinin, azqilli qurdlarin osas qidasini togkil edir.
Umumiyyatlo profundal zona ndvlerin az olmasi ilo Xa-
rakterizo olunur.

Gollorin su gat1 2 zonaya boliniir: 1. Sahil-litoral
zona; 2. pelagial-galan zonalar.

A.Tineman vo E.Nauman (1925) sirinsulu gollarin
bioloji tosnifatin1 vermislor. Bu tosnifata goro sirinsulu
gollor 4 qrupa boliiniir: 1.Evtrof; 2. Oligotrof; 3. Mezo-
trof; 4. Distrof.
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Evtrof gollora gida maddolori ¢ox olan, 10-15 metr
darinliys malik gollor daxildir. Bu gollar diizonlikdas yerlo-
sir, biogen elementlarlo zongindir. Litoral zonada fito-
plankton, zooplankton yaxsi inkisaf edir, dib hissodo 0Ok-
sigen az olur, odur ki, organizmlorin miqdari ¢ox olmur.
Dayaz olduguna goro suyun qizmasi diba godor davam
edir.

Oliqotrof gollara biogen elementlor az daxil olur,
odur ki, fitoplankton zaif inkisaf edir, bununla slagodar
zooplankton da az olur. Lakin, alverisli qaz rejimi oldu-
guna gora organizmlar keyfiyyatco miixtalifdirlor.

Mezotrof gollar evtrof vo oliqotrof gollar arasinda
araliqg movqeyi tutur. Orta dorinlik 8-20 metrdir.

Distrof gollords biogen elementlar ¢ox az olur. Dib
hissada torf amoalo goaldiyi ti¢iin gidali duzlar demok olar
ki, olmur. Burada on gox bataqliq bitkilari olur ki, bunlar
da minerallagmir vo torfa gevrilir.

Caylardan forqli olaraq miixtalif g6llarin planktonu
suyun lst qatlarinda an ¢cox goy vo gdy-yasil yosunlardan,
rotatorilordon, kiirokayaq Xorgonglordon, saxobigciq xofr-
¢onglardan, soyuqsulu goéllords isa diatom yosunlarindan
ibaratdir.

Bentos, asas 3 biotopdan: bitki, dasli vo qumlu bio-
toplardan amals galmisdir. Bitki biotopunda — bitkilar su-
yun sahil hissasindon belo yerlogir: 1. Su {stii bitkilor
(gamis va s.); 2. Yarpagi iizon bitkilor (bardaqgiq); 3. Su-
alt1 bitkilor (elodea, xara yosunu va s.). Bazon garisiq in-
kisaf olur. Dasl1 biotopda asason yosunlar maskan salir.
Qumlu biotopda — detrit az olur, yosunlar vs ali bitkilar ol-
mur, an ¢ox qumun daxilinds yasayan orqanizmlar — oli-
qochaeta, ikitaygapaqli molyuskalar va s. rast galinir.

Bataqhqlar — dorin olmayan su sahalaridir. Bunlar
bitkilorlo ya tam ya da geyri tam ortiiliir. Batagligin asas
alamati mohv olmus mamirlardan va digar hidrofil bitki-
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lardon torfun amals goalmasidir. Bataqligin canlilar alomi
nov torkibino gora azdir, bunun sababi oksigenin va bio-
gen elementlorin az olmasi, aksina hamin tursularin ¢ox-
lugu naticasinds miihitin yiiksok tursuluga malik olmasi-
dir.

Bitkilor alomi — yasil mamirlardan, gamigsdan, dia-
tom yosunlardan va s. ibaratdir.

Heyvanat alomi — ¢anaqli amoblordon — Arsella vo
s., rotatorilordan, saxobigciq xargonglordon, kiirokayaqli-
lar, agcaqanad stirfalarindon ibaratdir.

Siini su hovzalari — bura su anbarlari, suvarma va
gomilarin harokatina xidmot edon kanallar vo nohurlar
daxildir. Bu su hovzalorindan — suvarma, shalini su ils to-
min etmoak, elektrik enerjisinin alinmasinda, baliq artiril-
mada va s. sahalords istifads olunur. Bu hévzalards suyun
bulaniq, yaxud soffafligindan, biogen elementlorin, gaz
rejiminin miqdarindan asili olaraq plankton vo bentik
organizmlorin nov torkibi forgli olur. Masalon, bulaniq
sulu hovzalords plankton zaif inkisaf edir.

Umumiyyotlo yeralti sular gruntda hidroskopik,
kapilyar, gravitasion (sarbast) vo s. soklinda ola bilar.
Qravitasion sular iri kapilyarlar1 vo bosluqlar1 doldurur ki,
naticodo yerin miixtalif dorinliyindo sututarli saholor
omolo golir. Belo ki, sututarlar1 sukegirmoyon gatlarla
ohato olunur. Sukegirmoyan gatda yerloson qravitasiya
sularina qrunt sulari deyilir. Sukegirmayan gatlar arasin-
daki sular iso qatlararasi sular adlanir. Qrunt sularinda
tozyiq olmur. ©gor tozyiq varsa, belo sular artezian sulari
adlanir. Yeralt1 sulardan hidrobiontlarin yayildigi su qrunt
sularidir. Qrunt sulart magara, feratik vo interstisial sulara
boliiniir. Magara sular1 yer gqabiginin dorin bosluglarin
(sahasini) shats edir. Feratik qrunt sulari, yerin dorin gat-
lar1 vo kapilyarlari, interstisial sular iso yerin {ist qum ¢o-
kiintiilori arasinda yerlosir. Umumiyyatlo, hidrobioloji
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baximdan yeralti sulardan nisbaton yaxs1 dyroniloni ma-
gara vo interstisial sularidir. Yeralit1 sularin canlilara tro-
giobiontlar deyilir. Is1gin olmamasina géra organizmlarin
rongi kaskin rongds olmayib agimtil vo ya sarimtil rang-
dodir. Gozlari ¢ox halda reduksiyaya ugramis olur. Oksi-
N9, hiss organlar1 (toxunma, 1ybilmo) yaxs1 inkisaf etmis-
dir. Otraflar1 ¢ox uzundur, lakin troqlobiontlarin reseptor-
lar1 kigik masafoni hiss etdiklori ii¢iin onlar asta horokot
edirlor.

Caylar Yer kiirasinin quru hissasinds daim haro-
kotdo olan tobii su tutarlarindandir. Tabii su hovzasi kimi
cayin yatagi yer gabiginin tektonik harokatlori, dagomaloe-
goalmoa vo digor geoloji proseslor sayssindo formalagsmasi
ehtimal olunur. Umumiyyatla, Yer kiirasinin quru hisso-
sindo mdvcud olan g¢aylar miixtolif qruplara ayrilirlar.
Hidrobiologlar ¢ayin yerlosdiyi yeri, onun arazisinin rel-
yefini, haradan baslangic gotiirmalarini, suyunun hacmini,
uzunlugunu voa s. kimi bu ciir alamotlori asas gotiirorok
onlar1 ikKi qrupa ayirirlar: dag va diizanlik ¢aylari. Bu bol-
gii indi do saxlanilir. Bununla belo dag saylarinda bir-bi-
rindon fargli hissalor - ¢aymn dagliq hissasi, dagotayi his-
sasi Vo diizonlik hissasi ayird edildiyi halda, diizonlik
caylarinda ¢ayin yalniz monba Vo moansab hissalori ayird
edilir. Qafgaz tobii rayonu ¢aylarmin torkib hissasi olan
Azorbaycan caylar1 dag caylar1 qrupuna aiddir. Onlarin
boyiik aksariyyatinin yuxari (dagliq hissasi), orta (dagate-
yi hissasi) va asagi (diizonlik hissasi) hissalori aydin segi-
lir. Caylarin bu hissolori arasinda noinki onlarin yerlosdiyi
yera Vo araziys gors, eyni zamanda bu (¢aylarin hidrobio-
loji vo hidrokimyavi rejimlarino goro do bir sira forglor
movcuddur. Bu ciir farglor onlarda inkisaf edon bitki vo
heyvanlar alominin biomiixtalifliyindo vo limumiyyatlo
canlilarin miqdarinda 6ziinii daha qabariq gostarir. Azor-
baycan orazisinds diizonlikds formalasan vo yalniz di-
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zonliklo axan caylar demok olar ki, yoxdur. Yer sathinin
quru hissasinda amals golon ilk ¢aylarin dibi, ¢ox giiman
ki, daslarla ortiilii olmus va bu ciir soraitdo (biotopda)
formalasan canlilar da litoreofil canlilar olmuslar. Bunun-
la belo bu organizmlor suda hall olmus oksigena (oksige-
nin mithitds miqdar1 70 %-dan az olmur) va suyun haro-
Katliliyino (suyun axma siirati 1,5 m/san-don az olmur) do
hossas olurlar. Dag gaylar1 baslangicda asason gar va buz
sular1 ilo gidalandiglarindan onlarda temperatur yiiksok
deyil. Caym monsabindan bir gader yuxarida sirin su vo
sortohar sularda formalasan canlilar Gstiinliik toskil etdiyi
halda, ¢caym moansabinds, ¢cay — daniz sarhaddinds evri-
galin doniz formalar {istiinliik togkil edirlor. Cox hallarda
onlar hom biomiixtalifliys gora vo hom do miqdarina gora
iistiin inkisaf edirlor.

KUR CAYI

Umumi xarakteristikasi. Sutoplayici sahosi 188
min km?-o borabor olan Kiir ¢ay1 Qafqazin on bdyiik
cayidir. O, har il Xazor donizins 15-18 km? su dasiyir. Bu,
caylar vasitasilo Xozars gotirilon timumi illik suyun 5,8-
6,3%-ni toskil edir. Xozori qidalandiran 3 asas gay iso Vol-
ga ¢ay1 hesab olunur - 80-83 %. Kiir ¢ay1 Tiirkiyonin Cal-
dir suayricinin simalinda yerlogon Qizil-godik daginin
(hiindiirliyti 2741 m-dir) yamaclarindan bulaq sulari ilo
baslayib 200 km-lik masafo got edorok Giirciistan Res-
publikasinin arazisina, oradan da 6lkemizo daxil olur.
Qeyd edok ki, Kiir ¢aymin formalagsmasinda Tiirkiyanin
Giirclistanla tomas Xotti hesab olunan Boyiik Qafqazin
Tiirkiyoayo aid hissasindon baslangic gétiiron vo Kiiriin
boylik sol qolu hesab olunan Posof cayinin boylik rolu
vardir. Baslangicinm1 Tiirkiys orazisindon gotiiron bu ¢ay
Kiiro Giirciistan orazisinds qarisir. Kiir ¢ayr Giirciistan
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arazisi ilo 400 km, Azarbaycan orazisi ilo 900 km mosafa
got edir. Umumi uzunlugu 1515 km olan ¢aym axinin1 3
hissaya bolurlor. Manbadon Borjom dorasine gadar olan
yuxarl tomiz hisss, Borjom darasindon Mingagevir su
anbarina godar olan va Giirciistan arazisinds giiclii ¢irk-
lonmays moruz galan orta hisse vo Mingagevir su anba-
rindan Xozar donizina godar olan asagi hissa. Kiir cayimin
Azorbaycan orazisinds olan hissasindo ¢ayin eni 130
metrlo 310 metr, dorinliyi 2-4 metrlo 9-10 metr arasinda
dayisilir. Cayin yuxari vo orta axininin ¢ox hissosini dag-
liq vo dagatoyi zonalari, asagi axini isa diizonlik zonalari
ohato edir.

Kiir ¢ay1 orta axininda Kigik Qafgqazin bir sira cay-
larin1 qoabul edir. Bels ki, ¢aya Giirciistan orazisinds Li-
axvi vo Xram saylari, Azarbaycan orazisinds iso sag te-
rofdon Agstafacay, Tovuzgay, Zoyomgay, Goncacay,
Samkirgay caylar1 vo basqgalari, sol torafdon iso Boyiik
Qafgazin Qanix vo Qabirri ¢aylari birlogir. Hazirda Zoyam
vo Somkircay ¢aylari Somkir su anbarina, Qosqarcay Ye-
nikond su anbarina, Qanix., Qabirri vo Gancagay ¢aylari
Mingagevir su anbarina vo Kiirokcay ¢ay1 isa Varvara su
anbarina tokiiliir. Vaxtilo bu ¢aylarla golon sel sular1 bo-
yiik dasqinlara sabab olardi vo eyni zamanda onun asagi
aximinda baliqgiliq shomiyyatli bir sira gollori tokca su ilo
deyil, eyni zamanda vatogo shomiyyatli baliqlarla da to-
min edardi. XX asrin 50-ci illorinds Kiir ¢aymin tonzim-
lonmosi (1953) naticasinda nainki tokca falakatlora sabab
olan dasqinlarin garsis1 alinmig, eyni zamanda asagt Kii-
riin sag vo sol sahillarindo tarixan formalasmis bir sira gol-
lorin tamamilo qurumasina (Silyan) vo ya batagliglasma-
sina (Sarisu gollar sistemi vo b.) sabob olmusdur.

Cayin Mingagevir su anbarinin bandindon baslayan
asag1 axininda Kiir ¢ay1 6ziinlin oan boyiik qolu olan Araz
caymin (Sabirabad sohori yaxinliginda) vo bir sira digor
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kicik ¢aylar1 qobul edir. Araz ¢ay1 da Kiir ¢cay1 kimi tranzit
cay olub, Qafqazin 2-Ci on bdyiik ¢ay1 hesab olunur.

Molumdur ki, Kiir cayr miixtalif iglim soraitino ma-
lik olan orazilordon axib keg¢ir. Onu qidalandiran osas
monbalor atmosfer ¢okiintiilori (yagis, qar sulari vo S.) Vo
yeralt1 sulari - bulaqlardir. Kiir ¢ay1 hovzosinds atmosfer
¢okiintiilorinin miqdart ilin mixtalif fosillrinds eyni de-
yildir. ©n bdyiik yagint1 yaz aylarinda olur - may ayiin
ikinci yaris1, iyun aymnim avvallori. I orzinds Kiir cayinda
4 dofa dasqin miisahido olunur, onlarin 3-ii yaz-yay fosil-
larinda, biri isa payiz faslinds (oktyabr - noyabr aylarinda)
olur. Kiir ¢ayinda suyun axma siirati do forglidir.

Kiir ¢ayinin biotoplari da forglidir. Bels ki, yuxari
Kiirds das, das - qum, orta Kiirds ¢inqil, qum, lilli - qum,
asag1 Kiirda iso lil, lilli - qum, gil biotoplarina, az-az yer-
lards iso bitki biotopuna tosadiif edilir.

Kiir caymnin fitoplanktonunda 74 név yosun geydo
alimmisdir. Asagi Kiiriin fitoplanktonunda yasil vo diatom
yosunlari Gistiinliik togkil edir. Orta Kiirin Azarbaycan his-
sasinda Vo asagi Kiirdo 10 nov ali su bitkilori yayilmisdir.
Osas yerdo adi qamis, gol gamisi va ciyan durur. Cayin
monsabinda bu bitkilor (gamis — ciyon) daha gur inkisaf
edir.

Zooplankton. Kiir caymin tizorindo Mingagevir su
anbari tikilona godar ¢ayda 12 név, Mingagevir su anbari
tikildikdon sonra isa 34 n6év zooplankton (Rotatoria, Kla-
dosera, Kopepoda) geyds alinmigdir. Avropa ¢aylarinin
planktonunda asas yeri rotatorilor tutdugu halda, Kiir ca-
yinda asas yerdo kiirokayaqli xor¢onglor dururlar. Cayin
planktonunda bunlarla yanasi saxabigciqli xarnglordan
Daphnia hyalina, rotatorilordon iss Asplanchna priodonta
kimi novlara do tez-tez rast golinir. Cayda zooplanktonun
miqdar1 miixtalif hisslorindo miixtalifdir. Zooplanktonun
1m? suda say1 orta hesabla 47 fordlo (Banko gosobosi)
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3495 ford (Sabirabad sohori yaxinligi) arasinda, biokiitlasi
iso miivafiq olaraq 5,1 mq-la 162,3 mq arasinda doyisir.
Kiirakayaqli xarganglar biitiin fasillords va ¢aymn biitiin
hissalarinds dominantliq toskil edirlar.

Kiir ¢aymin uzorinds tikilon 4 su anbarinda zoo-
planktonun ham nov tarkibi, hom ds onlarin migdar1 bir-
birindan farglonir. Bels ki, ¢ayin aximi1 boyunca yuxaridan
asagiya dogru yerloson ardicil su anbarlarinda zooplank-
tonun miqdar1 (Varvara su anbari istisna olmaqla) get-
dikca azalir. Varvara su anbarinda zooplanktonun inkisafi
ticlin ¢ox alverisli sorait vardir. Su anbarinda litoral zona
yaxst inkisaf etmis vo su anbarmin agiq sahasinin
60-75%-i bitkilorlo ortiiliidiir. Somkir su anbarinda zoo-
plankton 55 ndvls (bunlarin 29 noévii rotatorilars, 14 novii
saxabigciqli xarganglara, 12 novii kiirakayaqli xarganglara
moxsusdur) tomsil olundugu halda, Yenikond su anbarin-
da 45 (miivafiq olaraq 19+15+11), Mingagevir su anba-
rinda 38 (14+13+11) 32 novlo 38 ndv arasinda doyisir vo
Varvara su anbarinda 59 novls (36+13+10) tomsil olunur.
Somkir su anbarinda zooplanktonun suyun hor m3-do say1
29000-1o 182200 ford, biokiitlesi 0,5-4,7 g/m® arasinda
doyisdiyi halda, Yenikond su anbarinda bu gdstorici mii-
vafiq olarag: 133600-176400 ford; 1,3-1,9 g/m3; Minge-
cevir su anbarmda 26000 -37500 ford, 1,2 - 3,6 g/m?,
Varvara su anbarinda 4520 - 13043 ford, 0,13-0,36 g/m?
arasinda doyisir.

Zoobentos. Kiir c¢aymin Azorbaycan hissasinda
83-87 ndovdon togkil olunmusdur, ¢aym bentosunda bio-
miixtalifliys goro osas yeri xironomid siirfalori (27,7 %),
ikinci yeri isa giindaca stirfalori (11,0 %) tuturlar. Orga-
nizmlarin rast golmo intensivliyina, névlorin zonginliyinoa
gora Kiirlin Mingagevir rayonu arazisindoki hissasi va
Kiiragzi rayonu hissalori forglonirlor. Kiir cayinda xor-
congkimilorin 5 novii yayillmisdir. Azarbaycan hissasinin
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miixtalif orazilorindo hidroloji vo hidro-kimyavi rejim
demak olar ki, eynidir. Cayda miivafiq olaraq litoreofil,
psammoreofil, peloreofil va pelo-psammoreofil biosenoz-
lar1 formalagmisdir. Litoreofil biosenozu asason orta Kiir-
do, argilloreofil va fitoreofil biosenozlar1 iso asag1 Kiirds
yayilmigdir. Bu son 2 biosenoz Kiir cay1 bentosunun
mohsuldarliginda 0 gadar do miihiim rol oynamir. Kiir
caymin Azarbaycan hissasinin asas biosenozlar1 peloreo-
fil, psammoreofil vo pelo-psammoreofil biosenozlar1 he-
sab olunur. Litoreofil biosenozda 12 ndv orqanizm tapil-
misdir ki, onlarin iimumi say1 45-3820 ford/m?3, biokiitlosi
iso 0,15-8,2 g/m? arasinda doyisilir. Dsas yeri Cricotopus
sihestris novi tutur. Psammoreofil biosenozda 7 név (sa-
y1; 40-260 ford/m?, biokutlesi: 0,24-1,07 g/m?), pelo-
psammoreofil biosenozda 12-17 ndv (say1; 44-840
ford/m?, biokiitlesi: 0,05 - 1,34 g/m?), arqilloreofil biose-
nozda 2 ndv (say1; 34 ford/m?, biokiitlesi: 0,94 g/m?) va
fitoreofil biosenozda iso 20 névdon ¢ox heyvan tapilmis-
dir ki, onlarn da orta say1 800 fard/m?, biokutlasi iss 1,30
g/m?2-don artiq olmusdur.

Ixtiofauna. XX asrin 50 - 60-c1 illorinds Kiir cay1 vo
Mingagevir su anbarinin ixtiofaunasinin torkibinds 48 nov
Vo yarimndv baliq vo 1 név minoqa (ilanbaligi) geydo
alimmisgdir. Hazirda Kiir ¢ayinda 36 nov baliq vo minoga
yasayir, Kiir cayinin miiasir ixtiofaunasina daxil olan bu
36+1 nov baliglarin iri caylara xas olan 3 ekoloji qrupa
ayirmaqg olar: 1) Yerli baliglar vo ya daima ¢ayda rast go-
linon baliglar. Bu qrupa sifi, ¢ay xan1 baligini, durna bali-
gin1, somay1 baligini, xramulyani, sirbiti, ¢ilpaqcani, gii-
miisconi, xiil baligin1 va b. daxil etmok olar. 2) Kegici ba-
liglar. Kiir ¢ay1 Xoazor donizins tokiildiiyiine géra Xozarin
Azorbaycan sektoru baliglarinin bir qisminin hayati Kiir
cayl ilo baghdir. Xozar danizinin an giymatli sarvatlorin-
dan biri hesab olunan narakimilarin boyiik gismi - bolga,
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naralor, uzunburun, qaya balig1 (kalomo), cdks, elaco do
Xazor qizilbaligl, minoqga vo ya el arasinda deyildiyi kimi
ilanbaligidir. Kiir ¢y1 tonzimlonana godar bu baliglar ¢ayin
axininin aksina, ¢ay boyunca Giirciistana qodar ¢oxalma
miqrasiyasi edirdilor. Hazirda onlar yalniz Varvara su an-
barmin bandino gadar qalxirlar. Ona goéra do hazirda Xo-
zorin kegici baliglarinin bir qismi Kiir ¢ayindan yan kegir.
Coxalmagq fiiciin ¢aya daxil olan baliglar iso Varvara su
anbar1 bandine gadar ¢oxalmaga miivafiq biotop tapa bil-
moyarak kiirti tokmadon geriys qayidirlar. Geriys gayidan
baliglarda isa cinsi moahsullar asasan rezorbsiyaya ugrayir.
Biitlin canlilarda oldugu kimi baliglarda da belo bir xii-
susiyyot vardir ki, kogro yumurtadan (kiiriidon) harada
cixarsa, cinsi yetkinliyo ¢atdigdan sonra onlar 0 yers ga-
yidar vo orada yenidon ¢oxalmaga baslayarlar. Ona gora
ds Kiir ¢ayinda ¢oxala bilmayan baliglarin nasli ¢atin Ki,
bir daha Kiir ¢ayma daxil olsun. Bununla belo tobistdo
tosadiiflor do mévcutdur. 3)Yarimkegici baliglar. Adindan
molum oldugu kimi bu baliglar asasen ¢aym monsabina
yaxin yerlords vo ¢ayin asagi hissasinds ¢oxalirlar. Buraya
Xozords genis yayilan kiilmani, sirbiti, ¢okini misal gos-
tormak olar.

Kiir ¢cayinda yayilan baliglar asasen kegici (toxmi-
nan 7 nov), yarimkecici (4-5 ndv) vo yerli baliqlardan
ibaratdir. Yerli vo ya sirin su baliglarinin hayati iso Kiir-
otrafi gollorlo slagadordir. Kiir ¢ayinda geyd olunan ba-
liglarin 20-25 noviiniin vatogo shomiyyati yoxdur. Kiir
cayinin qiymatli baliglarina misal olaraq ¢okmini, ¢apagi,
sifl, naxani, kiilmoni, hosomi, somayini, xramulyani, sir-
biti vo basqalarini1 gostors bilorik.

Doyirmiagizlilar sinfinin niimayandasi olan minoga
- ilanbalig1 da vatago oshamiyyatli qiymatli su heyvanidir.
XX asrin 60-c1 illarinds onun miqdar1 Kiir — Xozar balig-
ciliq tossoriifatt rayonunda siiratlo azaldigindan onu
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Azorbaycanin Qirmizi kitabina daxil etmislor. Hazirda
minoganin miqdar1 gostarilon rayonda xeyli artmis vo Vo-
taga ahomiyyatli néva ¢evrilmisdir.

ARAZ CAYI

Umumi xarakteristikas1. Araz cayr Kiir ¢aymim
sag qolu olub, baslangicin1 Tiirkiyonin Bing6l dag silsi-
lasinin Simal yamacindan (d.s. 2990 m yiiksaklikdon) go-
tirtir. O, da Kiir ¢ay1 kimi 6lkomizin an bdyiik tranzit ¢a-
yidir.

Araz ¢aymin uzunlugu 1072 km, hévzasinin sahasi
101,9 min km?-dir. O, siiratli axina malik olan dag cayidur.
Araz caymma onun sag qolu olan Axura cayr birlogdiyi
yerdon Mugan diiziina gadar kegdiyi 600 km-lik mosafasi
Tiirkiys ilo Ermonistan, Tiirkiya ilo Azarbaycan Respub-
likast ilo vo elaca da Iran Islam Respublikasi ilo Azarbay-
can Respublikasi arasinda Dovlat sorhoddini toskil edir.
Cayin tizorinds tikilon Bahromtopos su qovsagindan bagla-
yaraq onun sonraki axini 6lkamizin arazisi ilo axib, noha-
yat Sabirabad sohori yaxmliginda Kiir cayma birlosir.
Gostorilon sorhadlor boyunca Araz cayimna sol torafdon
Axuracaydan sonra Zongicay, Arpagay, Naxgivangay,
Olincagay, Oxgugay, Hokorigay, Kondslongay, sag torof-
don (Iran arazisindon) isa Qoturgay vo Qarasugay caylari
birlogir. Biitiin bunlardan olave ¢aya yiizdon artiq kigik
gollar da qovusur. Cay Kiir-Araz diizonliyina ¢ixdiqdan
sonra 100 km-don artiq mosafods ona heg bir pay birlos-
mir. Araz ¢ayinin Azorbaycan orazisindo (Qaradonlu ya-
xinliginda) orta illik su sorfi 224 kub.m/san, illik axini1 iso
7 km3-dir.

Araz ¢ayinin suyu ¢ox lillidir. Cayda suyun on ¢0X
lilliliyi may ayinda (3000 q/m?®), on az lillonmo iso dekabr
ayimnda miisahida olunur (3000 g/m?). Cayn Kiiro gotirdiyi
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lilin miqdari bir ildo 14 min. tondan artiqdir. Belo giiman
edilir ki, Mil vo Mugan diizlarinin miinbit torpaqlar1 vax-
tilo Araz gayinin gotirdiyi vo dasqinlar noticasinds otrafa
yayilan lilin ¢okmasindan amals galmisdir. Hazirda Mu-
gan diiziindos tam formalasmis gol olan Aggala gdliiniin do
Araz ¢aymin dagmasi naticasinds yaranmasi ehtimal olu-
nur. Olkemizin vo hamsarhod dévletlorin iqtisadiyyatinda
(suvarmada, energetikada, balig¢iligda vo s. Saholordo)
Araz ¢aymin miistosna shomiyyati vardir. Suyundan va
bioloji resurslarindan daha samarali istifado etmok mog-
sadilo onun tizorinds bir sira iri hacmli su tutarlar tikil-
migdir. Buraya Araz (Nax¢ivan) su anbarini, Mil - Mugan
Vo Vohramtopa su qovsaglarini va s. misal gostarmoak olar.
Cayin tizorinds daha bir nega (Xudafarin, Qiz qalasi va S.)
su qovsaglarinin tikilmasi da planlagdirilir. Mil vo Mugan
diizlorini su ilo tomin etmok magsadils tikilon kanllar 6z
baslangicini ya bilavasito Araz ¢ayindan, ya da onun uzs-
rindoki su qovsaqlarindan gotiirtirlor. Mil-Mugan su qov-
sagindan baslanan Bas Magistral Mil kanali Azarbaycan
arazisinds (Fiizuli rayonu) mévcud suvrilan torpaqlarin su
tochizatin1 xeyli yaxsilasdirdgii halda, Mugan kanali Iran
IR-s1 orazisindoki on minlarlo hektar istifadasiz torpaq
saholorini miinbit okin sahalorine ¢evirmsdir.

Cay Ermonistan torofindon maoisat tullantilari, ra-
dioaktiv tullantilar (Zangi ¢ay1), agir metal birlogsmolori,
tursular va galovilarla (Oxgugay) giiclii girklanmays mo-
ruz qalir. Ona goro do ¢ayda agir metal birlosmalorinin
migdar1 onun ziyansiz haddindon 30 - 35 dofo artiqdir.

Araz c¢aymin suyu hidrokarbonathi - kalsiumludur,
orta mineralligi 300-500 mq/I-dir. Cayn asas biotopu das,
¢inqil vo qum gruntlardir, ¢ayin bazi yerlorinds, xiisusilo
yataqyani ¢alalarda, golmoglords, vannalarda gil, lilli
qum, lil va bilki biotoplarina da rast galinir. Cayin yata-
gindaki durgun su tutarlarinda su bitkilari gur inkisaf edir.
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Cayda ali su bitkilarindon adi gamis, su ¢icayi, su lalayi,
enli vo ensizyarpaq ciyan kimi bitkilor bitir. Bitkilor sa-
hilboyu orazilords adaciglar amals gatirirlar.

Fitoplankton. Caym suyu lilli oldugu {igiin, onun
morkazi (esas) axininin suyunda fitoplanktona rast galin-
mir. Lakin yatagin dibini 6rton daglarin tizorinds - bioloji
ortiikds diatom va gdy-yasil yosunlarin gur inkisaf etmo-
lori miisahido olunur. Osas yeri diatom yosunlari (Dia-
lome vulgare, va s.) tutur. Cayda daslarrin tizorindos goy -
yasil yosunlar vo sapvari yosunlar da genis yayilmisdir.
Cayin durgun hissalorindaki koérfazciklords vo vannacig-
larda iso bentik yosunlar (xiisuslo diatom yosunlari) daha
genis yayilmisdir.

Zooplankton. Adatan iti axma va lilli suya malik
olan Qafgaz gaylarinda, 0 climlodon Araz ¢ayinda zoo-
plankton inkisaf etmir. Lakin ¢ay yataginin miioyyan yer-
lorinda omola golon gélmaciklards zooplanktonun bu va
ya digor niimayondslorino az-az da olsa rast galinir. Ho-
min yerlordo tok-tok rotatorilorin, saxolibigciglart xor-
¢onglarin vo kiirokayaqli xargonglarin (Cyclops strenuus)
niimayondalaoring rast golinir. Caym {izorinds tikilon su
tutarlarinda iso zooplankton vaxtilo 0 orazids olan durgun
su hovzalorina (vannaciglar, gélmogalar) xas olan zoo-
planktonla oxsar nov torkibi ilo xarakterizo olunur. Cox
giiman ki, ¢ayin iizorindo tikilon su anbarlarinin vo ya su
qovsagiin zooplanktonunu su tutarinin yatagint amoalo
gotiron orazidoki daimi vo miivaqgeti durgun sularda
movcud olan vo ¢ay axini ilo galon névlarin hesabina for-
malasmisdir.

Zoobentos. Araz caymin yatagmin osasini das
biotopu tutur. Burada qum-das, das-qum-lil, lilli-qum va
bitki biotoplarina da rast galinir. Araz ¢ay1 Sarhad ¢ayidir
Vo ona gora onun faunasi vo ham dos yataginda formalasan
biotoplar ostrafli todqiq olunmamigdir. Tadgiq olunan his-
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salords bentos 91 nov vo yaimnovdan ibarat oldugu me-
lum olmusdur. Novlorin sayina gora mollyusklar (19 nov)
Vo xironomid siirfalori (37 ndv) Ustiinlik togkil edirlar.
Agazin orta axininda 61 nov tapilmisdir ki, onlarin ara-
sinda Stilaria lacustris azqilli qurdu, Limnaea stagnalis,
L.auricutaria mollyusklari, Dikerogammarus haemoha-
phes amfipodu, Ecnomus tewttus bulaqggisi tistiin inkisafa
malikdirlor. Cayin asag1 axininda iss 49 nov qeydo alin-
migdir. Onlarin arasinda yens do mollyusklar, amfipodlar,
bulaqgilar su bocoklari farglonmiglar. Arazin orta axininda
organizmlarin say1 910 ford/m?, biokiitlesi iso 2,48 g/m?,
asag1 aximinda iso onlarin say1 558 fard/m?, biokiitlosi isa
1,61 g/m? olmusdur. Hom Araz ¢aymin orta axininda Vo
hom do onun asagi axininda bentosda mollyusklar (48-166
ford/m?, biokiitlosi 0,49 g/m?) vo bulaqcilar (98-114
ford/m2, biokiitlasi 0,20 g/m?) dominant rol oynayirlar.
Araz ¢ay1 boyunca vataga shamiyyatli onayaqli xargang
(Astacus leptodactylm) genis yayilmisdir. Hazirda onun
ehtiyat: Nax¢ivan su anbarinda 200 tondan artiqdir.

Ixtiofauna. Araz cayinm ixtiofaunasi iizro xiisusi
faunistik todqgiqat aparilmasa da, ¢ayda 36 nov baligin
formalasdigi vo onlarin da yaridan ¢oxunun vatago oho-
miyyatli oldugu gostorilir. Vaxtilon Araz ¢ayinda noro
baliglarina tez-tez rast golinordi. Hazirda onlara Araz ¢a-
yinin asagi axininda, Bohromtaps su qovsagina qador olan
hissasinds rast galinir. Cayin 2sas Vatags baliglari bunlar-
dir: forel, kiilmoa, Xosom, xramulya, Kiir sirbiti, zardapar,
mursa, $amay1, ¢apaq, ¢oki, naxa, ¢ay sifi va b.

Araz caymin ixtiofaunas1 da Kiir ¢ayinda oldugu
kimi 3 ekoloji grup osasinda formalagmisdir: 1) Daima
cayda yasayan yerli baliglardan (sif, yastiqarin, enlibas,
altiagiz, gimiisco, qijoveu, ¢ilpaqcalar; 2) Kegici balig-
lardan (bo6lgo, naga, qizil baliq va b.); 3) Yarimkegid ba-
liglardan (kiilmo, sirbit vo S.) ibaratdir. Kegici baliglara
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osason asagi Arazda Bahromtopa su qovsagi bandina go-
dor olan hissasinds rast golinir. Hazirda Araz ¢ayinda
12-15 kg-liq va daha boyiik kiitlali (28 kg-liq) ¢oki balig-
larina rast galinir.

VOLQA CAYI

Umumi xarakteristikasi. Volga ¢ay1 Avropanin on
boyiik ¢ayidir. Onun uzunlugu 3530 km, hovzasi 1360
min km?2-dir. Cay meridian istiqgamotinda yerlosir. Volqa
cayma 2600 cay tokulur. Volganin Seksni ¢ayina godor
olan yuxar1 hissasinds 4 su anbar1 (Verxnevoljski, Ivan-
kov, Uqli¢, Ribinskiy su anbarlr1), Seksni ¢aymndan Volj-
ski su anbarina qodar olan orta hissesinds 2 su anbari
(Qorki, Kuybisev) va asagi axininda iso Saratov va Vol-
gograd su anbarlar tikilmisdir. Avro-Asiya gitesinds ye-
gans gaydir ki, tizarinds silsilo amoala gatiron 8 su anbari
tikilmisdir.

Volga g¢ay1 asason gar vo buzlaglarin arirmasi nos-
ticosindo oamolo golon sularla (50-60 %), yagis sulari,
bulaglar, yeralti sular va S. Il gidalanir.

Cayin yuxar1 axininin qruntu das, ¢inqil vo iri dash
gum, orta vo asagi axininin qruntu lilli - qum, qumlu gil va
lil torpaglardan ibaratdir.

Volga caymin orta axminda suyun temperaturu
maksimum 24-25°S-ys gadoar, asagi axininda isa 28-29°C-
ya gadar yiikslir. Cayin yuxar1 va orta axinlarnda buz 6r-
tiyli 4-4,5 ay, asag1 axininda iso 3-3,5 aya godor davam
edir. Su anbarinin sathinin buz ortiiyiindon azad olan dovr-
larinda suyun oksigen tutumu 100%, suyun sathi buzlarla
ortiilii oldugu vaxtlarda iso suda oksigen catismamazlig-
lar1 bas verir. Bu ciir soraitdo ¢ayin bazi yerlorinds "za-
mor" (heyvanlarin bogulmasi) hadisosi bas verir. Ancaq
bununla bels Volga ¢aymin tanzimlonmasi ¢ayin Orta va
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Asagi axminda suda holl olmus oksigenin miqdarinin
20-30 %-2 godor artmasi miisahido edilir.

Volga ¢ayinda formalasmis flora vo faunanin asasini
3 genetik grup toskil edir: 1) Buzlaq reliktlori - ¢ayin yu-
xar1 aximninda rast galinan organizmlari (Ancylus fliiviatilis
mollyuskasini, ag qizil balig1 va S.) ohato edir. 2) Xoazor fa-
unasmin elementlori — qammaridlor, mizidlor, kum Xor-
canglari, mollyusklar va b. Bu grup organizmioarin bazils-
rina (Dreyssina mollyusku va Corophium Xargangi nainki
tokso simali Avropa g¢aylarinda vo hatta Qorbi Avropa
caylarinda da rast galmok olar. Xozor faunasinin demok
olar ki, oksar novlarina Volga hévzasinds do rast goalinir.
3) Kosmopolit névlar. Volqa ¢ay1 faunasinin asasi demok
olar ki, kosmopolit ndvlardan toskil olunmusdur.

Fitoplankton. Volga ¢ayr axmin tonzimlonmoasi
onun hom faunasinin vo ham do florasinin név vo miqdar
torkibinin doyisilmasina sabob olmusdur. Fitoplanktonda
diatom, gdy-yasil vo yasil yosun ndvlorinin say1 va onlarin
toratdiklori biokiitlo artmaga baslamisdi. Volga ¢ayimin
tiziinds Vo onun tizorindoki su anbarlarinda, yay faslindo,
diatom vo goéy-yasil yosunlar dominant rol oynayirlar.
Fitoplanktonda il boyu bas veran 3-zirvsli inkisaf prose-
sindo yaz va payiz zirvalorinds diatom yosunlari, yay zir-
Vosinin yaranmasinda iso diatom yosunlari ilo yanagi goy -
yasil yosunlar da osas rol oynayirlar. Yosunlarin biokiit-
losi su anbarlarinda 1-2 g/m3-la (Saratov, Ribinskiy vo
Volgoqrad su anbarlar) 6-8 g/m?® (ivankov vo Qorki su
anbarlar1) arasinda doyisildiyi halda, ¢aymn 6ziindo onun
miqdar1 1 g/m®-dan artiq olmur.

Zooplankton. Volga caymimn aximinin tonzimlon-
mosi ilo slagodar olaraq zooplanktonun nov torkibi vo
miqgdar1 da artmisdir. Silsilo amala goatiron su anbarlarinda
eyni zamanda ¢ayin 6ziini tonzimlonmoamis hissalarinds
planktonda ilk novbods mollyusklarin (Dreissena) vo
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xargongkimilarin siirfalorinin miqdar1 artmigdir. Bunun
oksino olaraq rotatorilorin nov torkibi azalmisdir. Volga
caymin uzunlugunun 3500 km-don artiq olmasina bax-
mayaraq zooplanktonun bu vo ya digar ndvlori xiisusilo
conub moansali novlar ¢ay boyunca demak olar ki, barabar
yayilmigdir. Zooplanktonun vegetasiya dovrii su anbarla-
rinin canub hissalarinds 3-1,5 ay tez baslayir. Su anbarla-
rinda zooplanktonun miqdart miixtolifdir. ©n boyiik vo
stabil biokiitlo Ivankov su anbarinda (2,7 g/m-®) geydo
alinmigdir. Volqoqrad su anbarinda zooplanktonun bio-
kiitlosi 0,6 g-la 7,9 g/m?® arasinda doyisilir.

Zoobentos. Volga ¢ayimin axininin tanzimlonmasi
onun yatagmin lillonmasine va noaticads biotop miixtalif-
liyinin azalmasina sobob olmusdur. Yatagm lillonmasi
bentik organizmlorin ndv vo miqdar torkibinin doyisilmo-
sina do tosir etmisdir. Tipik ¢ay kompleksi yalniz ¢ayin
yuxar1 hissalorinds qalmisdir. Cayda suyun axma siirati-
nin azalmasi sayasinds ¢ayin yataginda lillonms bas ver-
mis vo naticads ¢ay boyunca, xiisusilo su anbarlarinda
pelofil kompleks daha siiratlo formalasmaga baslamisdir.
Pelofil kompleks asason su anbarinin gél hissasini vo eloss
do ¢aymn vo su anbarinin axma siirati az olan yerlorini
ohato edir. Bu kompleksin asasini xironomid stirfalari,
azqulli qurdlar vo ikitayqapaqli kicik mollyusklar togkil
edir. Volga cayinin Volqoqrad su anbarindan sonraki his-
sasi 0z avvalki voziyyatindo qaldigindan, burada Xozor
novlarindon ibarot olan psammoreofil vo arqilloreofil
komplekslor oldugu kimi qalmigdir.

Volga ¢yinda vo onun iizarindaki su anbarlarinda
bentik organizmlorin migdar1 (mollyuskasiz) ¢ox asagidir
- 9-15 g/m?. Son zamanlar Volga ¢aymda vo onun iizorin-
do olan su anbarlarinda bas veron evtroflagsma sayasindo
bentosun va planktonun miqdar1 artmisdir.

Ixtiofauna. Volga caymin Ivankov su anbarindan
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Verxnevoljski su anbarina va elaca do Volgograd su an-
barindan ¢ayin monsabina godor olan hissalori halalik
tonzimlonmoamis galir. Ona gora do bu lissalords do halalik
carxal kilkasi kimi reofil novlara rast golinir. Bununla bels
hazirda su anbarlarinda ¢ay-gol vo pelagik novlar iistiinliik
toskil edir.

Hazirda Volqga ¢ayinda vo onun su tutarlarinda iq-
limlosdirilmis baliglara (ag amur, qalinalin, alabaliq, pel-
yad vs s.) birlikdo comi 59 (basqa manbalords 74 név) név
baliq geydo alinmigdir. Volga c¢ayinda formalasan balig-
larin 24 %-ni kegici (naralor, uzunburun baliqlari, ag qizil
baliq va S.) Vo yaimkegici (karp baliglart) baliglar, 76 %-ni
1S9 sirin su baliglar1 (lil baligi, daban baligi, enlibas baligi
Va b.) toskil edir.
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FOSIiL XVII
SU ANBARLARININ HIDROBIOLOJi REJIMI
Mingacevir su anbari

Umumi xarakteristikasi. Mingagevir su anbar1 61-
komizds Kiir ¢aymin tizarinds tikilon ilk nahong su an-
baridir. O, 1953-cii ildan istifadoya verilib vo kompleks
toyinatlidir. Su anbarindan energetikada, suvarmada, na-
vigasiyada, Mingacevir saharini su ilo tomin etmakdo, is-
tirahat vo turizm sahosinds vo digor sahoalords ugurla isti-
fado edilir. Su anbarinin asas istigamatlorindan biri do ba-
liggiliqdir. 1955-ci ildan su anbainda baliq ovlanilir. Onun
mohsuldarligi har hektarda 0,6-4,1 kg-dir. Elmi cohatdon
bu ragemin 7 kg/ha oldugu asaslandirilmigdir. Mingagevir
su anbarmin mohsuldarlig1 ¢ox gliman ki, hazirda statisti-
kaya daxil olan gagomlarden ¢ox-gox artigdir. Olkemizdo
Mingagevir su anbarinin yaradilmasi ideyas1 XIX asrin
ovvallorinds Qafgaz su inspeksiyasnin miitoxassislori to-
rofindon ortaya atilmisdir. Bu dovrdo Kiir ¢ayinin tizo-
rindo 7-8 metrlik bondin tikilntisinin miimkiinliiyti soy-
lonilmisdir. 1920-1930-cu illards rus alimi Vaselkov va
amerikali Olberq Kiir ¢ayinin Boz dag rayonunun "Min-
gagevir bogaz1" adlanan orazisinds hiindiir bandin tikil-
Masinin miimkiinliiytinii irali stirorak, onu osaslandir-
mislar. Mingagevir su anbari uzra tikinti islori 1941-ci ildo
baslanmus, lakin ikinci Diinya miiharibasi ilo olagodar tez
bir zamanda da dayandirilmigdir. Miiharibo illori arxada
qaldigdan sonra 1945-ci ildo Mingagevir su elektrik stan-
siyasinin tikintisi yenidon vo boyiik siiratlo tikilmoyo bas-
lanilmisdir.

Nohayat, 1953-cii ildo Mingagevir su anbarinda ti-
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Kinti islori tamamlanmus, o, su ilo doidurularaq istifadoys
verilmisdir. Su anbarinin uzunlugu 75 km, eni 6-25 km,
dorinliyi 75 m sahosi 62 min hektar, hacmi 16 km?3-dir.
Qafqazin an doarin va an boylik su anbaridir. Su anbarimni
Kiir ¢ay1, Qanix, Qabirri vo Goncs caylar1 qidalandirir.
Yataginin xarakterino goro Mingagevir su anbarini gay
yatag tipli su anbar1 hesab etmak olardi, lakin orada top-
lanan suyun ilds bir dofo tam yenilosmasina (dayisilmasi-
no) Vo caylar vasitasilo golon biitiin asili hissaciklarin bu-
rada tamamilo akkumulyasiya olmasina gors onu golvari
tipli su anbar1 adlandirmaq olar.

Mingagevir su anbarmin altinda Kiir, Qanix vo Qa-
birr1 ¢aylar1 boyunca yerlasan godim mesoalor, eyni za-
manda Samux ¢okokliyindoki Samux mesalori qalmisdir.
Mesolords palid, qaraagac soyiid, tut, qizilagac kimi qiy-
motli agaclar var idi. Mingogevir su anbarinin yuxari his-
solorinds indi do bu agaclarin bazilorinin qaliglarinin mo-
zar daslar1 kimi sudan boylanmalarina rast galinir.

Minagagevir su anbarmin yerlogdiyi rayonun iqlimi
miilayim olub, illik orta temperatur havada 14°-15°C olur.
Orazido Kiir boyunca asan giiclii kiiloklor tistunliik toskil
edir. Su anbarinin dibi hamar deyil. Onun asag1 hissasinin
sag sahili darin (55-75 m), sol sahili, yuxar1 vo Xanabad
hissalari isa dayazdir - 5-40 m.

Su anbarinda maksimal goffafliq bondin garsisinda
geydos alinir - 8-10 m. Su anbari arazisinin boytik hissasi
3-5 m-lik soffafliqla xarakterizo olunur. Suyun minimal
soffaflig1 caylarin su anbarina tokiildiiyti arazilordir.

Suyun iist gatlarinda temperatur 6-30°C arasinda
doyisilir. Su anbarinda temperatur sigrayisli 20-25 m va 35
m-lik dorinliklordoki horizontlarda miisahido olunur. 40-
45 m-lik darinliklords maksimal temperatur 10,5-11,0°C,
dekabr-yanvar aylarinda 6-8 °C olur.

Mingogevir su anbarinda suyun oksigen tutumu
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48%-1o 107% arasinda dayisir. Suda hall olmus duzlarin
miqdar1 326 mq/1-dir. Biogen eiementlordan Si vo Fe suda
coxdur, N va P isa azdir. Azotun miqgdari 1 litr suda 0,001
mqg-dir. Ona goéra do basqa su anbarlarina nisbaton burada
yosunlarin miqdar1 v inkisafi da zaifdir.

Hazirda su anbarmin dibinin 90 %-ni lil torpaq 0r-
tiir. Burada qum, lilli-qum, gil, das vo bitki biotoplarina da
rast golinir. Su anbarmin lillonmasinin intensivliyi 6
sm/il-dir.

Fitoplankton. Fitoplankton XX asrin 50-60-c1 illo-
rindo S. Rzayeva torafindon 6yronllmisdir. Mingagevir su
anbarinin fitoplanktonunda 232 nov yosun geyd olun-
musdur ki, onlarin 150 névii tipik plankton név hesab
olunur. Novlarin sayina gora birinci yerds yasil yosunlar -
94 nov, sonraki yerlori diatom (88 nov) vo gdy-yasil (29
ndv) yosunlar tutur. Fitoplanktonun say1, su anbarmin ilk
illarinda 55 metrlik su siitununun hor m3-do orta hesabla
9050 hiiceyroys (iimumi orta biokiitlosi 11,9 g/m?®) rast
galinir. Fitoplanktonda asas yeri Chlorella vulgaris (1 min
hiic./l), Coelastrum mikroporum (12 min hiic./) va
Oocystis borgei (14 min hiic/1) tutur.

Mingagevir su anbarinda ali su bitkilori zaif inkisaf
etmisdir. Su anbarmin bazi kigik vo dayaz korfazlorinda
vo Xanabad hissasinds adi vo g6l qgamist gur inkisaf edir,
onun yuxari hissasinds iss ali su bitkilori — qamig-ciyan
congalliyi su anbarinin boyiik orazilorini shato edir.

Zooplankton. Su anbarinin zooplanktonu XX asrin
60-c1 illorindon, infuzorlar iss 70-ci illordon 6yranilmoya
baslanilmisdir. Su anbarlarinin infuzor faunasi 1.91okbe-
rov (1977), mezoplanktonu iso i.©0hmodov (1970-2005)
torafindon &yronilir. 1.8lokbarov su anbarinda 50 név
plankton infuzoru geydo almisdir. Onlarin arasinda
Astrostama cinsi vo A.mobilis noévii elm tiglin yenidir.
Azaorbaycanda su anbarlarmin plankton infuzorlarini tod-
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giq edan 1.8lokbarov (1977-2005) elm iigiin yeni olan bir
sira fasilo vo cinslor, 100-don ¢ox infuzor névlarinin tos-
virini vermisdir. Su anbarinin mezoplanktonunda ilk il-
lords 22 n6v (N. Lixodeyeva), hazirda 32 (32-38 nov ara-
sinda doyisir) nov qeyds alinmigdir. Biomiixtalifliys gora
rotatorilor (15 név) va saxalibigciglt xarganglor (9 nov)
istiinliik toskil edirlor. Kopepodlar su anbarinda saya vo
biokiitloya gora listiin inkisafa malikdirlor. Zooplanktonun
{imumi biokiitlesi 1,28 g/m-la 3,6 g/m® arasinda doyisir.
Bu miqdarin 93-99,6 %-ni xargongkimilar, xiisusils, kii-
rokayaqli xar¢onglor toskil edir. Zooplankton asasan su
anbarinin st 0-15 m-lik tabagosinds toplanir -73 - 95 %.

Zoobentos. XX asrin 50-60-c1 illarinds 6yranilmis-
dir. Mingagevir su anbarmin ilk illorinde 66 ndv, boazi
monbolorde 100 név geydo alinmugdir. Ilk todgigatlarda
geyd olunan bazi reofil névlarin, sonraki todgigatlarda rast
galinmamasina baxmayaraq bentosun nov torkibi yeni -
yeni limnofil névlorls, ilk novbada pelofil organizmlarlo
zonginlogmisdir. Osas yerds azqilli qurdlar (9 név) vo Xi-
ronomid siirfalori (30 név) durur. Bu da tobiidir, ¢iinki su
anbarinin dibinin asas hissasini, yuxarida geyd olundugu
Kimi (~ 90 %-o godorini) lil biotopu ortiir. Bu biotopun
osas komponentlori iso yuxarida gostorilon organizm
gruplaridir. Su aximi ila galon organizmlarin bir gismi su
anbarinda olverisli sorait taparaq, artib ¢oxalaraq bentosun
daimi komponentlarindon birina ¢evrimisdir.

Mingogevir su anbarindan yuxarida Kiir ¢aymnin
tizorinda avvalco somkir su anbarmin (1982), sonra iso
onlarin arasinda Yenikond su anbarriin (2000) tikilib is-
tifadoyo verilmosi Mingogevir su anbarinda bentosun say
Vo biokiitlosinin asasli surotdo azalmasina sobob olmus-
dur. Cox giiman ki, bu fikir sonralardan su anbarinin
zooplanktonu vs ixtiofaunasi haqqinda da séylonacakdir.
Bununla bels su anbarimin bentosunu oliqoxetli — Xirono-
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midli kompleks oldugunu demak olar. Bentosun iimumi
biokiitlosi 4,4 g/m?-lo 16,2 g/m? arasinda doyisir.
Ixtiofauna. XX osrin 50-ci illorinden baslayaraq bu
giino kimi fasilosiz todgiq olunur. Mingagevir su anba-
rinda 34 ndév vo yarimndv va 2 hibrid baliq qeydo alin-
migdir. Onlarin arasinda 9 noviin vatogo shamiyyati var-
dir. Buraya kiilma, ¢oki, ¢apaq, xramulya, usag, sif, naxa,
hosom, somay1 baliglar1 daxildir. Son illords su anbarinda
daha 4 nov giymaotli vatogo baliglar1 (qalinalin, agamur,
dabanbaligi vo gqaras6l) geydo alinmigdir. Qalinalin,

agamur vo qarasol baliglar1 MingH([Javir soBHinbarinda

baliq mohsulunun artirilmasi maésadilo burayZldig:
halda, daballeEX*"81G R A B nCarma tosadiifon

golmisdme. Bu 4% cox giiman ki, su anbarind#zC Zaliq
mohsuldarliginin artmasina sobob olacaqdir. Hazirda su
anbarg1da H0035 kg-liq vo daha boick$yiitlali galinalin
baliglap9nin ovlanmae*” [J {sieqqi’] ¥ q meTumatlar

vardir. BalisTovunda® Ay#is Eeri capaq balig: tutur. Son
illordo(taliql] Crundg el fobgJigmin  da  miqdan
artmisdiiiii. Sif bg iginm(mY 1 Hial1ooUaliq oldugunu

nozors alib, su anbarinda onun migdarinin tonzimlonmasi
Vo tizarinda nozaratin giiclondirilmasi talob olunmusdur.
Son illords (2000-2008-ci illords) Mingagevir su
anbarindan ovlanan baliglarin miqdar1 xeyli azalib - 39,2
ton (2002-ci il) -94,9 ton (2005-ci). Bu bir tarafdon su
anbar1 iizra hazirlanmis bioloji asaslandirilmadan diizgiin
istifado edilmamasi ilo olagodardirsa, digar torofdon geyri-
ganuni baliq ovunun aparilmasi, ovlanan baliglarin biiytik
gisminin gizladilmasi, onlarin bir qisminin qeydo (Statis-

tikaya) & linmamas1 vo ododardir. Bu sahsTae o$IIT]
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suyun saviy9Asinin doyisilmosini T nozeraEermagq
lazimdir.

Bioloji aeﬁ]qlandumalara, b0 Eq oVeilo olaSEE
lar goJbul ole['mus normativ soZE lloro 1l baliq

mihafizosi  ganunniirma  diizgiin =~ omoal  edilorso
MingaHevir £ u anbarinmn hor 9ektarindan 10-15 kg-a

goxYs baliq ovlaBEsfibilor.
Varvara su anbqiEL

Umumi  xar§  #iteroi Jwtikasi.  Xronoloji
ardicilligaSooro Kiir cayr osézisindo vskiloormyinci
s$Clanbandir.  BE,0){2ag1  Jxril]  sUSka orzinds
tonzimlonmosint®, su jIqliyyatimi, suvarmajfavt baligeihq

tos SR riifatmURfdaha' Va incmgaf etdi®fxo mogf&oEile

—r--n

ciévao#m sutwzardir. Onun sq1<si 21,4 km, uzunlugu 20
km, eni 1-4 km # *aymi 62,7 min. m3-dir. Su
anbarmin Eaksimal dorinlicof(- 18 m-"ir. 2% doriif%

li{Tonun asag1 hisses BR n&o Kiir ¢almn oihno

yataginy[1!geydo ismmisdir. Su anbarU 3% n yuxar

hissesi~[lo suyun darinliyi"i-9 m<ZF#4rtal] Jhssesindo

_____

Varva2ll su anbar1"N)Dgocevir rﬁPﬁ]lbarmln

bandijin asagi hissasiN-5[11 Kiir ¢ay1 boyunca Yevlax
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rayonunun Varvara yasayls mantagasine gador uzanir. Su
anbarmin yuxari hissosi ¢ay xaraklerlidir. Burada suyun
axma surati 1-1,5 m/san-dir. Varvara su anbari
Mingagevir yasayls montagasindon sonra bouiik araziya
yayilaraq g6l xarakteri alir. Bu arazido suyun axma siirati
50-70 sm/saniyaya qodoar azalir.

Varvara su anbarinda suyun soviyyasi Mingagevir
hidroelektrik stansiyasinin (HES) hidroturbinlorinin is
rejimindon asilidir. Qis aylarinda Saviyys su anbari tizra
gobul olunmus timumi saviyys (17,60 m) haddinds sax-
lanildig1 halda, yay faslinds suyun saviyyasi bu hoddan 2
m asag1 olur ki, bu da su anbarinin imumi parametrinin
doyisilmasine (kigilmasino) sobob olur. Bu doyisilma
0ziinii on ¢ox su anbarinin sol sahilindo daha gabariq gos-
torir. Bununla bels geyd etmok lazimdir ki, Varvara HES-i
sutkaliq rejimdo iglayir. Onun su sorfi 77-628 m*/san-dir.
Bu zaman su anbarinda suyun saviyyasi 0,5 metrlo 2,0 m
arasinda doyisilir.

Molumdur ki, su hovzalorinde qruntun formalas-
masi bir sira faktorlardan asilidir. Buraya caylar vasitasilo
gatirilon asil hissaciklordon baglamis, suyun altinda qalan
torpaq Ortiiyli, sahillorin yuyulma intensivliyi vo s. kimi
amillor daxildir. Varvara su anbarini gidalandiran osas
monbas Kiir ¢ay1 oldugundan vo bu ¢ay da Mingagevir
Kimi nahang durulducunun filtrindon ke¢diyindon Varvara
su anbarma demok olar ki, asili hissaciklordon tomiz-
lonmis soffaf su daxil olur. Demali, Varvara su anbarina
daxil olan asilganlarin asasini suyun lapalonmasi natico-

sindo  sahillorin  yuyulma HH mdhstélart  toskil
edmclOgTa®llerwgq5SManbarinmn lillenmanin intensivliyi

ild"Z2-3 mm-donfBaSki3 deyil.
Varvara rii anbarinin qru~[]u asasengﬂ‘.@ all B
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, lilli-qum, @&HfEmn das - ¢inqil vo bitki ciotoplarindan
ibarotdir. BitkiBBv¢ lilli)gum bk¢t/ilar1 su anbarinin osfis

biotoplart hesab olunur. DAma-¢Uomsil biotopuna su

anbarin(iD yuxari - ¢ay x[snHsinds rast galinir.
52 il OWara su anbaRznnda qZyun temperaturu

Mingagevir su anbarmin turbinlorindon ¢ix . ffi4su}ynfg

tDmperaturunda~asilidir. Var~cra su ‘ébarina i& xil

ohmn su Mingagevir su anbarinin 25-30 metrlik alt
gatindan oldugundan bu gatda da temperatur yayda
16-18°C, qisda isa 6-8°C olur. Ona gora do Varvara su
anbarinin yuxari hissasinda suyun temperaturu (16-20°C)
biitlin vaxtlarda onun asagi hissolorindoki temperatur
gostaricilarindan (22-32°C) xeyli asagi olur. Su anbarinda
orta illik temperatur 11,4-14,5°C arasinda doyisir. Yiiksok
temperatur iyun- sentyabr aylarinda (30-32°C), asagi
temperatur iss yanvar -mart aylarinda (5,1 °C) geyds
alinir.

Digor su anbarlarindan forgli ¥¥33raq Varvara su

"L[JCLrinda soffaflisloU%%n yuxari hBRslon/Jodo yiiksok

r--a

Orta hissado suyun so&VIlafligr maksimum 2,7 m-don
arpg olmur&_hr sYxilo(Var #£ v#ra su anb[JF j i

azag1 55 (ffafligh S nbaridir. Varvapii svgﬁéi} n>ag

rinda oksigmroin migdan 0,86(18$,3(1q/1 (6%-069%!1)
ar/o % gna® doyisir. Suyun oksigen rejimi & Asildon asili
[1¥apaq doyisir.

Su  hovzolahinin  mohsuldarliginda bmo?een
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elementlorinin rolu béyiikdiir. Bu faktor «s#dzvara su

anbarXJe & aYil olan sulardaki (Mingagevir su

anbarindan, Kiirokcaydan, okin saholorindon  vo
comonliklardon daxil olan sular vo su anbarinin 6ziindo
bas veron ciirlimo prosesi vo S.) biogen elementlorin
miqdarindan asilidir. Su anbarinda ammonium - azotunun
miqdar1 0,04-1,42 mq/1, nitrat azotunun miqdari iso 0,001
mq/l-dir. Suda fosfat fosforunun miqdar1 0,01 -0,011
mgq/1, silisiumun miqdar1 iss 7,5 ma/l-dir.

Fitoplanktonda 155 n6év yosun geydo alinmuisdir.
Yasil (74 n6v) vo diatom yosunlari (54 ndv) ndv sayina vo
miqdarina géro dominant qruplardir. Su anbarinin fito-
planktonunda geyd olunan novlarin 114-ii Mingagevir su
anbarmin yosunlar1 ilo eynidir. Fitoplanktonun timumi
say1 0,4 min. hiic/1 (dekabr) - 3,4 mlin. hiic./l (iyul) ara-
sinda doyisir.

Ali su bitkilori. Varvara su anbarinda 44 nov ali su
bitkisi geyds alinmigdir. Nov sayina goro osas yeri su ¢i-
¢oyi (8 nov) tutdugu halda miqdarina géra sugigayi ilo
yanast qamis bitkisi tutur. Qamis bitkisi su anbarinda 2
novla tamsil olunur - adi gamis (Phragmites communis) va
g0l gamusi (Scirpus lacustris). Qamisin bir kvadrat metrlik
sahada yas ¢oki hesabi ilo kiitlasi 4,7-5,1 kg-dan artiq olur.

Zooplankton XX osrin 60-80-ci illorinds 6yranil-
misdir. Su anbarinin mikroplanktonunudan 1.9lokborov
(1977) torafindon 91 név infuzor geydo alinmisdir. Onla-
rin 13-1 elm tglin yeni olmugdur. Varvara su anbarinda
mezoplanktonun név saymin ilk 2 onillikdo 40-59 nov
arasinda doyisdiyi va nshayat XX asrin 80-ci illarindan
sonra 30-32 nova goadar stabillosdiyi geyd olunur. Mezo-
planktonda 17 nov rotatori, 8 ndév saxobigcigli xorcong

vi5LIPamovgHR orokayaqli x 5% ¢ong geyds alinmusdir.
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MezoplanktonunP<kosbvlasi 0(d3 g/ #% "f(limumi say1

------

deojUir. A %  okiitlonin]OnSB&  ilasmasinda

Xoll[JzngKimilor - asaelllf & qxobigeigl it :arganglor
xii{ssi rol] #A [lynayir/[JZoobentos XX asrin 60-80-ci
illorindaEoyronilmio [ dir. 22 sistematik qru0Van od>f#

0180) nL1.5&bejxik orycnizm geyde alimul!**p. Nov
say1jm gorscbirinci yerFC[1"xirObomid st ftlopd3!([
ndv), sonrat ZE leri su bocoklori (9 név) tutur. Azqilh
qurdlar 7 névla, mollyusklar isa 8 névla tomsil olunurlar.
Qeyd olunan novlorin  oksariyyati  fitoill vo pelofil
komplekslorin  asas  komponentloridir.  Mollyusklar
miistosna olmagla zoobentosun ayri-ayri qruplarinin xi-
susi cokisi ildon-ilo artmaqdadir. Bentosda ¢ay xargangi,
krevetka, anodonta vo korbikula molyuskasi iqtisadi (qi-
da) shamiyyatli névlordir. Varvara su anbarinda ¢ay xaf-
¢onginin ehtiyati hor kvadrat metr sahads 1-3, orta hesabla
1,2 forddir.

Zoobentos XX osrin 60-80-ci illorindaEoyronil-

mioJdir. 22 sistematik qru0Van od>E[J]018 n[1.5
&bejyik orycnizm geydo alinmui1*®p. Nov sayijm
gorsrbirinci yerl€[1"XirObomid sii & ftlon[11(43 nov),
sonratZZ!eri su bocaklori (9 nov) tutur. Azqilli qurdlar 7
novla, mollyusklar iss 8 novlo tomsil olunurlar. Qeyd
olunan névlorin oksariyyati fitoill vo pelofil komplekslorin
asas komponentloridir. Mollyusklar miistosna olmagla
zoobentosun ayri-ayr1 qruplarmin xisusi cakisi ildan-ila

artmaqdadir. Bentosda ¢ay xorg¢ongi, krevetka, anodonta
Vo korbikula molyuskasi iqtisadi (qida) oshamiyyatli
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ndvlordir. Varvara su anbarinda ¢ay xar¢onginin ehtiyati
hor kvadrat metr sahods 1-3, orta hesabla 1,2 forddir.

Varvara su anbannm bentosunda miqdarina goros
oliqoxetlor (biokiitlosi - 0,4-0,9 g/m?, say1 104-126
ford/m®), moilyusklar (biokiitlosi 7,9-10,9 g/m3, say1
78-294 ford/m?) vo xironomid siirfofari (biokiitlosi 0,5-1,4
g/m?, say1 705-1001 ford/m?) farglonirlor. Bentosun orta
illik biokiitlosi 10,6 o/m® ilo 13,1 g/m? sayr 1258
ford/m2-lo 1715 ford/m? arasinda doyisir.

Ixtiofauna XX asrin 60-c1 illorindon dyrenilir. Baliq
faunasi 34 noévdoan va kiilms X ¢apaq; kiilmo X altagiz ba-
liglarinin hibridlorindon ibarstdir. Su anbarinin ixtiofau-
nas1 osason Kiir cayinin baliglar1 hesabina formalagmigdir,
bundan basqa buraya ag amur vo galinalin baliglarinin
korpalari do buraxilmisdir. ©Ovvallor Varvara vo Mings-
¢evir su anbarlarinin ixtiofaunalar1 arasinda demok olar Ki,
kokli forq olmamigdir, forq yalniz hansi su anbarinda
hans1 baligin {istiin inkisaf etmosinds idi. Hazirda Min-
gogevir su anbarinda ¢apaq baligi, Varvara su anbarinda
iso kiilmo balig1 istiin ikisafa malikdir.

Su anbarinda geyd olunan novlarin demok olar ki,
50 %-i (16 nov) vatogo shomiyyatlidir. Buraya kiilma,
capaq, ¢oki, sif, durna baligi, naxa, somayi, ag amur, ga-
lialm, qiziliizgac vo basqalar1 daxilidir. Varvara su anbari
baliglarinin arasinda elo baliq névlari do olmusdur ki,
onlara indi ya az-az hallarda rast galinir (xramulya, hoagom
Vo b.), ya da heg rast golinmir (qizilbaliq vo b.). ©vvallor
Varvara su anbarinin baliq faunasinin torkibindo qilinc
balig1 da (bu baliq Xozorin kegici baligi olub, Simali
Xazards indi do tez-tez rast golinir) gostorilmisdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, bu baliga XX asrin 60-70-ci illorindon
sonra su anbarinda demak olar Ki, rast galinmomisdir. Cox
giiman ki, qilinc balig1 Varvara su anbari tikilona gador
Kiir ¢aymin bu hissasinds olmus va naticads 0, su anba-
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rinda qalmigdir. Su anbarmin ilk illarinds ona rast galin-
diyi halda, su anbar1 tam formalasdigdan sonra bu baliga
tosadiif edilmomisdir. Indi do onun Varvara su anbarinda
movcudlugu birmonali qarsilanmur.

Varvara su anbarinin hidrobioloji gostaricilaring
asason demoak olar ki, su anbarinin balig¢iliqda rolu boyiik
olmugdur. XX asrin 80-ci illarina godoar su anbarindan ilds
100-150 sentner baliq ovlanilirdi, hazirda orada baliq ovu
aparilmur.

Araz (Naxc¢ivan) su anbarn

Umumi xarakteristikasi. Araz (Naxgivan) su an-
bar1 iki 6lkanin — Azorbaycan Respublikasinin vo iran Is-
lam Respublikasinin raziliglar1 osasinda sorhad ¢ay1 olan
Araz ¢aymin tizarindo tikilon ilk miistarak su anbaridir.

Araz (Naxgivan) su anbar1 Naxg¢ivan Muxtar Res-
publikas1 vo Iran Islam Respublikasi orazisindo yerloson
iri hacmli, yataq tipli, g6l xarakterli siini sututardir. Su
anbar1 1972-ci ildon istifadododir. Sahosi 14500 hektar, su
tutumu 1,35 mird. m?, maksimal dorinliyi 35 metr (orta
dorinliyi 9,3 m), uzunlugu 40,5 km, maksimal eni 7 km
(orta eni 3,6 km), orta su miibadilasi ilds 3,6 dofadir. Su
anbar1 asason Araz ¢aymin suyu ilo qidalanir. Bundan
basga su anbarina Naxgivangay, Basbasigay, caylar1 vo
Babok rayonunun kollektor - drenaj kanali da agilir.

Araz (Naxc¢ivan) su anbar1 kompleks toyinathdir. O,
osason energetikada, suvarmada vo yasayis montogalori-
nin su tochizatinda istifads olunur. Su anbarinin istiqa-
motlorindon biri do onun baliq tesarriifatinda istifads
olunmasidir. Su anbar1 kontinental iqlim zonasinda yer-
losir. Butiin su anbarlarinda oldugu kimi Araz (Nax¢ivan)
su anbarinda da suyun saviyyasi sabit olmayib, turbinlarin
is rejimindan, fasilalordon vo kanallarin illik su sarfindan
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asilt olaraq vertikal 13,2 m hiidudunda enib - qalxir. Su
anbarinda yiiksok Saviyys may-iyun aylarinda, asagi so-
Viyyas iSo sentyabr ayinda qeyd edilir. Su anbarinda suyun
Soviyysinin enib qalxmasina miivafiq olarag onun sol
hissasinds 100 hektarlarla orazi gah suyun altinda galir vo
gah da sudan konarda.

Miisbat temperaturlu su tutaridir. Suda temperatur
+6°C (q1s) - 29,0 °C (yay) arasmda doyisir. Qis aylarrinda
su anbarmin sahil Xatti boyunca galinligi 5-15 sm olan
qisa Omiirlii buz ortiiyli miisahido olunur. Aprel ayma
goadar suda temperatur +6, +7°C olur. Temperatur sigrayisi
su anbarinin 15-metrlik su qatlarinda miisahids olunur. Su
anbarinda homotermiya (+10 - +13 °C) oktyabr-noyabr
aylarinda miisahids olunur.

Suda saffafliq 0,1 metrlo 3,5 metr arasinda doyisir.
Payiz aylarinda sffafliq o biri fosillora nisboton yiiksok
olur. Su anbrinin yuxari hissasinin gruntu allaxton, orta va
asag1 hissalorinin gruntu iss asasan avtoxton monsalidir.
Su anbarmin 13 metrlik dorinliyindon baslayaraq sonraki
darinliklords onun dibini galinligi 20-130 sm olan lil qat1
Ortlir. Su anbarmin yuxari hissasinds lil gatinin qalingt
2,5-5,0 metra catur. Umumiyyatle su anbarinda lil, lilli-
qum, das, bitki vo su altinda qalan torpaglar vo buna mii-
vafig olan komplekslor ayird edilir.

Araz (Nax¢ivan) su anbarnnda pH 6,4 - 7,2 arasinda
doyisir, onun orta illik giymati 7,0-dir. Yay movsiimiindo
yosunlarin intensiv inkisafi ilo olagodar olaraq pH 8,5-0
godar yiiksalir.

Suda hall olmus oksigenin miqdar1 6,0 mq O2/I (yay
fasli), 12,5 mq O2/l (yaz aylarinda) arasinda doyisir. Yay
aylarinda su anbarinin 0-5 metrliyino godar olan st ga-
tinda suyun oksigen tutumu dorin qatlarda oldugundan
20-35 % artiq olur. Umumiyyatls, su anbarinin oksigen
rejimi hidrobiontlarin normal inkisafi ti¢iin alverislidir.
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Yosunlar. Araz (Naxg¢ivan) su anbarinda diatom
yosunlari {istiin inkisafa malikdir. Bundan basqa su anba-
rinda yasil yosunlar vo sapvari yosunlar genis yayilmislar.

Ali su bitkilari. Nov torkibina goéra zoif inkisaf
etmigdir. 3 ndvdon (ciyan vo 2 ndv qamis) ibarat olub, su
anbarinin miixtalif yerlorinds, xiisusils yeralt1 sularin ye-
rin sothino ¢ixdigi orazilords, gaylarin vo kanallarin mon-
soblorinds gur inkisaf edirlor. Osas yeri adi qamis vo gol
gamuis1 tutur. Su anbarinin bazi yerlarinds enliyarpag ciyan
gqamisla birlikdo gur inkisaf edorok boyiik orazilori shato
edir.

Azorbaycanin digor su tutarlarinda genis yayilan vo
xara yosununa Araz (Naxg¢ivan) su anbarinda rast golin-
mir.

Zooplankton. Araz (Naxg¢ivan) su anbarinin zoo-
planktonunda 71 név heyvan (infuzorlar nozors alinma-
migdir) geyds alinmigdir. Nov miixtalifliyino gors rotato-
rilor (37 nov), saxalibigcigh xargonglordon (18 nov) vo
kiirakayaqli xar¢onglordon (16 nov) 2 dofo ¢oxdur. Qeyd
olunan névlarin 32-i kosmopolit, 28 névii genis arealli, 2
novil holoarktik, 7 ndvii polearktik vo 2 ndvii iso tropik
zoocografi vilaystloro moxsus olan névlardir. Su anbarin-
da zooplanktonun asasini 4 ndv rotatoria, 3 nov saxali-
bigcigli xarganglor va 4 nov kiirakayaqli xorgonglor taskil
edir.

Zooplanktonda xorgonglor dominanthiq edirlor.
Zooplanktonun {imumi say1 suyun vahid hacminds 49 min
ford/m3-la 114 min ford/m?3, biokiitlasi iso 2,33 g/m*-lo 3,1
g/m?® arasinda doyisir. Ilin isti aylarinda (may -sentyabr
aylar1) zooplanktonun asas kiitlasi (95 %-i) suyun iist 10
metrlik qatina toplanir. Zooplanktonda geyd olunan sa-
xalibigcigli xarganglor bentik hayat torzi kegirirlor.

Zoobentos 91 novlo tomsil olunur. Biomiixtalifli-
yina gora asas yeri xironomid siirfalori (35 név), sonraki
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yerlori bocoklor (14 nov), azqilli qurdlar (8 név) va iynaca
stirfalori (7 nov) tutur. Rastgalmo intensivliyino goéra do
xironomid siirfalori, iynsco siirfolori vo azqilli qurdlar
forglonirlor. Ekoloji torkibina gora su anbarmin bentosu
asason pelofil, fitofil vo evritop novler kompleksindan
ibarotdir. Bentosda reofil formalar azliq togkil edir. Bentik
organizmlor on ¢ox bitki va lil komplekslorinds formala-
sirlar. Bitki kompleksinda 50-55 nov, lil kompleksinda isa
12-15 noviin daha istiin inkisafi miisahido olunur. Lil
kompleksinds polisaproblar (Tubifex tubifex, Chidorus
plumosus), bitki kompleksinds isa iynoco siirfalori vo
xargangkimilor gur inkisaf edirlor. Su anbarinda darinlik
artdiqca organizmlorin nov torkibinin azalmasina baxma-
yaraq onlarin toratdiklori biokiitlo artir. Bentik orqanizm-
lorin orta illik biokiitlasi 9,5 g/m?-la (say1 3380 adod/m?)
12,4 q\m? (say1 4290 ford/m?) arasinda doyisir.

Ixtiofauna 23 nov, karp vo aynali karp cinslori ilo
tomsil olunmusdur. Faunanin osasini yerli baliglar togkil
edir. Novlorin sayma goro Cyprinidae fosilosi {istiinliik
toskil edir (16 nov). Su anbarinda yasayan baliglarin 9
novil (¢oki, galinalin, daban baligi, naxa, sif, keta, ag
amur, yastiqarin, zardopar) vatago shomiyyatlidir. Vato-
goado osas yeri (96 %-o godar) ¢oki baigr tutur. Su anba-
rindan orta hesabla ildo 240-270 ton baliq Vo md&vsiim
arzindos giinds 300-350 kq ¢ay xar¢ongi ovlanilir.

Soamkir su anbari

Umumi xarakteristikasi. Somkir su anbar Kiir
caymin arazisindo tikilon sayca 3-cii boyiik su anbaridir.
Su anbar1 Somkir rayonunun arazisindadir. O, 1982-ci il-
don istifadodadir. Kiir, Somkir, Ox¢ular vo Zoyam c¢ayla-
rinin suyu ilo gidalanir. Su anbarinin sahasi 11,6 min
hektar, hacmi 2,67 km?® uzunlugu 40 km, eni 2,6 km,
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maksimal doarinliyi 70 m, orta dorinliyi 23 m-dir. Su an-
barinda su kiitlesi ilds 2,5 dofo doyisir. O, ¢ay yatagi tipli
su anbaridir. Su anbarinda bir sira (5-0 godor) adaciglar
vardir. Onlarin say1 su anbarinin su ilo dolma doraco-
sindon asil1 olaraq dayisir. ©On bdyiik adaciq su anbarinin
asag1 gol hissasindadir.

Somkir su anbari Kiir ¢aymi uzunmiddatli ton-
zimlonmasinda, energetikada, su tachizatinda va baliggiliq
tosarriifatinda istifado etmok moagsadils yaradilmigdir. O,
Ceyrangol orazisini su ilo tomin etmoklo minlorlo hektar
xam torpaqlar1 okin ti¢iin yararl vaziyyats gotirdi. SomKkir
Vo Yenikond su anbarlari hesabina Ceyrang6l hazirda
ikinci hayatini yasayir.

Su anbarmin dibini asason lil, lilli-qum biotoplari
ortiir (90 %), bununla yanasi dasli-¢inqilli-qumlu sahalars
do tesadiif edilir. Bu ciir araziloro Kiir vo Zoyam cayla-
rinin k6éhno yataqlarinda vo su anbarindaki adaciqlarin
otrafinda rast golinir. Su anbarinin sahilyani zonalarinda
su bitkilari zoaif inkisaf etmisdir.

Su anbar1 miisbot temperaturlu sututardir. Suyun
temperaturu qisda 6-8°S, yazda 9-17,5°S, yayda 24- 26°S,
payizda 15-17°S olur. Yay aylarinda su anbariin korfoz-
ciklarinin bazilarinda, xiisusilo Oxgular ¢aymin daxil ol-
dugu yerds suda temperatur 28-29 °S-ya godar yiiksalir.

Su anbarinda suyun saviyyasi sabit deyil. Saviyya,
saquli olaraq 10-12 metr, {ifiiqi olaraq 100-150 m hiidu-
dunda doyisir. Umumiyyatlo su anbarinda suyun soviyyosi
caylarla daxil olan suyun miqdarindan, turbinlorin is
rejimindon, kanallarla suyun dasmmasindan vo onun
migdarindan, buxarlanmadan vo s. amillordon asilidir. Su
anbarinda suyun soviyyasinin tez-tez doyismasi orada in-
kisaf edon organizmlors, ilk névbads baliglara monfi tosir
edir.

Suyun oksigen tutumu 95-100 %-dir. Su anbarinin
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he¢ bir yerindo, hatta onun bitkilorlo zongin olan korfoz-
ciklorinds belo hidrogen sulfid (H2S) qazinin iyi hiss
olunmur.

Su anbarinda suyun soviyyasinin tez-tez doyismo-
sindon asili olaraq su anbarinin sahilyan1 zonalarinda su
bitkilorinin inkisafi zaifdir, 12 név geyds alinmisdir. Su
anbarimnin korfazciklorinds gamis (1 név) vo ciyan (2 nov),
asag1 hissolorinda isa sugigayi (3 ndv) bitkilarina rast
galinir. Osas yeri gamis va Ciyan tutur.

Su anbarinda 100 név infuzor miioyyon edilmisdir.
Onlar su anbarinin mohsuldarlifinda miihiim rol oyna-
yirlar. Infuzorlarm orta illik say1 su anbarmin vahid sahosi
tizra 5,01 min. adadlo 7,0 min. ford/m?, biokiitlasi isa 5,7
g/m? - 6,2 g/m? arasinda dayisir.

Zooplanktonda 55 név qeyds alinmigdir. Bunlarin
29 ndviinii rotatorilor, 14 noviini saxalibigcigl xor¢ong-
lor, 12 noviinii iso kiirokayaqli xarganglor toskil edir. Su
anbarinda formalasan zooplanktonun asasini1 Azarbayca-
nin sirin su hovzoalorindo genis yayilmis formalar toskil
edir. Su anbarinda 7 ndv rotatori, 2 név saxslibigcigl
xargonglor vo 3 nov kiirokayaqli xargonglor daha genis
yayilmisdir. Ekoloji baximdan su anbariin zooplanktonu
sahil plankton novlardon (33 ndv), sahil bitkilorinin ara-
sinda yasayan novlardon (6 név) va evritop novlardan (10
nov) taskil olunmusdur. Su anbarinda névlarin maksimal
inkisafi yay aylarinda, minimal inkisafi iss payiz aylarinda
miisahido olunur. Orta illik biokiitlo 1,6 g/m-lo 2,1 g/m?,
say1 67,3 min ododlo 88,9 min adod/m? arasinda doyisir.
Biokiitlonin vo saym formalagsmasinda xargongkimilor
(xtisusilo kiirokayaqli xorgonglor) osas rol oynayirlar.
Zooplankton {izra su anbarinin an mohsuldar hissasi onun
asag1 hissasi hesab olunur (142 min ford/m31986-ci il),
228,01 min ford /m® (1987-ci il).

Zoobentos. Molumdur ki, bentosda hidrofaunanin
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miixtalifliyi bir sira amillordan, o ciimlodon biotop miix-
talifliyindon do asilidir. Biotop na godar ¢ox Vo miixtalif
olarsa canlilarin nov torkibi do bir 0 godar ¢ox va ron-
garang olar. Somkir su anbarinda das biotopuna va bitki
biotopuna da rast galinir.

Somkir su anbarinin bentosunda 89 név bentik or-
ganizm geyds ahinmigdir. Biomiixtalifliya goro azqill
qurdlar (22 nov) ve xironomid siirfalori (18 ndv) do-
minantliq edirlor. Sonraki yerlari hor biri 7 névls tomsil
olunan iynaca va giindaca siirfalari vo 6 névla tamsil olu-
nan mollyusklar vo Xxorgangkimilor tuturlar. Bentosda
biokiitlonin formalasmasinda azqilli qurdlar (7,5-41,3 %)
vo xironomid siirfalori (25,3-34 %) ilo yanas1 osas yeri
mollyusklar (45,0%), eloca do yaniizon xarganglor tuturlar
(6,0-11,0%). Payiz va qis fasillorinda bentik organizm-
lorin say1 va biolkiitlalori yiiksok (orta hesabla: say1 640
-1910 ford/m?; biokiitlesi 3,0-6,36 g/m?), yaz vo yay fo-
sillorindo iso asag1 (sayr 100-160 ford/m?; biokiitlosi
0,3-1.41 g/m®) olur. Bu da hidrobiontlarin hoyat dovriy-
yasindan vo onlarin baliglar torafindon gida kimi gobul
olunma iniensivliyindon asilidir.

Hazirda su anbarmin vahid sahasinda bentosun bio-
kiitlosi orta hesabla 4,6 g/m?-dir. Somkir su anbarmin
hidrobioloji gostaricilori Mingagevir vo Varvara su an-
barlarmin gostaricilorine yaxindir. Somkir su anbarinda
igtisadi shomiyyatli onurgasiz heyvanlardan cayxargongi-
ni, krevetkani vo anodontani géstormok olar.

Ixtiofauna XX osrin 80-ci illorinda 6yronilmoyo
baslanilmisdir. Caylarin tizorinds tikilon digor su anbar-
larinin ixtiofaunas1 kimi Somkir su anbarinin da baliq
faunasi su anbarinin altinda qalmis sularin baliglar1 he-
sabina formalagmigdir. Su anbarinda comi 20 nov baliq vo
bir kiilmo x ¢apaq hibridi geydos alinmigdir. Baliglarin 13
novil — ¢oki, capaq, kiilmo, poru, somay1, hogsom, sif, naxa,
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xramulya, zardapar, Kiir sirbiti, qalinalin, daban baligi —
Vatago shamiyyatli, 7 ndv isa - yastigarin, 2 ndv glimiisca,
enlibas, ¢ilpaqca, qumluqca, xul - geyri votogo baliglari-
dir. Umumi siyahida adi ¢okilon qalinalin vo daban ba-
liglarindan basqa galan baliglar yerli baliglardir. Qalinalin
balig1 6lkomizo gotirildiyi halda, daban baligi 60-70-ci
illarda digar 6lkalordan, (xiisusilo Orta Asiyadan) gatirilon
baliq korpalorilo birlikdo tosadiifon galmosi ehtimal
olunur. Daban baigi sularimizda intensiv artaraq yliksok
dag rayonlarindaki su tutarlardan basqa biitiin su hov-
zolarinds yayilmisdir. Hazirda vatago shamiyyatlidir.

Somkir su anbarinda rastgalma intensivliyino gora
asas yeri ¢apaq, kiilma, ¢oki vo xramulya baliglar1 tutur.
Su anbarinda 1985-Ci ildon baiq ovu aparilir. Ik illards
(1985-1990-ci illor) 158-118 ton, sonraki illords (1990-
2000-ci illor) 75-70 ton, hazirda (2000-2008-ci illar) 70-
50 ton baliq ovlanilir. TIk illarda ¢oki balig iistiinliik toskil
etdiyi halda, hazirda ¢apaq vo kiilmo baliglar1 ovda birinci
yerdadir. Sif baligi da asas yerlordan birini tutur.

Somkir su anbarinda formalasan baliglar ¢oxalma
xiisusiyyatlorina gora 3 qrupa boliiniirlar: 1) fitofil baliglar
(capaq, ¢oki, kiilmo); 2) litofil baliglar (somay1, hosom,
naxa); 3) reofil baliglar (xramulya, zardopar, sirbit).

Ceyranbatan su anbari

Umumi xarakteristikasi. Ceyranbatan su anbari
Samur - Abseron suvarma sisteminin torkib bissasi olub,
Baki, Sumqayit vo elocada Abseron yarimadasinin yasay1s
montagalarini va sakinlorini uzunmiiddatli su ilo tomin
etmok mogsadilo yaradilmigdir. O, hazirda Abseron ya-
rimadasinin ciddi miihafizo olunan on boyiik vo an dorin
"stini goludiir". Samur-Abseron kanali vasitasilo gidalan-
dirtlir. Doldurulma xarakterli, gol tipli su anbaridir.
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Ceyranbatan su anbar1 Xirdalan gohari ilo Ceyran-
batan gosabasi arasinda, Baki-Sumgqayit avtomagistralinin
sol torofindo, Ceyranbatan ¢okokliyinda yerlogir. 1951-
1956-c1 illards tiktlmis, 1956-c1 ildan su ilo doldurulmaga
baslanilmigdir. O, suyu 190 km-lik Samur-Abseron kanali
vasitasilo Samur ¢ayindan va gismoan digor manbalardan
alir. Kanalin su 6tiirmoa gabiliyyati 9,65 m3/san-dir.

Ceyranbatan su anbarrinin yatagini ii¢ torafdon oha-
to edan torpaq bandin iizarins beton tizliiklor ¢okilmis, onu
dovraloyan yiiksokliklords va bos torpaq saholarinds ya-
sillasdirma islori aparilmigdir. Yasillasdirmada osason
kiiknar, sam, palid, soyiid, ancir, tut, al¢ga vo b. dekorativ
Vo meyVva agaclarindan istifado edilmisdir.

Ceyranbatan su anbarinin yatagi Simaldan conuba
dogru uzanan bir doroni xatirladir. Onun uzunlugu 9,5 km,
eni 1,34 km, sahosi 1674 ha, hacmi 186,1 min. m*, mak-
simal doarinliyi 25 m-dir. Su anbarindan 75 km-lik Abse-
ron kanali ¢ixir. Kanal Tiirkan yasayis mantogoasine gador
uzanir. Ceyranbatan su anbarinda toplanmis suyun 80-
90%-i Baki, Sumqayit vo Xirdalan soharlorinin su tachi-
zatma, 10-15%-i iSo suvarma islori ti¢lin nazards tutul-
musdur.

Ceyranbatan su anbarinda suyun saviyyasi sabit ol-
mayi1b il orzindo 2-3 m hiidudunda doyisir. Bu zaman sa-
hilyan1 zonalarin miiayyan yerlorinds su, avvalki voziy-
yatindon 50-60 m horizontal xatt lizro yatagin igarising
dogru ¢akilir. Bu proses su anbarmin conubunda daha
aydin 6ziinii gostorir.

Ceyranbatan su anbari, qeyd edildiyi kimi soffafligi
"0"-a boarabar olan Samur-Abseron kanalinin suyu ilo dol-
durulur. Ona goérs do kanalin su anbarina agilan arazisinds
do suda soffafliq praktik olaraq "0"-a, bazi hallarda iso 1-2
sm-a barabar olur. Su anbar1 o gadar do bdyiik deyil, ancaq
buna baxmayaraq onun miixtalif yerlorinds soffafliq forg-
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lidir. Adoton su anbarinin yuxari hissasinds soffafliq 4-12
sm, onun orta vo asagi hissalorinds iso 20-55 sm olur.
Ceyranbatan su anbarinda suyun rangliliyi do ¢ox asagidir
-8° - 10° - bu da nainki su anbarinda olan suyun tarkibinds
Vo elaca do onun yatagini orton qruntun tarkibinds tizvi
maddolorin az olmast ilo slagodardir. Suda fitoplanktonun
gur inkisafi zaman1 suyun rongliliyi yiiksalir.

Ceyranbatan su anbarinda suda asili hissaciklorin
miqdar1 8-52 mq/1 arasinda doyisir. Su anbarini gidalan-
diran Samur-Abseron kanalinda asilt hissaciklorin miqdart
3500 mg-la 7000 mq/1 arasinda doyisir.

Ceyranbatan su anbarinda suyun temperaturu 6°-
27°S (nadir hallarda 28 - 30 °S) arasinda doyisir. Orta illik
temperatur 14-15 °S olur. Suyun iist v alt tobogolori ara-
sida temperatur forgi 0,2-0,6°S arasindadir. Kanalla go-
loan suyun temperaturu su anbarinda olan su kiitlasinin
temperaturundan 2°S asagi olur. Sort kegon qislarda su
anbarinin sathi buzla &rtiiliir. Umumiyyatle, Ceyranbatan
su anbar1 miisbot temperaturlu su anbaridir.

Molumdur ki, igmali suyun torkibinds mikroele-
mentlorin rolu bdyiikdiir. igmoli su manbayi kimi Cey-
ranbatan su anbarinin suyunda ftorun (F) migdar1 400-
650 mkq/1, yodun (J) migdar1 4,6-8,3 mkg/l, misin (Cu)
miqdar1 1,0 - 40 mkq/1 arasinda dayisir.

Oksigenlos zongin olan vo 190 km-lik masafods 0z
aximi ila harokat edon dag caymin suyu oksigenlo daha da
zonginlosarak su anbarma daxil olur. Su anbarina daxil
olan bu ciir su bir torafdon su anbarindaki su kiitlasini ok-
sigenlo zonginlosdirir, digor torofdon iso su kiitlasini ho-
rokato gotirorok, su anbarmin yatagi boyunca suyun ho-
rizontal, vertikal vo dairovi qarismasina sobab olur. Umu-
miyyatlo su anbarinda suyun oksigenlo doyma doracasi
8,2 mg/l-15 14,5 mq/1 arasinda doyisir. Bu da su anbarinda
hidrobiontlarin yasamasi va inkisafi tiglin on alverisli ok-
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sigen tutumudur. Suda karbon gazinin miqdart 0,7-3,6
mqg/1 arasinda doyisir. Suda hidrogen sulfid gazina (H2S)
rast galinmir. pH 8,1 - 8,4-5 barabordir.

Ceyranbatan su anbarinin yataginda bitki, qum, lilli
- qum, gil, cinqil vo s.bu kimi gruntlara rast golinir. Su
anbarinin asas biotopu iss lil biotopudur. XX asrin 80-ci
illarinin molumatina gora bu biotopun qalinligr 10-35 sm,
bazi yerlords 50-75 sm-a gatirdi. Su anbarinin sahil zona-
siin boyiik hissasi beton tizliiklorls ortiildiiyiindon burada
sahillorin yuyulmasi va eroziyasi naticasinds amals galon
lilin migdarindan o godoar da ¢ox deyil.

XX asrin 60-c1 illarin molumatina asasan fitoplank-
tonda 31 adda yosun geyds alinmigdir, név sayimna gora
diatom yosunlar1 (19 takson) dominantdir. Yasil (5 nov)
Vo gby-yasil (5 név) yosunlar ndv sayina gora ikinci yerda
olmalarina baxmayaraq onlarin biokiitlosi timumi fito-
planktonun biokiitlasinin 50%-ni toskil edir, sonraki yerdo
iso diatom yosunlaridir.

Su anbarinda ali su bitkilorinin 10 n6vii geyd olun-
musdur. Rast galma intensivliyina va biokiitloys gora asas
yerds adi qamig (Phragmites communis) va sugicayi (2
nov) bitkilori durur. Ali su bitkilori su anbarinin dayaz
yerlorinda genis yayilmigdir. Onlara an ¢ox su anbarinin
conub hissasinds rast galinir.

Zooplankton. Mikroplanktondan 81 nov infuzor
geydo alinmigdir. Osas yeri sirinsu formalari taskil edir.
XX asrin 70-ci illarinin molumatina osason su anbarinda
34 nov zooplankton yayilmigdir. Novlorin sayina goro sa-
xalibigcigl xarganglor (15 név) dominantdir. Ikinci yerds
rotatorilor (11 ndv), sonraki yerds kurokayaqli xorgonglor
(8 nov). Ceyranbatan su anbarinda moévcud zooplankton
organizmlor miixtslif ekoloji qruplarin niimayandoloridir.
Onlarn arasinda asil (haqiqi) zooplankton formalarina (17
nodv), sahil bitkilorinin arasinda yasayan formalara (16
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nov) va dibds yasayan formalara (comi 1 nov - saxalibig-
ciglt xar¢ango) rast galinir. Novlorin maksimal say1 yaz -
yay aylarmin avvallorinds (15-23 név) minimal say1 iso
qisda (5-9 nov) geyd olunur. Ceyranbatan su anbarinin
zooplanktonunun toarkibinds 10 ndv evriterm, 6 nov so-
yugsevar - stenolen va 5 nov istisevar - stenoterm formalar
geydo alimmisdir. Qalan névlor miixtolif vaxtlarda vo ¢cox
az miqdarda tesadiif edilirlor.

Ceyranbatan su anbarinda zooplanktonun biokiitle-
sinin formalagmasinda asason 14 nov istrak edir, Zoo-
planktonun orta illik biokiitlesi 125,4 mg/m3-la 1264,0
ma/m? (say1 4172 - 48968 ford/m?) arasinda doyisir. Zoo-
planktonun torkibinds saxobigcigli xorg¢anglorin  hom
ndvlarinin saymin ¢ox olmasi vo ham do miqdarca iistiin
inkisaf etmoalori Ceyranbatan kimi igmali Su monbayi ti¢iin
xtisusi ohamiyyats malikdir, ¢iinki onlar suyun filtrasiya-
sinda miistosna rol oynayirlar.

Su hovzalorinin bentosunda yasayan organizmlori
olgiilarina gora bir nega qrupa boliirlor. Bu qruplarin birini
do mikrofteatos toskil edir. Su anbarlarinda bu kompleksi
formalasdiran orqanizmlori adi gozlo goriinmayan
(amoblor, infuzorlar) vo adi gozlo goriinon organizmlor
(ostrakodlar, nematodlar, qarnikirpiklilor vo s.) deys 2
grupa - mikro- vo mezobentosa boliirlor. Mikrobentik
kompleksdoan infuzor faunasi, mezobentosdan isa ostrakod
faunas1 yaxs1 6yronilmisdir.

Ceyranbatan su anbarinin mikrobentosunda 90 név
organizm geyds alinmisdir ki, onlarin 69 néviinii infuzor-
lar toskil edir. Infuzorlar sirinsu hévzalarinin bentosunda
cox genis yayilan shamiyyatli qruplardan biridir. Onun
hom novlorinin say1 soxdur, hom do toratdiklori biokiitlo
vo sixliq yiiksokdir. Umumiyyatlo, su hévzalorinds ben-
tosun mohsuldarligi giymatlondirilorkan mikrobentosun
gostaricilori miitloq nazoro alimmalidir. Ceyranbatan su
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anbarinin mikrobentosunun imumi illik orta biokiitlasi
2,5 g/m?-lo 8,5 g/m? arasinda, say1 iso 2503 min ford/m?
-23558 min ford/m? arasinda doyisir. Bu géstarici mak-
robentosun iimumi gostaricisindan 8-10 dofa goxdur.
Makrobentos. XX asrin 60-c1 illerinin sonunda A.
Oliyev torafindon 14 sistematik qrupa aid olan 106 ndv
tapilmisdir. Azorbaycanin digor su anbarlar1 kimi Cey-
ranbatan su anbarmin da makrobentosunda 2sas yeri Xi-
ronomid siirfalori (30 n6v), su bocaklari vo onlarin siir-
folori (15 nov) tutur. Azqilli qurdlar 10 névls tamsil olu-
nurlar. Makrobentosun orta illik biokiitlasi 0,76 g/m?-lo
0,85 g/m? (say1 863 - 823 ford/m?) arasinda dayisir.
Ixtiofauna. Su anbarinda 6 név baliq qeydo alin-
musdir (¢aki, forel, giimiisco, enlibas, gijoveu, qumlaqge1).
Bu baliglarin arasinda ¢oki baligina daha tez-tez rast
galinir. Ceyranbatan su anbarinin asas istiqgamatlori Azor-
baycanin digor su anbarlarindan forqli oldugundan burada
no baliq ovu aparilir, na do havaskar baliqgilar ov edirlor.
Su anbarinda moévcud baliglar iso 0z tobii hoyatlarin
yasayirlar. Qeyd olundugu kimi su anbariin miioyyan
yerlorinds asil su (sugigayi) Vo yarimsu bitkilori (qamus,
ciyan) inkisaf edir. Bu bitkilor vegetasiya dovrlorindan
sonra suya tokiilorok ¢iiriiyiirlor vo suyun keyfiyyatina
monfi tosir gostorir. Onun qarsisini almagq iigiin ya bu bit-
Kilor miitomadi olaraq bigilib toplanaraq arazidon konar-
lagdirilmalidir vo ya su anbarina ag amur vo galinalin
baliglarinin korpalorini buraxmaq lazmidir. Bu da suyun
daha intensiv tomizlonmoasi, digar torafdon iso slavs baliq
mohsulu demokdir. Su tutarinin baslica mohsulu hesab
olunan tomiz su, balig vo yem organizmlori bir-birini
sortlondiron vo bir-birindon asili olan, bir-birinin key-
fiyyatini yiiksoldon bir kompleksin asas torkib hissaloridir.

Batabat su anbar1
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Nax¢ivan MR-in Sahbuz rayonunda Bigonok kandi
yaxmliginda, doniz soviyyssindon 2000 m yiiksoklikdo
yerlosir. O, bulaq sular1 vo atmosfer ¢okiintiilari ilo gida-
lanir. Sahosi 20 ha, hacmi 1,5 min. m3, dorinliyi 11 metr-
dir, saffaf sulu su anbaridir. Asag1 temperaturlu su tutar
olub, suda temperatur 24°S-a godor yiiksalir. Dekabr-mart
aylarinda su anbarinin sothi buzla ortiiliir vo buz ortiiyii
mart ayinin sonuna gador davam edir. Su anbarinin dibi
qaramtil rongli lil torpaqla ortiiliidur. Su anbarinin otrafi
comonlikdir.

Batabat su anbarinda ali su bitkilori zaif inkisaf
etmisdir. Burada sugiilii vo sugigayi bitkilorina nisbaton
tez-tez rast golinir.

Su anbarinin zooplanktonunda 13 név (6 ndév rota-
toria, 4 nov saxabigcigiql xor¢ong vo 3 nov kiirokayaql
Xargang) organizm geyds alinmisdir. Zooplanktonun
fimumi miqdar1 75500 ford/m3-do (orta yazda), 465200
ford/m? (yaymn sonu) arasinda doyisir. Su anbarinda po-
pulyasiyanin sixligina gora Dafnia.pulex vo D.longispina
novlari farglonirlar.

Su anbarinin bentosundan 12 ndév bentik organizm
tapilmigdir. Osas fonu Sphaerium corneum mollyusku,
Gommarus lacustris yaniizon Xargangi, Micropsectra pra-
ecox va Syndiamesa niwsa xironomid siirfalori yaradirlar.

Bentosun iimumi biokiitlesi 2,9 g/m? - 3,5 g/m? ara-
sinda doyisir. Bentosun biokiitlasinin formalasmasinda
xironomid siirfalori (1,74 g/m?) vo yaniizon Xarcanglor,
xususilo Gammarus lacustris asas rol oynayir, infuzorlar,
kiirokayaqli xorgonglor vo nematodlar yiiksok inkisafa
catirlar.

Umumiyyatlo, Sirin su hévzalorinda perifiton zoif
inkisaf edir. Bitkilorin budaqlarinin vo gévdslorinin tizo-
rini Orton yosunlarin arasinda xironomid siirfaloring
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(Cricotopus) va nematodlara rast galinir.

Gollorda nekton asason baliglardan ibaratdir, lakin
bozi iri gollords, mosalon, Baykal vo Ladoga gollarinds
bir va ya bir nego nov suiti do yasayir. Caylarda oldugu
kimi gollords do ixtiofauna 3 asas ekoloji grupdan - yerli
baliglardan (vo ya oturaq baliglar), gol - ¢ay baliglarindan
Vo kecici baliglardan ibaratdir. Yiiksok dagliq gollori qizil
baliglarla (mos., GOy-g6l) zongin oldugu halda, diizonlik
gollorinda karpkimilar tstiinliik toskil edirlor. Nov torki-
bina gors oliqotrof gollor baliglarla zongin oldugu halda
onlarin s1xlig1 0 gadoar da yiiksok olmur. Digar canhiar kimi
gollorda do baliglar asasan sahil dayazliglarinda ¢ox olur.
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FOSIiL XVIII
GOLLORIN HiDROBIOLOJIi REJiMi
Goy-gol

Umumi xarakteristikasi. Gol, Goygol rayonu ora-
zisindo, Kiirok¢aym sag qolu olan Agsugayin orta axi-
minda, mesalorlo shato olunan daglar qoynunda yerlosir.
Onun 1139-cu ilds bas veran Ganca zalzalasi naticasindo
omoala goalmoasi ehtimal olunur. Zalzals naticasinds Kopaz
dagi ugub Agsu gaymnin gabagini kosmis vo naticads
Goy-gol va digar gollor yaranmisdir.

Goliin amalo golmosi haqqinda bir sira farziyalorlo
yanast son zamanlar alimlorin apardiqlari tadgigatlardan
molum olmusdur ki, Goy-g6l, digar gollarlo birlikdo Gan-
o zalzalasi naticasinds meydana ¢ixmusdir, agar Goy-gol
Ganca zalzalasindan avval moveud olsaydi, (S.Mehdiye-
vin farziyasi), 0 zaman, orada yasayan canlilar vo onlarin
coxu, zalzalo zaman1 omolo golon Maralgél vo digor gol-
lords olmazdi. Lakin Goy-golds yasayan heyvanlarin ok-
sariyyati onun otrafinda yerloson digor gollords do rast
galinir. Bu isa birmanali sokilds 0 demokdir ki, bu géllarin
hamisi eyni bir vaxtda omoalo golmisdir.

GOy-go6l, Goygol rayonunun Caykond yaxinliginda,
doniz saviyyasindon 1571 m yiiksaklikds yerlosir. Goldan
conuba Murovdag, conub-sorgs iso Kopaz yiiksokliyi yer-
losir. Goliin yerlosdiyi yargan porfurit vo kvarst siixur-
lardan ibaratdir. Go6liin sahillisildrim qayaliglardir. Go1
yuxart Agsu ¢aymin suyu ilo gidalanir. Bu ¢ay iso Maral-
go6ldan sizir. Goy-goliin bandindan sizan su iso asagt Agsu
caymi amalo gatirir. No Maralgélds vo no do Goy-goldo
Sothi axim miisahids olunmur. Goy-g6l conub-garbdon si-
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mal-sorgo dogru uzanir. Onun uzunlugu 2500 metr, eni
600 m, sahasi 79 hektardir. Goliin maksimal darinliyi 93,
orta dorinliyi 37 metrdir. Dibi das, das-¢inqil vo gayalig-
lardan ibarstdir. Golin 4-10 metrlikdan darin olan his-
sosinin dibini qara lil torpaq Ortiir. Goy-goliin maraq do-
guran qaz rejimi mévcuddur. Go6lun sathindan 25-30 m
darinliya gadar olan tobagasi oksigenli tabago, ondan altda
yerlasan vo goliin dibina gadar olan tabagolori isa hid-
rogensulfidli (Hz S) tebagodir. Goliin 30-35 m-o godor
olan tabagasinda oksigenin miqdar1 68-100 %-dir.

Golin temperatur rejimi - qisda 1,0-3,3°S, yayda
18-20,2°S olur. Yuxar1 Agsu ¢ayinda suyun temperaturu
2,0%S (qisda) -7,5°S (yayda) arasinda doyisir. Qisda gdliin
sathini 35-40 sm qalinliginda buz toboagasi ortiir. Goliin
sathinin buzla ortiilma miiddati 80-190 guna godar olub,
noyabr-dekabr aylarindan mart-aprel aylarina qodor da-
vam edir.

Suyun saffafligi 4-6 metrlo (yaz aylar1) 10-11 m
(yay aylar1) arasinda doyisir. Suyun foal reaksiyasi (pH)
7,9-8,4.

Fitoplankton 11 novdon ibaratdir. Ali su bitkilori
10 novdon ibarotdir. GOliin sahilyan1 hissasinds Xara
yosunlar1 gur inkisaf edir.

Zooplankton 18 novdon ibaratdir ki, bunlarin 5
ndviinii rotatorilor, 9 ndviinii saxobigciqlt xarganglor, 4
noviini iss kiirokayaqli xarganglor toskil edir. Qeyd edok
ki, XX asrin 30-cu illarindo Goy-goliin zooplanktonunda
44 nov (qruplara miivafiq olaraq 27+15+2) oldugu bil-
dirilir.

Zooplanktonda rotatorilordon Keratella quadrata,
saxabigcigli xargonglordon Daphnia longispina, D.pulex,
kiirokayaqli xarconglordon Macrocyclops fuscus, Arcto-
diaptomus acutilus dominant formalardir. Zooplanktonun
sixlig1 7860 fard/m?3-don 48020 ford/rn?, biokiitlasi iso har
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m? suda 364 mq-dan 3,0 g/m? arasinda doyisir.

Zoobentos 100 ndvdean ibarstdir. Bentosun an bo-
yik novmiixtolifliyi vo sixlig1 géliin sahildon 4 m dorin-
liys gadar olan ensiz sahilyan1 zolaginda fomalagmisdir. 4
metrdon sonraki darinliklords organizmlorin inkisafi get-
dikco azalaraq nohayot sifira yaxinlasir. Bentosda bio-
miixtalifliys gora xironomid siirfoalori (44 nov), bulaqgilar
(10 n6v) va 1ynaca siirfalari (8 nov), rast galma intensiv-
liyino goro amfipodlar, giindoca Vo iynacs siirfalari forg-
lanirlar.

Bentosda organizmlorin imumi biokiitlasini 7,02
g/m?-lo 11,7 g/m? arasinda doyisir. Biokiitlonin formalas-
masinda asas yeri amfipodlar oynayirlar -79%.

Ixtiofauna. Toksa bir novden - goy-gol forelindon
ibarotdir. Goy-gol forelinin asas qidasini iso amfipodlar v
iynaca siirfalori togkil edir. Golds 2-4 kq vo daha iri kiit-
loya malik olan forel baligina rast galinir. G6l eyniadli
gorugun oarazisinds oldugundan onun baliq tosarriifatinda
ohamiyyati demok olar ki, yoxdur.

Goyco golii

Goyca golii (bu gol hazirda Sevan golii adlanir)
doniz saviyyasindon 1916 m yiiksoklikdos yerlogir. Onun
sahasi 1400 km?2-dan artiq, dorinliyi 52 m, soffaflig1 6-10
metrdir. Golda suyun temperaturu 20°S-don yiiksok ol-
mur. Oksigenin miqdari 5,1-10,2 mg/I-dir.

Goliin fitoplanktonunda 29 név yosun geyds alin-
musdir. Fitoplanktonda ndv sayma vo timumi miqdarina
gora yasil yosunlar, biokiitloys gora diatom yosunlar iis-
tiinliik toskil edir. Orta biokiitlo 614,2 mg/m?-don artiqdur.

Goliin zooplanktonunda 10 név organizm geydo
alimmisgdir. Nov sayina goro kiirokayaqli Xorganglor iis-
tiinliik toskil edirlor. Zooplanktonun orta biokiitlosi 635
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ma/m3-don artiq deyil. Biokiitlonin formalasmasinda kii-
rokayaqli xorgonglorlo yanasi saxabigcigli Xoganglor do
miihiim rol oynayirlar.

Golin bentosunda 130 név organizm geyds alin-
migdir. Darinliyi 15-20 m-a gadar olan sahilyani zona go-
liin an zongin sahasi hesab olunur. Bu zonada 112 nov
bentik orqanizm tapilmisdir. Bentosda azqilli qurdlar,
zolilor, yaniizon Xorganglor vo xironomid siirfalori {istiin
inkisaf edirlor. Azqilli qurdlar goliin 30-50 m darinlikle-
rindo gur inkisaf edorok, bentosun timumi biokiitlasinin
50-60 %-ni taskil edir. Golds yaniizan Xarganglor comi bir
novle - Gammarus lacustris - ilo tamsil olunur. Onlar forel
baliginin an sevimli yemi olub, xara bitkisinin vo mamur-
larin arasinda kiitlovi inkisafa ¢atirlar. Xironomid siirfalori
gblda 18 novle tomsil olunur. Xironomidlorin kiitlovi
inkisafi lil biotopunda vo mamirlarin arasinda bag verir.

Goygo goliiniin ixtiofaunasi bir nov foreldon (4
forma), bir név xramulyadan, bir nov sirbitdon va iglim-
logdirilmis Ladoga vo Cud alabaliglarindan ibaratdir.
Goldan ilds 10-12 sentner baliq ovlanilir.

Goygo golii hazirda “Sevan” golii adlanir.
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